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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zum Beschallen und zur Ubertragung von Schwin-
gungen auf eine Teilchen enthaltende
Beschallungsflissigkeit gemass einem der Anspriiche
1, 7 und 21.

Fur die Reinigung der Oberflachen von Schmuck-
stiicken, aber auch Maschinenteilen werden seit vielen
Jahren Ultraschall-Reinigungsanlagen eingesetzt, wel-
che aus einem eine Reinigungsflissigkeit enthaltenden
Behalter, einem Ultraschall-Generator sowie einem oder
mehreren Schallwandlern bestehen, die aussen an den
Behalterwanden befestigt sind, diese in Schwingung ver-
setzen und die Schwingungen auf die Flussigkeit tber-
tragen.

Es wurde schon frih als Nachteil erkannt, dass die
Schallwandler Uber eine schlechte Anpassungsfahigkeit
andie Last verfligen, die sich aus dem Behalter, der Rei-
nigungsflissigkeit bzw. dem Kopplungsmedium und den
darin zur Reinigung eingetauchten Gegenstanden
zusammensetzt. Auch die physikalischen Gegebenhei-
ten, wie Arbeitsfrequenz, das Ubertragungsverhalten
des Behélters, die Dampfung der Kopplungsfllssigkeit
und des zu reinigenden Materials, setzen den Abmes-
sungen der Reinigungsanlagen Grenzen.

Aus der EP-B1-0044800 ist bekannt, dass ein typi-
scher piezoelektrischer Schallwandler fur eine Arbeits-
frequenz von 20 kHz eine L&nge von ca. 100 mm und
eine laterale Abmessung von ca. 65 mm aufweist. Ein
solcher Schallwandler vermag nur 2 bis 6% der Energie
an das Kopplungsmedium abzustrahlen; der Rest verur-
sacht im Schallwandler Warme, welche abgeflhrt wer-
den muss und/oder nur kurze Einschaltzeiten erlaubt.
Aus der genannten Schrift ist es auch bekannt, dass
einer guten Anpassung der Last an die Kopplungsfliis-
sigkeit und der darin eingetauchten zu reinigenden
Gegenstande noch ein anderer Faktor entgegensteht.
Die pro Flacheneinheit abgestrahlte Schalleistung lasst
sich nicht beliebig vergréssern, da durch die Kavitation
eine teilweise Entkoppelung des Schallwandlers von der
Koppelungsfllssigkeit stattfindet. Diese Erkenntnisse
haben dazu gefihrt, dass bei grésseren Reinigungsan-
lagen eine Vielzahl von Schallwandlern an den Behél-
terbdden montiert werden missen. Dies fihrt zu hohen
Investitionen und entsprechend hohen Betriebskosten.
Trotz dieser Verbesserung gelingt es bei der Beschal-
lung einer Suspension, in welche eine Vielzahl von zu
behandelnden Teilchen eingebracht wurde, nur ungeni-
gend, die zur Reinigung dieser Teilchen notwendige
Schallenergie in die Suspension einzubringen, da die
durchdiese Teilchen verursachte Dampfung die Ausbrei-
tung der Schallwellen stark reduziert oder verhindert.

Aus dem Europaischen Recherchenbericht ist auch
ein Messinstrument zum Messen der Charakteristik von
Flussigkeiten (US-A-3,680,841) bekannt. Mit einer in
einen mit Flussigkeit geflllten Behalter eingetauchten
Beschallungsvorrichtung soll verhindert werden, dass
sich an den in die Fllssigkeit eintauchenden Bereichen
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von Messelektroden ein Niederschlag bildet. Zum
Schutz gegen die Agressivitat der zu charakterisieren-
den Flussigkeit, z.B. Saure, ist der Schallwandler mit
einem Mantel umgeben. Zur Ubertragung der Schwin-
gungen des aus einem elekirischen Schallwandler
bestehenden Vibrators an den ihn umgebenden Schutz-
mantel ist in letzteren eine Fllssigkeit eingefillt. Dieser
Schutzmantel wirkt als Resonator und Ubertragt die
Ultraschall-Wellen direkt auf die zu messende Flussig-
keit. Gemass der US-Schrift soll es mit dem Vibrator
méglich sein, mit geringer Energie Ablagerungen anden
beiden Elektroden zu verhindern, um so beispielsweise
eine stets gleichbleibende Qualitat einer pH-Messung
vornehmen zu kénnen, auch wenn die FlUssigkeit teil-
weise kristallisiert ist. Da der Schallwandler von einem
Mantel umgeben ist, kann er direkt in heissen und kor-
rosiven Flussigkeiten eingesetzt und durch die Flissig-
keit gekdhlt werden. Die z.B. auf ihren pH-Wert zu
messende Flussigkeit enthélt keine zu reinigende Teil-
chen in suspendierter Form, welche dampfend auf die
Ausbreitung der Schallwellen wirken. Probleme, den
Vibrator bei dieser Anwendung in Gang zu setzen oder
dessen Betrieb aufrechtzuerhalten, treten in dieser
Anwendung nicht auf. Ein Einsatz der aus der US-A-
3,680,841 bekannten Sonde zur Beschallung déamp-
fungsreicher Beschallungsmedien ist nicht méglich.

Die Verwendung des aus der EP-B1-0044800
bekannten Rohrschwingers zur Beschallung von in der
Koppelungsfliissigkeit suspendierten, mit Ablagerungen
verunreinigten pulver-, granulat- oder andersférmigen
Produkten hat sich als nicht méglich erwiesen, wenn der
prozentuale Anteil von zu reinigenden Produkten bezlig-
lich der Menge der Koppelungsflissigkeit bestimmte
Grenzen Uberschreitet. In den meisten Fallen gelingt es
Uberhaupt nicht, den Resonator innerhalb der Flissig-
keit in Schwingung zu setzen, da die Dampfung der Kop-
pelungsflissigkeit zusammen mit den darin enthaltenen
zu reinigenden Produkte zu gross ist. Eine wesentliche
Verkleinerung des prozentualen Anteiles des zu reini-
genden Produktes in der Fllssigkeit, um die Dampfung
zu verringern, ist aus Produktivitats- und Kostengriinden
nicht erwlinscht. Aus diesem Grunde sind bis heute
keine Anlagen zur grosstechnischen Beschallung von
rieselfahigen SchittgUtern, wie Strahimittel, Giessereis-
and etc., in die Praxis umgesetzt worden.

Dieses Problem ist deutlich aus der FR-PS-
1.212.496 bekannt. Dort wird versucht, in einem sehr
kleinen Beschallungsbehalter nur eine kleine Menge von
zu beschallendem Material den Schallwellen einer
Schallvorrichtung auszusetzen. Da die abgeldsten Ver-
unreinigungen leichter, die gereinigten Teilchen jedoch
schwerer als die Beschallungsfllssigkeit sind, erfolgt
deren Trennung auf natlrlichem Wege, und es bedarf
dafir keiner zusétzlichen Vorrichtungen oder Einfllsse.
Nebst einer sehr geringen méglichen Leistung einer sol-
chen Anlage kann diese z.B. zur Reinigung von Strahl-
mitteln, bei denen z.B. Korund und
Schwermetallverunreinigungen getrennt werden mus-
sen, nicht eingesetzt werden. Auch bei der Reinigung
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von Giessereisand treten dieselben Probleme auf.

Aus EP-A-0 528 070 (verdffentlichungstag : 24.02.93) ist
ein Verfahren zur Aufbereitung von Schittgltern
bekannt, bei dem die Liberierung der auf Giessereisand
haftenden Verunreinigungen mit Ultraschall vorgenom-
men werden soll. Es hat sich bei Versuchen allerdings
gezeigt, dass schon bei einer wirtschaftlich uninteres-
santen kleinen Konzentration an Schuittgut in der
Beschallungsflissigkeit die Schallsonde nicht mehr in
Gang gesetzt werden kann.

Es hat sich auch gezeigt, dass das einwandfreie
Ablésen allein noch nicht die erwartete klare Trennung
der Komponenten erlaubt, weil die Ablagerungen dazu
neigen, erneut anzuhaften.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaf-
fung eines Verfahrens und einer Vorrichtung zur Erzeu-
gung von Schallwellen und zur Liberierung von in einer
Beschallungsfussigkeit vorliegender Teilchen von deren
anhaftenden Ablagerungen oder Verunreinigungen.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren und
eine Vorrichtung gemass den Merkmalen der Anspriiche
1, 7 und 21.

Uberraschenderweise gelingt es mit dem erfin-
dungsgemassen Verfahren und der Vorrichtung, die
Schallsonde bzw. den Resonator trotz Energieverlust
durch die zusétzlichen Ubertragungsmedien, welche
den Kontakt des Resonators mit der Beschallungsflis-
sigkeit und den darin eingebrachten zu reinigenden Teil-
chen verhindern, im wesentlichen unabhangig von den
Dampfungseigenschaften der Teilchen und der Teilchen
enthaltenden Beschallungs- und Koppelungsfliissigkeit,
in Gang zu setzen. Die zur Trennung des Ubertragungs-
mediums eingesetzte Abteilwand wird durch die vom
Resonator ausgesandten Schallwellen in Schwingung
versetzt und Ubertragt diese an die zu beschallenden
Teilchen.

Bei der Verwendung eines Resonators mit Oberfla-
chenstruktur, werden die Schwingungen sich gegensei-
tig kreuzend in allen Richtungen vom Resonator
abgesandt. Bei einem Resonator mit Erhebungen in
Form von Stabchen, Buckeln etc., erfolgt die Abgabe der
Schwingungen an die Beschallungsflissigkeit ebenfalls
nach allen Richtungen, so dass sich die Schallwellenim
Beschallungsmedium kreuzen kénnen und so auch von
allen Seiten auf die zu beschallenden Teilchen auftref-
fen.

Bei der Verwendung einer flur die Koppelungsflis-
sigkeit durchlassigen Abteilwand entfallt der Einsatz
einer zusatzlichen Ubertragungsfliissigkeit, und es wird
die Beschallungsenergie direkt vom Resonator in die
zwischen dem Resonator und der Abteilwand befindli-
che, jedoch nicht teilchenbeladene, ein Schutzstrémung
oder -mantel bildende Beschallungsflissigkeit eingelei-
tet.

Die Erfindung wird im folgenden anhand illustrierter
Ausfiihrungsbeispiele néher beschrieben. Es zeigen:
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Figur 1 einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einer mantelférmigen
Abteilwand in einem Beschallungsbehalter,
einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einer beutelférmigen
Abteilwand,

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einer gewellten Abteil-
wand,

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einer mit Erhebungen
versehenen Abteilwand,

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einem rohrférmigen
Resonator und einer darin eingesetzten
Abteilwand,

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einem durch eine stré-
mende Ubertragungsflissigkeit erzeugten
Mantel,

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einer Abteilwand und
einem als Aufstromklassierer ausgebilde-
ten Behalter (teilweise als Halbschnitt dar-
gestellt),

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einem die Sonde
umfassenden, doppelwandigen flissig-
keitsdurchlassigen Rohr (teilweise als
Halbschnitt dargestellt),

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung geméss Figur 8 ohne eine
den Resonator und die Beschallungsflls-
sigkeit trennende Abteilwand (teilweise als
Halbschnitt dargestellt),

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einer rohr- und schrau-
benlinienférmig ausgebildeten Abteilwand
und mit einer Zentrifuge,

einen Langsschnitt durch eine Beschal-
lungsvorrichtung mit einer rohr- und schrau-
benlinienférmig ausgebildeten Abteilwand
in eine Aufstromklassiervorrichtung einge-
setzt.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Die erfindungsgemésse Beschallungsvorrichtung 1
weist einen hohl oder massiv ausgebildeten Resonator
3 auf, mit einem Durchmesser d von z.B. 48,5 mm auf,
welcher in Verbindung steht mit einem Schallwandler 6,
der in Figur 1 nur schematisch dargestellt ist. Der Schall-
wandler 6 ist ausserhalb des hier rohrférmig ausgebilde-
ten Resonators 3 angeordnet und stirnseitig mit
letzterem verbunden. Es kann ein magnetostriktiver oder
ein piezoelekirischer Schallwandler 6 aufgesetzt sein.
Die als Ganzes mit 2 bezeichnete Schallsonde ist an
ihrem einen, den Schallwandler 6 enthaltenden Ende mit
der Wand 8 eines Beschallungsbehélters 10 Gber
Flansch 13 verbunden. Der Resonator 3 kann auch eine
andere als rohrférmige geometrische Gestalt aufweisen.
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Die Versorgung des Schallwandlers 6 mit Energie erfolgt
durch einen Schallgenerator 16, der ebenfalls ausser-
halb des Resonators 3 und des Beschallungsbehélters
10 angeordnet ist, Gber die Leitung 12.

Unter Bildung eines Zwischenraumes 7 umgibt im

ersten Beispiel eine mantelférmige Abteilwand 9 den
Resonator 3. Die Abteilwand 9 taucht mit dem darin
angeordneten Resonator 3 in eine zu beschallende
Beschallungsflissigkeit 11 ein. Die Abteilwand 9, deren
Durchmesser D z.B. 85 mm betragt, ist mit dem Reso-
nator 3 Uber ein im Zwischenraum zwischen der Ober-
flache des Resonators 3 und der Innenflache der
Abteilwand 9 befindliches Ubertragungsmedium oder
einer Ubertragungsflussigkeit 15 mindestens teilweise
schwingungsverbunden. Der Zwischenraum 7 zwischen
dem Resonator 3 und der Abteilwand 9 kann also ganz
oder teilweise mit der Ubertragungsfliissigkeit 15 geftillt
werden, welche die vom Resonator 3 vorerst an die
Ubertragungsflussigkeit 15 tbertragenen Schwingun-
gen an die Beschallungsflissigkeit 11 und die darin ein-
gebrachten Teilchen 32 und die darauf sitzenden
Ablagerungen 34 Ubertrégt (nur wenige in den Figuren
1 und 2 dargestellt).
Die Abteilwand 9 kann zur indirekten Ubertragung ein
geschlossener schwingungsfahiger oder zur direkien
Ubertragung ein perforierter Kérper sein; sie kann auch
netz- oder gitterférmig oder als textiles Flachengebilde
ausgebildet sein und den Durchtritt von Ubertragungs-
flussigkeit 15 oder Beschallungsfllssigkeit 11 ohne
Beladung mit zu beschallenden und dampfenden Teil-
chen in den Zwischenraum 7 oder in umgekehrter Rich-
tung erlauben.

Es ist auch méglich, nur den Boden 18 der Abteil-
wand 9 flissigkeitsdurchlassig auszugestalten.

Die Abteilwand 9 dient folglich dazu, eine damp-
fungsarme Zone zwischen dem Resonator 3 und der
Beschallungsfllssigkeit 11 mit den darin enthaltenen
Teilen 32 zu schaffen.

Bei einer flissigkeitsdichten Abteilwand 9 kann als
dampfungsarme Ubertragungsflussigkeit 15 fur die
Ubertragung der am Resonator 3 erzeugten Schwingun-
gen auf die Abteilwand 9 Wasser verwendet werden. Die
mantelférmige Abteilwand 9 kann beispielsweise aus
Metall, Glas oder Kunststoff gefertigt sein, wobei deren
Eigenresonanzverhalten  vorzugsweise an  die
gewlnschten Beschallungsfrequenzen angepasst ist.
Bei einer flissigkeitsdurchlassigen Abteilwand 9 wirkt
diese als Sieb und die zwischen dem Resonator 3 und
der Abteilwand 9 vorhandene Flissigkeit ist in diesem
Fall identisch mit der Beschallungsfllssigkeit 11. Die
Ubertragung der Schwingungen vom Resonator 3 an die
zu beschallenden Teilchen erfolgt in dieser Ausgestal-
tung der Erfindung nun direkt durch die mit dem Reso-
nator 3 in Kontakt stehende teilchenfreie
Beschallungsflissigkeit 11 und in geringerem Ausmass
auch durch die Abteilwand 9. Die als Schall- oder
Schwingungstibertragerin wirkende schwingungsfahige
Abteilwand 9 kann eine strukturierte Oberflache aufwei-
sen (Figur 3). Dies ermdglicht eine Abstrahlung der
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Schallwellen in sich gegenseitig kreuzenden Richtun-
gen. In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung nach
Figur 4 kénnen auf der Oberflache der Abteilwand 9
Erhebungen oder dornférmige oder stabchenférmige
Aufsatze 21 angebracht sein, welche ebenfalls eine wirre
Abstrahlung der Schallwellen erlauben.

In der Ausgestaltung der Erfindung nach Figur 2
kann die Abteilwand 9 alternativ die Gestalt eines aus
einer Folie oder Netz bestehenden Beutels aufweisen,
um die Ubertragungsfliissigkeit 15 von der Beschal-
lungsfllssigkeit 11 zu trennen. Der Beutel 17 kann auch
am Ende einer sich nur Uiber eine Teilldnge des Resona-
tors 3 erstreckenden Abteilwand 9 befestigt sein.

In einer zweiten Ausgestaltung der Sonde 102 kann
der Resonator 103 als Hohlkérper ausgebildet sein, in
welchen die Abteilwand 109 unter Bildung eines Zwi-
schenraumes 107 fur die Ubertragungsflussigkeit 115
eingeflgt ist.

In der einfachsten Ausgestaltung gemass Figur 5
sind sowohl der Resonator 103 als auch die in diesem
eingesetzte Abteilwand 109 rohrférmig ausgebildet. Die
Beschallungsfliissigkeit 111 mit den zu beschallenden
Teilchen 132 befindet sich dann innerhalb der Abteil-
wand 109, welche durch die Ubertragungsfliissigkeit 115
in Schwingung versetzbar ist. Ein direkter Kontakt zwi-
schen der Oberflache des Resonators 103 mit der
Beschallungsflissigkeit 111 im Zwischenraum 107
sowie den Teilchen 132 darin findet nicht statt. Es wird
mit dieser Ausflihrung eine gréssere Schallwellendichte
in der Beschallungsflissigkeit 111 erreicht. Es kann
auch hier eine flissigkeitsdichte oder eine flussigkeits-
durchlassige Abteilwand 109 eingesetzt werden.

Bei einer dritten Ausgestaltung der Erfindung nach
Figur 6 kann durch eine entsprechend gefthrte Einlei-
tung von Ubertragungsflissigkeit 215 (dargestellt als
Schraubenlinie) oder teilchenfreier Beschallungsfllissig-
keit ein Flussigkeitsmantel erzeugt werden, der einen
direkten Kontakt der Teilchen 232 in der Beschallungs-
flussigkeit 211 mit dem Resonator 203 weitgehend ver-
hindert. Anstelle des in Figur 6 schematisch
dargestellien schraubenlinienférmigen Verlaufes der
Strémung der Ubertragungsflissigkeit 215 kénnte auch
eine parallel zur L&ngsachse des Resonators 203 ver-
laufende Strémung des Ubertragungsmediums 215
erzeugt werden (vgl. dazu auch Ausfahrung nach Fig. 9).

In der Figur 7 ist der Resonator 303 in einer im unte-
ren Bereich 324 kugelférmigen Abteilwand 309 angeord-
net, welche durch die Ubertragungsflissigkeit 315 in
Kontakt mit dem Resonator 303 steht. Ausserhalb des
zylindrischen oberen Abschnittes 326 der Abteilwand
309 ist parallel zu letzterer eine Flhrungswand 328
angeordnet, deren unteres Ende 330 in einem Abstand
zum kugelférmigen Abschnitt 324 unter Bildung eines
Spaltes X endet. Der Behalter 310, in welchen der Reso-
nator 303 der Schallsonde 302 eingetaucht ist, weist im
oberen Abschnitt eine zylindrische Ausbildung auf. Im
Bereich des kugelfdrmigen Abschnittes 324 der Abteil-
wand 309 verlauft die Kontur des Behalters 310 strek-
kenweise etwa parallel zum kugelférmigen Abschnitt
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324. Der kugelférmige Abschnitt 324 kann von der
Abteilwand 309 unabhéangig unterhalb dieser angeord-
net sein (keine Abb.). Der Behélter 310 endet unten in
eine Leitung 312.

Die Kombination der beschricbenen Merkmale bildet
einen Aufstromklassierer, in welchem unterschiedlich
grosse und/oder ausgebildete Teilchen 332, die in der
Beschallungsfllssigkeit 311 suspendiert sind und durch
die Schallsonde 302 liberiert worden sind, aufgetrennt
und separat abgefihrt werden kénnen. Die Auftrennung
erfolgt wie nachfolgend beschrieben. In den Trennraum
318 zwischen der Abteilwand 309 und der Fuhrungs-
wand 328 werden mit Ablagerungen beladene Teilchen
332 in die Beschallungsflissigkeit 311 eingegeben und
sinken durch ihr Eigengewicht nach unten. Beim Passie-
ren des Weges nach unten werden sie von Schallwellen
aus der Schallsonde 302 beschallt, und die Ablagerun-
gen 334 werden von den Teilchen 332 abgeldst, d.h. libe-
riert. Sie verbleiben in diesem liberierten Zustand, da
auch der kugelférmige Abschnitt 324 durch die Schall-
sonde 302 in Schwingung versetzt wird und diese
Schwingungen daher auch im Bereich unter der Fuh-
rungswand 328 an die Beschallungsflissigkeit 311 tber-
tragt. Sobald die Teilchen 332 und die abgeltsten
Ablagerungen 334 den ringférmigen Bereich zwischen
der Abteilwand 309 und der Fahrungswand 328 verlas-
sen, geraten die abgelésten Ablagerungen 334, deren
Grésse in der Regel kleiner ist als die Grosse der Teil-
chen 332, in eine Strémung (Pfeil P), welche durch eine
Flissigkeit erzeugt wird, die durch die Leitung 312 ein-
gelassen wird. Durch die Strdmung P werden die abge-
I6sten und liberierten Ablagerungen 311 im ringférmigen
Kanal zwischen der Fihrungswand 328 und der Wand
des Behélters 310 nach oben beférdert und kénnen dort
abgefuhrt werden (Pfeil Q). Die schwereren Teilchen
332, die von den Ablagerungen 324 befreit sind, gelan-
gendurch ihr Eigengewicht entgegen der nach oben ver-
laufenden Strémung P nach unten und kénnen durch die
Leitung 312 den Behalter 310 verlassen und entnommen
werden.

In der vierten Ausgestaltung der Erfindung geméss
Figur 8 umschliesst die Abteilwand 409 den Resonator
403 wie im Beispiel geméss Figur 1. Im Behalter 410 ist
ein Behandlungsraum 418, welcher durch zwei flissig-
keitsdurchldssige Wandflachen 428,446 begrenzt ist.
Das untere Ende der inneren Wand 428 des Behand-
lungsraumes 418 ist mit einem Boden 438 verbunden;
die dussere Wand 446 ist mit dem Boden des Behélters
410 verbunden. Der Behalter 410 ist unten iber ein Ventil
440 mit einer Leitung 412 verbunden. Die dussere Wand
446 ist unten weiter mit einer Zuleitung 442 und oben
einer Ableitung 444 fir Spulfliissigkeit verbunden.

Das Liberieren und Trennen von verunreinigten Teilchen
432 und der Ablagerungen 434 wird nachfolgend
beschrieben. In den Ringraum des Behandlungsraumes
418 werden verunreinigte Teilchen 432 eingefiihrt und
sinken in der Beschallungsflissigkeit 411 nach unten
und werden gleichzeitig beschallt. Durch einen Fllssig-
keitsstrom (Pfeile R), der zwischen der Abteilwand 409
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und der inneren Wand 428 des Behandlungsraumes 418
ein- und durch den Behandlungsraum 436 hindurchge-
leitet wird, werden die abgelésten liberierten Ablagerun-
gen 434 ausgespllt und kénnen dort von einem weiteren
Flussigkeitsstrom (Pfeile S) oben oder unten, falls die
Spulung in entgegengesetzter Richtung erfolgt, aus dem
Behalter 410 abgefuhrt werden. Die gereinigten Teilchen
432 verlassen den Behalter 410 durch die Leitung 412.
Verunreinigte Teilchen mit einer sehr geringen Dichte,
z.B. geschreddertes verschmutztes Styropor oder dgl.,
werden von unten ein- und oben aus dem Behélter 410
abgeflhrt.

Die Verweildauer der zu reinigenden Teilchen 432 kann
mit der Strémgeschwindigkeit in der Leitung 412 gesteu-
ert werden.

Durch Verschliessen des Behandlungsraumes 436 -
unten und/oder oben - kann ein chargenweiser Betrieb
erfolgen.

In der flnften Ausgestaltung der Erfindung nach
Figur 9 wird die Abteilwand 509 durch die innere Wand
des Behandlungsraumes 518 gebildet. Im tbrigen sind
die Ausbildung der Vorrichtung (Resonator 503, Behalter
510) und die Funktionsweise der Reinigung der Teilchen
532 identisch mit derjenigen im vierten Ausfihrungsbei-
spiel.

In der flinften Ausgestaltung der Erfindung gemass

den Figuren 10 und 11 ist die Abteilwand 609 als Rohr
ausgebildet und umschlingt den Resonator 603 schrau-
benlinienférmig. Sowohl die schraubenlinienférmige
Abteilwand 609 als auch der Resonator 603 tauchen in
die Ubertragungsfliissigkeit 615, welche in einem Behal-
ter 610 eingefllt ist. Im Innern der rohrférmigen Abteil-
wand befindet sich die Beschallungsflissigkeit 611 mit
den mit Ablagerungen 634 beladenen Teilen 632.
In Figur 10 wird die Beschallungsflissigkeit 611 mit den
wéhrend des Durchlaufes abgelésten Ablagerung 634 in
eine Separationsvorrichtung, im vorliegenden Beispiel in
eine Zentrifuge 650 geleitet. In der Zentrifuge 650 wer-
den Ablagerungen 634 und Beschallungsfllssigkeit 611
von den Teilchen 632 getrennt. Die Teilchen 632 kdnnen
beispielsweise Kiesgurpartikel aus der Bierfiliration sein,
von denen in der Vorrichtung Ablagerungen 634 aus
Hefe, Eiweiss und dergleichen abgeldst worden sind. In
der Vorrichtung geméss Figur 11 werden am Ende des
schraubenlinienférmig verlaufenden Beschallungswe-
ges die Teilchen 632 von den abgelésten Verunreinigun-
gen 634 in einem Aufstromklassiervorgang getrennt. Die
gereinigten, meist grossen Teilchen 632, z.B. Giesserei-
sand, sinken im Behélter 610 ab und verlassen diesen
an seinem unteren Ende. Von unter wird eine Spulfliis-
sigkeit eingefuhrt, welche die abgelésten Teilchen 634
nach oben férdern, wo sie ebenfalls den Behalter 610
verlassen kénnen.

Unter dem in der Beschreibung verwendeten Begriff
Ubertragungsflussigkeit wird eine Flissigkeit verstan-
den, die im wesentlichen keine oder nur eine geringe
Zahl massearmer Teilchen enthalt und folglich der Aus-
breitung der Schallwellen eine geringe Dampfung entge-
gensetzt.
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Die Beschallungsflissigkeit kann die Reinigungs-

wirkung und die Liberierung der Ablagerungen unterstt-
zende Zusatzstoffe, z.B. Lauge, enthalten.

Die Ubertragungsflissigkeit kann mit der Beschal-

lungsfllssigkeit identisch oder auch verschieden sein.

Die Schallsonde kann z.B. eine auf dem Markt

erhaltliche Ultraschallsonde RS-20 der Firma Telsonic
AG CH-9552 Bronschhofen oder ein dhnliches Produkt
sein.

Sowohl die starre als auch die beutelférmige Abteil-

wand kdnnen sich nur Uber einen Teil oder die gesamte
Hoéhe des Beschallungsbehalters erstrecken.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Beschallen und zur Ubertragung von
Schwingungen auf eine Teilchen enthaltende
Beschallungsfllssigkeit zum Abldsen von Verunrei-
nigungen von in der Beschallungsfliissigkeit einge-
brachten Teilchen durch eine Beschallungsvor-
richtung, mit einem Schallgenerator, einem Schall-
wandler (6) und einem daran angeschlossenen,
vom Schallwandler angeregten Resonator, dadurch
gekennzeichnet, dass die vom Resonator
(3,103,203,303,403,503,603) erzeugten Schallwel-
len vorerst an eine mit dem Resonator
(3,103,203,303,403,503,603) direkt in Kontakt ste-
hende dampfungsarme Ubertragungsfliissigkeit
(15,115,215,315,415,515,615) Ubertragen und
durch diese weitergeleitet und direkt oder indirekt an
die Beschallungsfliissigkeit (11,211,311,411,511,
611) und die in der Beschallungsflissigkeit
(11,211,311,411,511,611)  eingebrachten  zu
beschallenden Teilchen (32,132,232,332,432,532,
632) Ubertragen werden, so dass Ablagerungen
(34,134,234,334,434,534,634) auf den Teilchen
(32,132,232,332,432,532,632) abgeldst und in libe-
rierter Form gehalten werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die vom Schallwandler (6) erzeugten und
vom Resonator (3,103,203,303,403,503,603) Uber-
tragenen Schwingungen an die Ubertragungsfliis-
sigkeit (15,115,215,315,415,515,615) Ubertragen
werden und dass die Schwingungen von der Uber-
tragungsflissigkeit (15,115,215,315,415,515,615)
Uber eine Abteilwand (9,109,309,409,509,609) oder
durch diese hindurch an die Beschallungsflissigkeit
(11,111,211,311,411,511,611) und die darin einge-
brachten zu beschallenden Teilchen (32,132,232,
332,432,532,632) Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass eine flissigkeitsdurchlédssige Abteilwand
(9,17,109,509,609) eingesetzt ist und als Ubertra-
gungsflussigkeit (15,115,515,615) teilchenfreie
oder teilchenarme Beschallungsflissigkeit
(11,111,511,611) verwendet wird.
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4.

10.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Beschallung durch eine ganz oder in
einem Teilabschnitt flissigkeitsdichte Abteilwand
(9,109,309,409,509,609) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Ubertragungsfliissigkeit (215) oder teil-
chenfreie Beschallungsflissigkeit eine Schutz-
strémung (R) bilden und einen direkten Kontakt zwi-
schen den zu beschallenden  Teilchen
(232,432,532) und/oder der Beschallungsflissigkeit
und dem Resonator (203,403,503) verhindern.

Verfahren nach einem der Anspriche 2, 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abteilwand (609)
die Beschallungsfliissigkeit (111,611) mindestens
im Bereich der Ubertragungsflissigkeit (115,615)
umschliesst.

Vorrichtung zur Erzeugung und Ubertragung von
Schwingungen auf eine Beschallungsflissigkeit in
einem Beschallungsbehalter (310), mit einer Schall-
sonde (2), mit mindestens einem Schallwandler (6)
und einem mit dem Schallwandler verbundenen und
von diesem in Schwingung versetzbaren Resonator,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil
der Oberfliche des Resonators (3,103,303,
403,503,603), der zur Ubertragung der Schwingun-
gen an die zu beschallenden, in der Beschallungs-
flissigkeit (11,111,211,311,411,511,611) eingebra-
chten Teilchen (32,132,232,332,432,532,632)
bestimmt ist, durch eine Abteilwand
(9,109,309,409,509,609) von den zu beschallenden
Teilchen abgetrennt ist, wobei zwischen der Ober-
flache des Resonators (3,103,303,403,503,603)
und der Abteilwand (9,109,309,409,509,609) eine
dampfungsarme Ubertragungsflussigkeit (15,115,
215,315,415,515,615) vorliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflache der Abteilwand (9)
strukturiert ist oder dass auf der Abteilwand (9)
Erhebungen oder stabférmige Schwingungsele-
mente (21) befestigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Abschnitt der Abteilwand (9,109,309,409,509,609)
rohrférmig ausgebildet ist oder dass die Abteilwand
(9,109,309,409,509,609) Perforationen aufweist,
und als Beutel oder als Gitter, Netz oder als textiles
Flachengebilde ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Abteilwand
(9,109,309,409,509,609) Uber einen Teil oder die
gesamte Hohe des Beschallungsbehalters
(10,110,210,310,410,510,610) erstreckt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Ober-
flache des Resonators (3,103,203,403,503) und der
Beschallungsfllssigkeit (15,115,215,415) mit den
eingebrachten Teilchen (32,232,432,532) eine
Schutzstrémung (R) vorliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abteilwand
(9,409,509) den Resonator (3,303,403,503) umgibt
oder dass die Abteilwand (109) innerhalb des rohr-
férmig ausgebildeten Resonators (103) eingesetzt
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Abteil-
wand (309) und der Wand des Behalter (310), unter
Bildung zweier Ringrdume, eine Fihrungswand
(328) eingesetzt ist, welche in einem Abstand tber
dem unteren Ende der Abteilwand (309) endet, und
dass am Behalter (310) Mittel (312) zum Einleiten
einer Flussigkeit angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das untere Ende (324) der Abteil-
wand (309) eine Verdickung aufweist oder
kugelférmig ausgebildet ist und dass zwischen dem
unteren Ende (330) der FUhrungswand (328) ein
Spalt (S) vorliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Abteil-
wand (409) und der Wand des Behalters (410) ein
flussigkeitsdurchlassiger Behandlungsraum (418)
eingesetzt ist, der mit einer Flissigkeit (415) durch-
spulbar ist.

Vorrichtung nach Anspuch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Behandlungsraum (418) oben
und unten fir online Betrieb offen oder unten
und/oder oben fiir batchweisen Betrieb ver-
schliessbar und dazu ausgebildet und bestimmt ist,
von oben oder von unten eingebrachte, zu reini-
gende Teilchen (432) aufzunehmen.

Vorrichtung nach Anspuch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bereich zwischen der aussenlie-
genden Wand des Behandlungsraum (418) und der
Wand des Behalters (410) durchspllbar ausgebildet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspliche 15 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abteilwand
gleichzeitig die innere Wand des Behandlungsraum
(436) bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abteilwand (609) als schrauben-
linienférmig verlaufender, den Resonator (603)
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mindestens teilweise umschlingender oder inner-
halb eines Resonators (603) liegender, in die Uber-
tragungsflissigkeit (615) eintauchender Hohlkérper
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das untere Ende der als Hohlkérper
ausgebildeten Abteilwand (609) in eine Separie-
rungsvorrichtung (650) mindet.

Vorrichtung zur Erzeugung und Ubertragung von
Schwingungen auf eine teilchenbefrachtete
Beschallungsfliissigkeit, mit einer Schallsonde (2),
mit mindestens einem Schallwandler (6) und einem
mit dem Schallwandler verbundenen und von die-
sem in Schwingung versetzbaren Resonator (203),
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum Einleiten
einer dampfungsarmen Ubertragungsflussigkeit zur
Bildung eines Flussigkeitsmantels (216) um den
Resonator (203) vorgesehen sind.

Claims

1.

Process and device for acoustically irradiating and
for transferring vibrations to an acoustic irradiation
fluid containing particles for separating impurities
from particles introduced into the acoustic irradiation
fluid by means of an acoustic irradiation device with
a sound generator, an acoustic converter (6) and
connected thereto a resonator excited by the acous-
tic converter, characterised in that the sound waves
generated by the resonator (3, 103, 203, 303, 403,
503, 603) are firstly transferred to a transfer fluid (15,
115, 215, 315, 415, 515, 615) low in damping action
in direct contact with a resonator (3, 103, 203, 303,
403, 503, 603), and is conducted further by said fluid
and transmitted directly or indirectly to the acoustic
irradiation fluid (11, 211, 31, 411, 511, 611) and the
particles (32, 132, 232, 332, 432, 532, 632) to be
acoustically irradiated inserted into the acoustic irra-
diation fluid (11, 211, 31, 411, 511, 611), so that
deposits (34, 134, 234, 334, 434, 534, 634) on the
particles (32, 132, 232, 332, 432, 532, 632) are sep-
arated and are held in liberated form.

Method according to claim 1, characterised in that
the vibrations generated by the acoustic converter
(6) and transmitted by the resonator (3, 103, 203,
303, 403, 503, 603) are transferred to the transfer
fluid (15, 115, 215, 315, 415, 615), and in that the
vibrations are transmitted by the transfer fluid (15,
115, 215, 315, 415, 615) via a compartment wall (9,
109, 309, 409, 509, 609) or through the latter to the
acoustic irradiation fluid (11, 111, 211, 311, 411,
511, 611) and the particles (32, 132, 232, 332, 432,
532, 632) submerged therein for acoustic irradiation.

Method according to claim 2, characterised in that a
fluid-permeable compartment wall (9, 17, 109, 509,
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609) is used and a particle-free or low-particle
acoustic irradiation fluid (11, 111, 511, 611) is used
as a transfer fluid (15, 115, 515, 615).

Method according to claim 2, characterised in that
acoustic irradiation is effected through a compart-
ment wall (9, 109, 309, 409, 509, 609) which is fluid-
tight over its entirety or over a portion of its length.

Method according to claim 1, characterised in that
the transfer fluid (215) or particle-free acoustic irra-
diation fluid form a protective flow (R), and prevent
direct contact between the particles (232, 432, 532)
to be acoustically irradiated and/or the acoustically
irradiation fluid and the resonator (203, 403, 503).

Method according to one of claims 2, 4 and 5, char-
acterised in that the compartment wall (609) sur-
rounds the acoustic irradiation fluid (111, 611) at
least in the region of the transfer fluid (115, 615).

Device for generation and transfer of vibrations to an
acoustic irradiation fluid in an irradiation container
(310), with an acoustic probe (2), with at least one
acoustic converter (6) and a resonator connected to
said acoustic converter and capable of being
vibrated by the latter, characterised in that at least a
portion of the surface of the resonator (3, 103, 303,
403, 503, 603), intended to transmit the vibrations
to the particles (32, 132, 232, 332, 432, 532, 632)
submerged in the acoustic irradiation fluid (11, 111,
211, 311, 411, 511, 611) to be irradiated, is sepa-
rated by a compartment wall (9, 109, 309, 409, 509,
609) from the particles to be irradiated, a lower-
damping transfer fluid (15, 115, 215, 315, 415, 515,
615) being present between the surface of the res-
onator (3, 103, 303, 403, 503, 603) and the compart-
ment wall.

Device according to claim 7, characterised in that
the surface of the compartment wall (9) is structured,
or in that raised portions or broad-shaped vibratory
members (21) are attached to the compartment wall

(9).

Device according to one of claims 7 or 8, character-
ised in that at least a portion of the compartment wall
(9, 109, 309, 409, 509, 609) is tubular in shape, or
in that the compartment wall (9, 109, 309, 409, 509,
609) has perforations, and is in the form of a bag or
a grid, net or textile structure.

Device according to one of claims 7 to 9, character-
ised in that the compartment wall (9, 109, 309, 409,
509, 609) extends over a portion of, or the entire
height of, the irradiation container (10, 110, 210,
310, 410, 510, 610).
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Device according to one of claims 7 to 10, charac-
terised in that a protective flow (R) is present
between the surface of the resonator (3, 103, 203,
403, 503) and the acoustic irradiation fluid (15, 115,
215, 415) with the contained particles (32, 232, 432,
532).

Device according to one of claims 7 to 11, charac-
terised in that the compartment wall (9, 409, 509)
surrounds the resonator (3, 303, 403, 503), or in that
the compartment wall (109) is inserted within the
tubular resonator (103).

Device according to one of claims 7 to 10, charac-
terised in that there is inserted between the com-
partment wall (309) and the wall of the container
(310) forming two annular spaces, a guide wall (328)
which terminates at a distance above the lower end
of the compartment wall (309), and in that means
(312) for introducing a fluid are disposed on the con-
tainer (310).

Device according to claim 13, characterised in that
the lower end (324) of the compartment wall (309)
has a thickened portion, or is spherical in shape, and
in that a slot (S) is present between the lower end
(330) of the guide wall (328).

Device according to one of claims 7 to 12, charac-
terised in that there is inserted between the com-
partment wall (409) and the wall of the container
(410) a fluid-permeable treatment chamber (418)
through which a fluid (415) may wash.

Device according to claim 15, characterised in that
the treatment chamber (418) is open at the top and
bottom for on-line operation, or may be closed at the
bottom and/or at the top for batch operation, and is
designed and intended to accommodate particles
(432) for cleaning introduced from the top or from
the bottom.

Device according to claim 16, characterised in that
the region between the external wall of the treatment
chamber (418) and the wall of the container (410) is
so formed that it may be rinsed through.

Device according to one of claims 15 to 17, charac-
terised in that the compartment wall simultaneously
forms the internal wall of the treatment chamber
(436).

Device according to claim 7, characterised in that
the compartment wall (609) is in the shape of a spi-
rally-extending hollow member at least partly sur-
rounding the resonator (603) or lying within a
resonator (603) and submerged in the transfer fluid
(615).
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20. Device according to claim 19, characterised in that

21.

the lower end of the compartment wall (609) which
is in the form of a hollow member, opens into a sep-
arating device (650).

Device for generating and transmitting vibrations to
a particle-charged acoustic irradiation fluid, with an
acoustic probe (2) with at least one acoustic con-
verter (6) and with a resonator (203) connected to
the acoustic converter and capable of being vibrated
by the latter, characterised in that means are pro-
vided for introducing a low-damping-action transfer
fluid in order to form a fluid jacket (216) around the
resonator (203).

Revendications

Procédé d'exposition aux ultrasons et de transmis-
sion de vibrations a un liquide soumis aux ultrasons,
contenant des particules, pour ségréguer des impu-
retés constituées de particules introduites dans le
liquide soumis aux ultrasons, au moyen d'un dispo-
sitif d'exposition aux ultrasons, avec un générateur
d'ultrasons, un convertisseur d'ultrasons (6) et un
résonateur, y étant raccordé et excité par le conver-
tisseur d'ultrasons, caractérisé en ce que les ondes
sonores produites par le résonateur (3, 103, 203,
303, 403, 503, 603) sont, au préalable, directement
transmises a un liquide de transmission (15, 115,
215, 215, 315, 415, 515, 615) & faible amortisse-
ment mis en contact directement avec le résonateur
(3, 103, 203, 303, 403, 503, 603) et sont retransmi-
ses au moyen de ce liquide et transmises, directe-
ment ou indirectement, au liquide d'exposition aux
ultrasons (11, 111, 211, 311, 411, 511, 611) et aux
particules (32, 132, 232, 332, 432, 532, 632), a
exposer aux ultrasons et introduites dans le liquide
d'exposition aux ultrasons (11, 111, 211, 311, 411,
511, 611), de maniére que des dépdts (34, 134, 234,
334, 434, 534, 634) se trouvant sur les particules
(32, 132, 232, 332, 432, 532, 632) soient dissociés
et maintenus sous une forme libérée.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les vibrations produites par le convertisseur
sonore (6) et transmises par le résonateur (3, 103,
203, 303, 403, 503, 603) sont transmises au liquide
de transmission (15, 115, 215, 315, 415, 515, 615),
et en ce que les vibrations sont transmises par le
liquide de transmission (15, 115,215, 315, 415, 515,
615), par l'intermédiaire d'une paroi de cloisonne-
ment (9, 109, 309, 409, 509, 609) ou bien, a travers
celle-ci, au liquide d'exposition aux ultrasons (11,
111,211,311,411,511,611) et sont transmises aux
particules (32, 132, 232, 332, 432, 532, 632) & expo-
ser aux ultrasons et introduites dans celui-ci.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
qu'une paroi de cloisonnement (9, 109, 509, 609)
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perméable au liquide est mise en place et un liquide
a exposer aux ultrasons (11, 111, 511, 611) exempt
de particules ou pauvre en particules est utilisé
comme liquide de transmission (15, 115, 515, 615).

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
que l'exposition aux ultrasons s'effectue a travers
une paroi de cloisonnement (9, 109, 309, 409, 509,
609) étanche aux liquides, en totalité ou pour une
partie d'elle-méme.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le liquide de transmission (215) ou le liquide
d'exposition aux ultrasons exempt de particules
constitue un écoulement protecteur (R) et empéche
tout contact direct entre les particules & exposer aux
ultrasons (232, 432, 532) et/ou le liquide d'exposi-
tion aux ultrasons et le résonateur (203, 403, 503).

Procédé selon l'une des revendications 2, 4 et 5,
caractérisé en ce que la paroi de cloisonnement
(609) enclét le liquide d'exposition aux ulirasons
(111, 611) au moins dans la zone de liquide de trans-
mission (115, 615).

Dispositif de production et de transmission de vibra-
tions sur un liquide d'exposition aux ultrasons dans
un récipient d'exposition aux ultrasons (310), avec
une sonde d'ultrasons (2), avec au moins un conver-
tisseur d'ultrasons (6) et un résonateur relié au con-
vertisseur d'ultrasons et pouvant étre mis en
vibration par celui-ci, caractérisé en ce qu'au moins
une partie de la surface du résonateur (3, 103, 303,
403, 503, 603), qui est congu pour transmettre des
vibrations aux particules (32, 132, 232, 332, 432,
532, 632) a exposer aux ultrasons et introduites
dans le liquide d'exposition aux ultrasons (11, 111,
211,311,411,511,611), estséparé aumoyen d'une
paroi de cloisonnement (9, 109, 309, 409, 509, 609)
vis-a-vis des particules & exposer aux ultrasons, un
liquide de transmission (15, 115, 215, 315, 415, 515,
615) a faible amortissement étant prévu entre la sur-
face du résonateur (3, 103, 303, 403, 503, 603) et
la paroi de cloisonnement (9, 109, 309, 409, 509,
609)

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
que la surface de la paroi de cloisonnement (9) est
structurée ou en ce que des bossages ou des élé-
ments vibrants (21) en forme de barre sont fixés sur
la paroi de cloisonnement (9).

Dispositif selon I'une des revendications 7 ou 8,
caractérisé en ce qu'au moins une partie de la paroi
de cloisonnement (9, 109, 309, 409, 509, 609) est
réalisée en forme de tube ou en ce que la paroi de
cloisonnement (9, 109, 309, 409, 509, 609) présente
des perforations, et en ce qu'elle est réalisée sous
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forme de sac oude grille, de réseau, ou de structure
de surface textile.

Dispositif selon I'une des revendications 7 a 9,
caractérisé en ce que la paroi de cloisonnement (9,
109, 309, 409, 509, 609) s'étend sur une partie ou
sur toute la hauteur du récipient d'exposition aux
ultrasons (10, 110, 210, 310, 410, 510, 610).

Dispositif selon I'une des revendications 7 a 10,
caractérisé en ce qu'un écoulement protecteur (R)
est prévu entre la surface du résonateur (3, 103,
203, 403, 503) et le liquide d'exposition aux ultra-
sons (15, 115, 215, 415), dans lequel sont introdui-
tes les particules (32, 232, 432, 532).

Dispositif selon I'une des revendications 7 a 11,
caractérisé en ce que la paroi de cloisonnement (9,
409, 509) entoure le résonateur (3, 303, 403, 503)
ou bien en ce que la paroi de cloisonnement (109)
est insérée a l'intérieur du résonateur (103) réalisé
en forme de tube.

Dispositif selon I'une des revendications 7 a 10,
caractérisé en ce que, entre la paroi de cloisonne-
ment (309) et la paroi du récipient (310), est insérée,
en constituant deux espaces annulaires, une paroi
de guidage (328) qui s'achéve a une certaine dis-
tance au-dessus de I'extrémité inférieure de la paroi
de cloisonnement (309), et en ce que des moyens
(312) destinés a introduire un liquide sont disposés
sur le récipient (310).

Dispositif selon la revendication 13, caractérisé en
ceque I'extrémité inférieure (324) de la paroi de cloi-
sonnement (309) présente un épaississement ou
bien est réalisée en forme de sphére et en ce
qu'entre elle et I'extrémité inférieure (330) de la paroi
de guidage (328) existe un interstice (2).

Dispositif selon I'une des revendications 7 a 12,
caractérisé en ce qu'entre la paroi de cloisonnement
(409) et la paroi du récipient (410) est insérée une
enceinte de traitement (418) perméable au liquide
et pouvant étre traversé par un écoulement de
balayage par un liquide (415).

Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en
ce que I'enceinte de traitement (418) est ouverte en
partie haute et basse pour permettre un fonctionne-
ment en ligne ou bien est susceptible d'étre obturée
en partie basse et/ou en partie haute pour permettre
un fonctionnement par lots et est congue a cette fin
pour recevoir des particules (432) a nettoyer, intro-
duites par le haut ou par le bas.

Dispositif selon la revendication 16, caractérisé en
ce que la zone située entre la paroi extérieure de
I'enceinte de traitement (418) et la paroi du récipient
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(410) est réalisée de fagon a pouvoir étre traversée
par un écoulement de balayage.

Dispositif selon I'une des revendications 15 & 17,
caractérisé en ce que la paroi de cloisonnement
constitue simultanément la paroi intérieure de
I'enceinte de traitement (436).

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
que la paroi de cloisonnement (609) est réalisée
sous forme de corps creux, plongeant dans le
liquide de transmission (615), s'étendant selon une
hélicoide, enlagant le résonateur (603) au moins
partiellement, ou bien situé a I'intérieur d'un résona-
teur (603).

Dispositif selon la revendication 19, caractérisé en
ce que l'extrémité inférieure de la paroi de cloison-
nement (609) réalisée sous forme de corps creux
débouche dans un dispositif de séparation (650).

Dispositif de production et de transmission de vibra-
tions & un liquide d'exposition aux ultrasons, chargé
en particules, avec une sonde d'ultrasons (2), au
moins un convertisseur d'ultrasons (6) et un résona-
teur (203), relié au convertisseur & ultrasons et pou-
vant &tre mis en vibration par celui-ci, caractérisé en
ce que sont prévus des moyens pour introduire un
liguide de transmission a faible amortissement en
vue de constituer une enveloppe de liquide (216)
autour du résonateur (203).
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