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@ Einrichtung zum Abschalten eines hochspannungsstromkreises.

@ Eine Einrichtung zum Abschalten eines vorzugs-
weise mit hoher Gleichspannung gespeisten Hoch-
spannungsstromkreises weist einen von einer MeB-
gr6Be betdtigbaren Schaltkontakt (1) und eine zu
diesem Schaltkontakt (1) parallel geschaltete Hoch-
spannungsschmelzsicherung (2) auf, deren Bemes-
sungsstrom geringer ist als der im Hochspannungs-
stromkreis flieBende Nennstrom. Offnet der Schalt-
kontakt (1) bei einem unzuldssig hohen Anstieg der
MeBgréBe, so flieBt der gesamte Nennstrom Uber
die Hochspannungsschmelzsicherung (2), sodaB die-
se anspricht und den Stromkreis unterbricht, ohne
daB beim Schaltkontakt (1) ein Lichtbogen auftritt.

Fig.1
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ab-
schalten eines Hochspannungsstromkreises, vor-
zugsweise eines mit hoher Gleichspannung gespei-
sten Stromkreises, mit zumindest einem im Strom-
kreis angeordneten, in Abhdngigkeit von einer MeB-
gréBe, beispielsweise von einer Temperatur oder
einem Druck, betitigbaren Schaltkontakt.

Fallweise ftritt das Problem auf, einen Strom-
kreis bei einem unzuldssig hohen Ansteigen einer
MeBgréBe in der vom Stromkreis gespeisten Anla-
ge abzuschalten. So muf3 beispielsweise eine Un-
terbrechung des Stromes erfolgen, wenn die Tem-
peratur in einem Elektromotor einen unzuléssig ho-
hen Wert annimmt, um eine Beschddigung des
Elektromotors zu verhindern. Dieses Problem fritt
z.B. bei Triebfahrzeugen auf, die mit Hochspan-
nung gespeist werden. Zur Unterbrechung des
Stromkreises ist in diesem ein in Abh3ngigkeit von
der betreffenden MeBgroBe betdtigbarer Schaltkon-
takt vorgesehen. Insbesondere dann, wenn die An-
speisung mit hoher Gleichspannung erfolgt, muB
flr eine L8schung des beim Offnen des Schaltkon-
taktes auftretenden Lichtbogens Sorge getragen
werden. Ubliche mit einem MeBgréBenfiihler in
Verbindung stehende Begrenzungsschalter konnten
daher, da sie keine flir die L&schung des Lichtbo-
gens geeigneten Einrichtungen besitzen, nicht in
einen solchen Hochspannungssiromkreis einge-
schaltet werden, es muBten vielmehr aufwendige
konstruktive MaBnahmen getroffen werden, um bei
einem unzuldssigen Anstieg einer MeBgr&Be, bei-
spielsweise der Temperatur oder des Druckes, eine
Unterbrechung des Hochspannungsstromkreises zu
bewirken.

Es ist bereits bekannt, dem Schaltkontakt einen
nichtlinearen bzw. spannungsabhingigen Wider-
stand parallel zu schalten (DE-OS 2 361 203, GB-
PS 1 589 071). Uber diesen Widerstand flieBt infol-
ge seiner Spannungsabhingigkeit praktisch nur
wihrend des Schaltvorganges Strom, wodurch eine
L&schung des im Schaltkontakt auftretenden Licht-
bogens beim Nulldurchgang des sinusférmigen
Wechselstromes erfolgt. Fiir eine hohe Gleichspan-
nung ist diese bekannte Anordnung nicht geeignet,
da Uber den Widerstand auch nach Offnung des
Schaltkontaktes ein Reststrom flieBt, der nur durch
Anordnung eines zusitzlichen, in Serie zum nichtli-
nearen Widerstand angeordneten Schalters unter-
brochen werden kann, der erst nach dem vollstédn-
digen Offnen des Schaltkontaktes gedffnet werden
darf. Hiezu sind aufwendige zusiizliche konstrukti-
ve MaBnahmen erforderlich.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe
gestellt, diesen Nachteil zu vermeiden und eine
Einrichtung zum Abschalten eines Hochspannungs-
stromkreises zu schaffen, welche duBerst einfach in
ihrem Aufbau und sicher in der Anwendung ist und
welche vor allem die Anwendung Ublicher, preis-
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glinstiger Konstruktionselemente ermdglicht. Zur
L&sung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung vor,
daB dem Schaltkontakt bzw. den Schaltkontakten
eine Hochspannungssicherung parallel geschaltet
ist, deren Bemessungsstrom geringer ist als der im
Hochspannungsstromkreis flieBende Nennstrom.
Die erfindungsgemiB ausgebildete Einrichtung
ermdglicht die Verwendung von Schaltkontakten
ohne besondere konstruktive MaBnahmen fiir die
Léschung des beim Offnen auftretenden Lichtbo-
dens, also beispielsweise die Verwendung handels-
Ublicher Begrenzungsschalter, die mit einem Mef-
gréBenflihler in Wirkverbindung stehen und bei ei-
nem unzuldssigen Ansteigen der betreffenden
MeBgréBe den im Hochspannungsstromkreis lie-
genden Schaltkontakt &ffnen. Wird ndmlich dieser
Schaltkontakt gedffnet, so wird der Stromkreis hie-
durch nicht unterbrochen, es fliet vielmehr dann
der gesamte im Hochspannungsstromkreis flieBen-
de Nennstrom Uber die Hochspannungssicherung,
Uber die bei geschlossenem Schaltkontakt wegen
des hohen Widerstandes lediglich ein geringer
Bruchteil dieses Nennstromes fliet. Der Bemes-
sungsstrom der Hochspannungssicherung kann aus
diesem Grunde geringer sein als der im Hochspan-
nungsstromkreis flieBende Nennstrom, ohne daB
die Gefahr besteht, daB im Normalbetrieb die
Hochspannungssicherung anspricht. Erst dann,
wenn nach Offnen des Schaltkontaktes der ge-
samte Nennstrom Uber die Hochspannungssiche-
rung flieBt, erfolgt ein Ansprechen derselben, sodaB
der Hochspannungsstromkreis durch die Hoch-
spannungssicherung vollstdndig unterbrochen wird.
Die erfindungsgemdBe Einrichtung ermdglicht
auch die Abschaltung des Hochspannungsstrom-
kreises bei einem unzuldssigen Ansteigen ver-
schiedener MeBgréBen. In diesem Fall sind erfin-
dungsgem3B mehrere in Abhingigkeit von ver-
schiedenen MeBgr&Ben betdtigbare Schaltelemente
in Serie geschaltet, wobei die Hochspannungssi-
cherung dieser Serienschaltung parallel geschaltet
ist. Wird auch nur einer der in Serie geschalteten
Schaltkontakte gedffnet, so flieBt in der Folge der
gesamte Nennstrom Uber die Hochspannungssi-
cherung und diese spricht, da ihr Bemessungs-
strom geringer als dieser Nennstrom ist, an.
Besonders zweckmiBig ist es, wenn die Hoch-
spannungssicherung aus einer handelsiiblichen
Schmelzsicherung besteht. Diese ist billig, kann
nach Beseitigung des das unzuldssig hohe Anstei-
gen der betreffenden MeBgrdBe bewirkenden Feh-
lers leicht ausgetauscht werden und der beim An-
sprechen aufiretende Lichtbogen wird in bei sol-
chen Schmelzsicherungen bekannter Weise sofort
geldscht.
ZweckmiBig ist es, wenn gemiB einem weite-
ren Merkmal der Erfindung die Hochspannungssi-
cherung bei Aufireten des im Hochspannungs-
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stromkreis flieBenden Nennstromes mit Zeitverzo-
gerung anspricht. Dadurch wird ndmlich sicherge-
stellt, daB der Hochspannungsstromkreis erst dann
durch das Ansprechen der Hochspannungssiche-
rung vollstdndig unterbrochen ist, wenn der Schalt-
kontakt vollstandig gedffnet ist, sodaB nicht durch
frihzeitiges Unterbrechen des Hochspannungs-
stromkreises durch die Hochspannungssicherung
beim noch nicht vollstdndig getffneten Schaltkon-
takt ein Lichtbogen aufritt.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von
Ausflihrungsbeispielen schematisch veranschau-
licht. Fig.1 zeigt das Schaltbild einer ersten Ausfiih-
rungsform und Fig.2 einer zweiten Ausflihrungs-
form der

erfindungsgemiBen Einrichtung. Der in beiden
Ausflihrungen dargestellte Hochspannungsstrom-
kreis wird beispielsweise mit einer Gleichspannung
von 1000 V gespeist. Der Nennstrom i betrdgt bei
der ersten Ausflihrungsform beispielsweise 10 A.

Bei der Ausflhrungsform nach Fig.1 ist einem
Schaltkontakt 1 eine Hochspannungssicherung 2 in
Form einer Schmelzsicherung parallel geschaltet.
Mit 3 ist allgemein ein Verbraucher, z.B. ein Motor
oder ein Heizgerat bezeichnet. Der Schaltkontakt 1
besteht beispielsweise aus einem Ublichen Begren-
zungsschalter, der Uber eine nicht dargestellte Lei-
tung mit einem Temperaturflhler verbunden ist,
der die Temperatur in dem zu Uberwachenden Teil
der durch den Hochspannungsstromkreis gespei-
sten Anlage Uberwacht und bei Auftreten einer be-
stimmten vorgegebenen Temperatur das Offnen
des Schaltkontakies 1 bewirkt. Die Schmelzsiche-
rung 2 hat beispielsweise einen Bemessungsstrom
von 2 A.

Im Normalbetrieb, also bei geschlossenem
Schaltkontakt 1, flieBt, da der Widerstand des
Schaltkontaktes 1 vernachldssigbar ist, praktisch
der gesamte Strom i Uber den Schaltkontakt. Der
Bemessungsstrom der Hochspannungssicherung 2
kann daher wesentlich geringer als der Nennstrom i
sein. Nach einem Offnen des Schaltkontaktes 1
hingegen flieBt der gesamte Nennstrom i Uber die
Schmelzsicherung 2. Der Hochspannungsstrom-
kreis wird somit durch das Offnen des Schaltkon-
taktes 1 nicht unterbrochen, sodaB8 dort kein Licht-
bogen auftritt.

ZweckmiBig wird nun eine solche Schmelzsi-
cherung 2 verwendet, die bei Auftreten des Nenn-
stromes i mit Zeitverz8gerung anspricht, sodaB si-
chergestellt ist, daB der Schaltkontakt 1 bereits
vollstdndig gedffnet ist, wenn die Hochspannungs-
sicherung 2 den Stromkreis unterbricht und daher
kein Lichtbogen im Schaltkontakt 1 mehr auftritt.

Die Hochspannungssicherung ist beispielswei-
se eine Ubliche Sicherung, bestehend aus einem
mit Messingkappen an den Stirnenden verschlos-
senen Glasrohr, in dem sich ein Schmelzdraht bef-
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indet. Dadurch wird ein L&schen des bei Anspre-
chen der Hochspannungssicherung auftretenden
Lichtbogens im Glasrohr bewirkt.

Die Ausflihrungsform nach Fig.2 unterscheidet
sich von der Ausflhrungsform nach Fig.1 dadurch,
daB zwei Schaltkontakte 1', 1" in Serie geschaltet
sind, von welchen der Schaltkontakt 1' beispiels-
weise bei einem unzuldssig hohen Ansteigen einer
Temperatur und der Schaltkontakt 1" beispielswei-
se bei einem unzuldssig hohen Ansteigen eines
Druckes anspricht. Durch die Serienschaltung der
beiden Schaltkontakte 1', 1" wird sichergestelit,
daB auch bei Ansprechen lediglich eines Schaltkon-
taktes der gesamte Nennstrom Uber die Schmelzsi-
cherung flieBt, sodaB diese in der in Verbindung
mit Fig.1 beschriebenen Weise anspricht. Der in
Fig.2 dargestellie Hochspannungsstromkreis wird
beispielsweise gleichfalls mit 1000 V Gleichstrom
gespeist. Der Nennstrom betrdgt beispielsweise 16
A, der Bemessungsstrom der Schmelzsicherung 2
betrdgt in diesem Fall beispielsweise 4 A.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Abschalten eines Hochspan-
nungsstromkreises, vorzugsweise eines mit ho-
her Gleichspannung gespeisten Stromkreises,
mit zumindest einem im Stromkreis angeord-
neten, in Abhingigkeit von einer MeBgrdfe,
beispielsweise von einer Temperatur oder ei-
nem  Druck, betdtigbaren  Schaltkontakt
(1;1",1"), dadurch gekennzeichnet, daB dem
Schaltkontakt (1) bzw. den Schaltkontakten
(1',1") eine Hochspannungssicherung (2) paral-
lel geschaltet ist, deren Bemessungsstrom ge-
ringer ist als der im Hochspannungsstromkreis
flieBende Nennstrom (i).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mehrere in Abhidngigkeit von
verschiedenen MeBgréBen betétigbare Schalt-
elemente (1',1") in Serie geschaltet sind, und
daB die Hochspannungssicherung (2) dieser
Serienschaltung parallel geschaltet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Hochspannungssiche-
rung (2) aus einer Schmelzsicherung besteht.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Hochspan-
nungssicherung (2) bei Auftreten des im Hoch-
spannungsstromkreis flieBenden Nennenstro-
mes (i) mit Zeitverz&gerung anspricht.
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