EP 0 621 140 B1

VARV

(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 621 1 40 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Int. c.5: B43K 5/08, B43K 11/00,
Hinweises auf die Patenterteilung: B43L 25/04
03.07.1996 Patentblatt 1996/27

(21) Anmeldenummer: 94105537.8

(22) Anmeldetag: 11.04.1994

(54) Nachfiillbarer Fliissigkeitsschreiber und Nachfiillbehilter
Refillable writing implement and refill-container
Dispositif d'écriture rechargeable et récipient de recharge

(84) Benannte Vertragsstaaten: (74) Vertreter: Haar, Lucas Heinz J6rn, Dipl.-Ing. et al
ATBECHDEES FRGBIT LINL Dipl.-Ing. Lucas H. Haar
Dipl.-oec.troph. Gabriele Schwarz-Haar
(30) Prioritat: 15.04.1993 DE 9305635 U Patentanwilte
30.06.1993 CH 1960/93 Karlstrasse 23

_ D-61231 Bad Nauheim (DE)
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:

26.10.1994 Patentblatt 1994/43 (56) Entgegenhaltungen:
_ CH-A- 85236 CH-A- 255993
(73) Patentinhaber: STORELIC AG DE-A- 4 036 873 DE-U- 8 620 385
CH-6052 Hergiswil (CH) FR-A- 928 364 GB-A- 611110
(72) Erfinder: Die Erfinder haben auf ihre Nennung gg:ﬁ: 2 ;gg g:g gg:ﬁ: 2 ggg lgg
verzichtet

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des européischen
Patents kann jedermann beim Européischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. Der
Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr entrichtet
worden ist. (Art. 99(1) Europdisches Patentiibereinkommen).

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services
2.12.4/3.4



1 EP 0 621 140 B1 2

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen nachfillba-
ren Fllssigkeitsschreiber mit einem Schreibtank zur Ver-
sorgung der Schreibspitze mit Schreibflussigkeit, sowie
einen zugehoérigen Nachflllbehalter, welcher mit dem
Flussigkeitsschreiber in einem direkten funktionalen
Zusammenhang steht. Der Schreibtank von Flissig-
keitsschreibern wird beim Schreiben allméhlich geleert
und im gleichen Volumen stréomt Luft von auBen in das
Tankinnere. Wenn dieser Schreibtank leergeschrieben
ist, kann er mit Schreibflissigkeit nachgefillt oder durch
einen vollen Schreibtank in Form einer Patrone ersetzt
werden. Geschrieben wird mit der Schreibspitze, die
meist in Form einer Feder vorhanden ist, oder dann mit
einem Roller im Falle zum Beispiels eines Tintenroller,
oder mittels eines Schreibfilzes.

Aus der CH-A-255 993 ist ein nachftillbarer Flissig-
keitsschreiber geméaB Oberbegriff der Anspriche 1 und
3 mit einem Vorratstank zur Versorgung einer Schreib-
spitze mit einer Schreibflissigkeit bekannt, bei dem der
Vorratstank von auBen tber ein Ventil mit einem zuge-
hérigen, an das Ventil anschlieBbaren Nachftllbehalter
nachftllbar ist. Das Ventil befindet sich in einer Bohrung,
die von auBBen in den Vorratstank flhrt, und besteht aus
einem in die Bohrung eingesetzten Ventilplattchen aus
Gummi, das mit einer zentralen Kapillaréffnung verse-
hen ist, die infolge der Eigenfederung des Gummimate-
rial geschlossen bleibt und zur Aufnahme einer
Injektionsnadel des Nachfillbehélters bestimmt ist. Der
Nachfillbehalter besteht aus einer Flasche mit einem
Ansatzhals, der die nach aufwérts gerichtete Injektions-
nadel tragt. Zum Nachftllen wird der Flissigkeitsschrei-
ber mit seinem hinteren Ende auf die Injektionsnadel
gesteckt, wobei diese das Ventilplatichen durchdringt.
Durch unter Druck setzen des Nachfillbehalters wird
anschlieBend die Schreibfllissigkeit in den Vorratstank
des Flussigkeitsschreibers gedriickt. Hierbei kann die
aus dem Vorratstank verdrangte Luft nur tber den Luft-
kanal an der Schreibspitze des Fliissigkeitschreibers
entweichen. Diese Ausgestaltung hat den Nachteil, daB
es zum Uberfiillen des Vorratstanks und dadurch bedingt
zu einem Austreten von Schreibfliissigkeit an der
Schreibspitze kommen kann, wenn das zur Erzeugung
eines Uberdrucks in den Nachftllbehalter hineinge-
pumpte Luftvolumen gréBer ist als die Aufnahmekapazi-
tat des Vorratstanks des Fliissigkeitsschreibers.

Bei einem aus der DE-U-86 20 385 bekannten
Schreibgerat ist zwischen dem Vorratstank und der
Schreibspitze ein Schreibtank vorhanden, der durch
eine Wand von dem Vorratstank getrennt ist und durch
Betitigen eines in seiner Grundstellung geschlossenen
Nachfullventils mit dem Vorratstank verbindbar ist. Das
VerschluBelement des Nachfullventils ist mit einem St6-
Bel verbunden, der an dem der Schreibspitze entgegen-
gesetzten Ende aus dem Vorratstank herausgefhrt ist
derart, daB durch Niederdriicken des StéBelendes das
VerschluBelement zunéachst in eine Offenstellung und
anschlieBend erneutin eine SchlieBstellung bewegt wer-
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den kann. In der SchlieBstellung des Nachftllventils wird
die Schreibspitze ausschlieBlich aus dem Schreibtank
gespeist. Ist der Schreibtank leergeschrieben, so kann
durch das Offnen des Nachfiillventils die Tinte aus dem
Vorratstank in den Schreibtank umgeftllt und der Vor-
ratstank dann wieder geschlossen werden, wodurch das
mit der Schreibspitze in Verbindung stehende Tankvolu-
men kiein gehalten wird. Dieses bekannte Schreibgerat
hat den Nachteil, daB es nicht wieder mit Tinte gefllt
werden kann und daher weggeworfen werden muB,
wenn die Tinte in dem Schreibtank und dem Vorratstank
verbraucht ist.

Um das Nachfiillen zu vereinfachen sind auch
Schreibgerate mit einer Patrone als Schreibtank
bekannt, bei denen die leergeschriebene Patrone durch
eine geflllte ausgetauscht wird. Hierzu muB allerdings
das Schreibgerat auseinandergenommen werden. Die
verbrauchte Patrone wird fortgeworfen und muB spater
entsorgt werden. Sie besteht aus einem Kunststoff und
ihre Entsorgung tragt nicht gerade zum Umweltschutz
bei. Immerhin handelt es sich bei diesen Patronen um
alljahrlich viele Millionen Stuck, die im allgemeinen
Haushaltsmiill landen.

Es gibt aber auch Schreibgerate mit Patronen, die
aus einer Nachfullflasche nachgefillt werden kénnen.
Vor allem bei Tuscheschreibern ist dieses System ver-
breitet. Die transparente Patrone mufB hierzu vom
Schreiber abgezogen werden und mit ihrer relativ klei-
nen Offnung von wenigen Milimetern Durchmesser
nach oben gehalten werden. Dann muf3 mit der anderen
Hand die Nachf(llflasche gehalten werden und Gber eine
AusguBkaniile der Nachfillflasche kann die Patrone
befllt werden. Oft bildet sich in der Patrone eine Blase,
welche einen héheren Fillstand vortauscht als dieser
tatsachlich vorliegt. Um sicherzugehen, wird mit der
Kanile versucht, diese Blase zu zerstéren. All diese
Manipulationen stellen Feinarbeit dar und nicht selten
kommt es daher zu Verschiittungen von Tusche und zum
Verschmutzen der Finger.

Bei den herkémmlichen Schreibgerdten mit
Schreibtank gibt es aber noch einen weiteren Problem-
kreis. Sie weisen namlich eine nicht sehr groBe Schreib-
kapazitat auf. Das daher allzu oft nétige Nachftllen wird
als Nachteil empfunden, weil damit ja jedesmal eine
Schreibunterbrechung verbunden ist. Diese Unterbre-
chung wird manchmal gerade in den unliebsamsten
Momenten nétig, bei Schiilern zum Beispiel wahrend
eines Prufungsdiktates oder etwa bei formellen Zeremo-
nien wahrend des Unterzeichnens von wichtigen Doku-
menten.

Eine VergréBerung des Schreibtankes zur Erhé-
hung der Schreibkapazitét ist jedoch nicht ohne weiteres
méglich, denn damit werden andere Probleme einge-
handelt. Bei einem groBen Tank entsteht mit zunehmen-
der Entleerung eine relativ groBe Gasblase im
Schreibtank. Diese dehnt sich bei Erwarmungen aus
und setzt die Schreibfllssigkeit unter Druck, so daB
mehr davon auslauft als nétig ist. Der Schreiber kleckst
dann. Bei starker Erwarmung kann sogar Schreibflissig-
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keit ohne Zutun auslaufen. Das gleiche kann passieren,
wenn man den Schreiber in ein Flugzeug mitnimmt, in
welchem der Innendruck gegenliiber dem zuvor im
Schreibtank vorherrschenden Atmospharendruck relativ
rasch absinkt. Wenn der in einer Westentasche einge-
haéngte oder in einer Damenhandtasche mitgefihrte
Schreiber aus diesem Grund auslauft, kann dies eine
sehr unangenehme Verschmutzung nach sich ziehen.
Druck- und Temperaturschwankungen sind daher
grundsétzlich problematisch und diese Effekte treten
umso stérker zutage, je gréBer einerseits der Schreib-
tank ist und je weniger er gerade enthalt.

Ein weiterer Problemkreis stellt die hydrostatische
Druckséule dar, welche von einem langen Tank gebildet
wird. Wahrend bei nahezu leerem Tank ein nur sehr
geringer hydrostatischer Druck wirksam ist und die
Schreibflussigkeit aufgrund der Kapillarwirkung des Tin-
tenleiters nachflieBt, steigt dieser Druck bei einem
Schreibtank, welcher sich tiber die ganze Lénge eines
Schreibstiftes erstreckt, auf das Mehrfache davon an.
Die Feder kann dann die Flissigkeit nicht mehr halten
und der Schreiber kleckst. Aus diesem Grund funktio-
niert ein Schreiber mit einem Tank, der sich Uber die
ganze Schreiberlénge erstrecken wiirde, kaum.

Der vorliegenden Erfindung wurde angesichts der
erwadhnten Probleme die Aufgabe zugrundegelegt,
einen nachflllbaren Flissigkeitsschreiber zu schaffen,
welcher einfacher nachfillbar ist und die umweltbela-
stenden Schreibpatronen Uberfliissig macht. Weiterhin
war es Aufgabe, einen Fllssigkeitsschreiber zu schaf-
fen, der eine héhere Schreibkapazitat aufweist, gegen-
Uber Temperatur- und Druckschwankungen weniger
empfindlich ist oder in einen Zustand bringbar ist, in wel-
chem er von diesen Schwankungen unbeeinfluBt ist, so
daB keine Schreibflussigkeit auslauft.

Diese Aufgabe wird gelést von einem nachftllbaren
Schreiber mit einem Vorratstank zur Versorgung der
Schreibspitze mit Schreibflissigkeit, der sich dadurch
auszeichnet, daB der Vorratstank von auf3en Uber ein
Ventil mit einem zugehdérigen Nachfillbehalter nachfdll-
bar ist. Des weiteren kann erfindungsgeman der Vorrats-
tank zusatzlich zu einem Schreibtank im Schreiber
vorhanden sein, wobei der Schreibtank Uiber eine als
Ventil wirkende Verbindung aus dem Vorratstank nach-
fallbar ist.

Andererseits wird die Aufgabe gelést von einem
Nachfullbehalter, der sich dadurch auszeichnet, daB er
eine Injektionsnadel mit Einwegventil aufweist, sowie
Mittel zum Unterdrucksetzen der Schreibfllissigkeit in
seinem Innern.

Eine vorteilhafte Ausflhrung dieses Schreibers und
des zugehdrigen Nachfillbehalters ist in den Zeichnun-
gen dargestellt. Die Erfindung wird nachfolgend anhand
dieser Zeichnungen im einzelnen beschrieben und es
wird deren Funktion erlautert.

Es zeigt:

den nachftillbaren Schreiber teilweise auf-
geschnitten;

Figur 1
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Figur 2 den zugehérigen Nachfillbehalter;

Figur 3 den nachftllbaren Schreiber und den Nach-
fullbehalter vor dem Zusammenstecken zum
Nachftillen;

Figur 4 einen Langsschnitt durch die Injektionsnadel
mit Nachfll- und EntlGftungsbohrung;

Figur 5 einen Kollektiv-Nachfillbehélter far schuli-

sche Zwecke, montiert an einer Wand.

In Figur 1 ist der ganze Schreiber teilweise aufge-
schnitten dargestellt. In seinem Gehéause 1 enthélt er
einen Schreibtank 2. Die Schreibspitze wird hier von
einer Schreibfeder 4 gebildet, die Uiber einen sogenann-
ten Tintenleiter in bekannter Weise vom Schreibtank 2
aus gespeist wird. Anstelle einer Feder kann aber auch
ein Filz oder Roller als Schreibspitze vorhanden ein. Das
besondere Merkmal dieses Schreibers ist nun, daB
zusétzlich zum Schreibtank 2 ein gesonderter Vorrats-
tank 3 im Schreiber vorhanden ist, von dem aus der
Schreibtank 2 (iber eine als Ventil 6 wirkende Verbindung
nachflllbar ist. Dieser Vorratstank ist seinerseits von
auBen Uber ein Ventil 13 aus einem zugehdrigen Nach-
fullbehalter nachfillbar. Zuerst wird nun auf den Schrei-
ber im einzelnen eingegangen. Im hier gezeigten
Beispiel ist der Schreibtank 2 wesentlich kleiner als der
Vorratstank 3. Dies ist mit Absicht so gewéhlt, weil
dadurch sichergestellt wird, daB der Schreibtank 2 von
Temperatur- und Druckschwankungen nur wenig beein-
fluBt wird, da die sich beim Schreiben durch die in den
Schreibtank nachstrémende Luft bildende Luftblase
stets relativ klein ist und daher keine Probleme verur-
sacht, die zum Klecksen fiihren kénnten. Damit der
Schreiber aber dennoch eine groBe Schreibkapazitat
bieten kann, weist er den gezeigten Vorratstank 3 auf,
von welchem aus der Schreibtank 2 (iber eine als Ventil
wirkende Verbindung nachfillbar ist. Dieser separate
Vorratstank 3 weist wesentlich mehr Volumeninhalt auf
als der Schreibtank 2. Somit kann mit ihm der Schreib-
tank 2 mehrmals nachgefiillt werden. Um dieses Nach-
fallen einfach zu erméglichen, ist die als Ventil 6
wirkende Verbindung im gezeigten Beispiel durch eine
Trennwand 5 verwirklicht, die einen Ventilsitz 8 aufweist,
in welchem ein Ventilteller 7 dichtend sitzt, der von einer
Ventilstange 9 getragenist. Wenn das so gebildete Ventil
6 geschlossen ist, sind der Schreibtank 2 und der Vor-
ratstank 3 dicht voneinander getrennt. Wird das Ventil 6
gedffnet, so stehen sie miteinander in Verbindung und
die von ihnen enthaltene Flissigkeit kann je nach Gefalle
in beiden Richtungen durch das Ventil 6 strémen. In einer
noch einfacheren Ausflihrung, bei welcher das Innere
des Vorratstanks 3, wie auch in Figur 1 gezeigt, gegen
das hintere Ende des Schreibers hin konisch zusam-
menlauft, kdnnte der Ventilteller auch selbst die Trenn-
wand bilden, wobei sein Rand dann mit einer
Gummidichtung in Form eines O-Rings versehen wére,
welcher an der Tankinnenwand dichtend anliegen
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warde. Das Ventil 6 wird in beiden Fallen so betatigt, daB
die Ventilstange 9 etwas gegen die Schreibspitze 4 hin,
wie mit dem Pfeil 14 angezeigt, verschoben wird. Der
Ventilteller 7 wird somit aus seinem Ventilsitz 8 heraus-
gehoben und &ffnet die Verbindung zwischen dem Vor-
ratstank 3 und dem Schreibtank 2. Die Ventilstange 9
tréagt an ihrem hinteren Ende einen Betéatigungsknopf 10.
Um das Ende der Ventilstange 9 herum ist eine Druck-
feder 11 angeordnet, welche in einer zum Schreiber orts-
festen Fassung 15 steckt. Mit ihrer Oberseite
beaufschlagt diese Druckfeder 11 die Unterseite des
Druckknopfes 10, welcher dann als Nachfull-Druckknopf
10 dient. Die Ventilstange 9 ist dort, wo sie die Fassung
15 durchstdBt, gegentber dieser abgedichtet. Innerhalb
des Randbereiches der Fassung 15 verlauft eine feine
Kanile 16 zum Nachfullen des Vorratstanks 3. In diese
Kanule 16 ist ein Ventil in Form einer Gummimembran
13 eingebaut, die ein zentrales feines Loch aufweist.
Diese Gummimembran 13 ist im entspannten Zustand,
wenn keine Nadel im Loch steckt, dicht verschlossen, so
daf die Kaniile 16 dichtend unterbrochen ist.

Nach der Befiillung des Vorratstanks 3, welche spé-
ter noch im einzelnen beschrieben wird, bleibt der
Schreibtank 2 vorerst immer noch leer. Um den Schrei-
ber zum Schreiben betriebsbereit zu machen, wird jetzt
auf den Nachfiill-Druckknopf 10 gedrlckt, wonach das
Ventil 6 zwischen Vorratstank 3 und Schreibtank 2 ge6ff-
net wird und sogleich die Schreibflissigkeit vom Vorrats-
tank 3 in den Schreibtank 2 strémt und diesen fllt. Diese
Befullung des Schreibtankes 2 dauert bloB einige
Sekunden. Danach wird der Druckknopf 10 wieder ent-
lastet und das Ventil 6 zwischen dem Schreibtank 2 und
dem Vorratstank 3 schlieBt. Jetzt ist der Schreiber
betriebsbereit. Mit seinem Gebrauch wird der Schreib-
tank 2 nach und nach entleert, wobei das identische
Volumen der ausstrémenden Schreibflissigkeit von ein-
stromender Luft ersetzt wird. Weil der Schreibtank 2 aber
relativ klein ist, gibt die entstehende Gasblase selbst bei
gr6Beren Temperatur- und Druckschwankungen in der
Umgebungsluft zu keinen Problemen AnlafB. Sobald der
Schreibtank 2 leergeschrieben ist, wird kurz auf den
Nachfiill-Druckknopf 10 gedrickt und sogleich ist der
Schreiber wieder betriebshereit. Wird der Schreiber auf
Reisen im Flugzeug mitgenommen, so kann sicherheits-
halber in einer Lage des Schreibers mit der Schreib-
spitze nach oben auf den Druckknopf 10 gedriickt
werden, wodurch die Schreibflissigkeit im Schreibtank
2 augenblicklich in den Vorratstank zurtickstromt.
Dadurch wird sichergestellt, daB nichts aus der Schreib-
feder 4 auslauft, weil die Flissigkeit dann ganzlich und
sicher im Vorratstank 3 gelagert ist, welcher allseits dicht
abgeschlossen ist. Um noch gréBere Sicherheit gegen
ein mogliches Auslaufen von Tinte zu bieten, kénnte der
Schreiber auch mit einem manuell betétigbaren Entla-
stungsventil ausgertstet sein, um einen unter extremen
Bedingungen imbald leeren Vorratstank méglicherweise
aufgebauten Uberdruck abzulassen. Dieses Ventil
kénnte zum Beispiel kurzzeitig betatigt werden, indem
der Druckknopf 10 gedriickt wird, wobei eine Entla-
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stungsbohrung im Schreibergehause von einer Entla-
stungsleitung Uberstrichen wirde, die ihrerseits mit dem
Vorratstank 3 kommuniziert. Wenn diese Entlastungs-
bohrung mit der Entlastungsleitung kommuniziert, kann
der Druck abgelassen werden. In die Entlastungsleitung
kann ein Tampon eingebaut sein, welcher die Tinte
gegenutber der Luft etwas zurtickhalt. Seitlich des Vor-
ratstanks 3 weist der Schreiber ein Sichtfenster auf,
durch welches der Fillstand im Vorratstank 3 einsehbar
ist. Weil dieser Schreiber einen insgesamt viel gréBeren
Tankinhalt als herkémmliche Fuller aufweist, hat er eine
entsprechend gréBere Schreibkapazitat. Bei einer her-
kémmlichen SchreibergréBe erreicht diese das Drei- bis
Funffache herkdmmlicher Schreibkapazitaten.

Zum Befllen des Vorratstanks 3 dient ein spezieller
Nachfiillbehalter 20, wie er in Figur 2 dargestellt ist. Die-
ser Nachflllbehalter 20 weist eine Injektionsnadel 21
auf, die vorteilhaft von einer schiitzenden Hilse 23
umschlossen ist, und deren Spitze von einer zuriick-
schiebbaren Gummidichtung umschlosssen ist. Der
Nachfillbehalter 20 weist im Gbrigen Mittel auf, um die
in ihm enthaltene Flissigkeit unter Druck setzen zu kén-
nen. Im gezeigten Beispiel ist der Nachfullbehalter 20
aus Kunststoff gefertigt und bildet einen faltbaren Balg
22. Durch Zusammendricken des Balges 22 wird der
Druckim Innern erh6ht. Die Innenwandung der Hiilse 23
weist ein oder mehrere Langsrillen 25 oder Nuten 24 auf,
die in entsprechende Langsnuten 26 oder Rillen 27 am
Ende des Schreibers einpassen. Die Hiilse 23 verhindert
zudem, daB zum Beispiel Schiiler dazu verleitet werden,
den Nachfiillbehalter 20 als Spritzpistole zu verwenden,
indem sie mit einem Finger die Gummidichtung zurtick-
ziehen und so die Nadel 21 freilegen, um dann gleich-
zeitig zu pumpen, wodurch die Tinte nattrlich verspritzt
werden kénnte. Dank der Hiilse 23 kann die Gummidich-
tung, welche im Nichtgebrauchszustand die Ausgief3-
mindung an der Nadel 21 verschlieBt, nicht leicht
zurtickgeschoben werden, wodurch Tinte ausflieBen
kénnte. Die Injektionsnadel 21 und die Hilse 23 sitzen
zusammen auf einem aufschraubbaren Deckel 28, nach
dessen Wegschrauben der Nachfillbehalter seinerseits
aus einem gréBeren Kanister nachfillbar ist. Letztlich
sind es entweder die Nachflllbehélter selbst, welche im
Laden gekauft werden, oder aber die Nachfillbehalter
kénnen im Laden aus einem gréBeren Kanister nachge-
fallt werden. Auch die Abgabe von ganzen Kanistern an
Schulen usw. ist denkbar.

Figur 3 zeigt den Aufbau der Injektionsnadel 21 am
Nachfiillbehalter 20 anhand eines Langsschnittes. Die
Injektionsnadel 21 weist im Innern ihrer Spitze zwei
getrennte Bohrungen auf, namlich eine Bohrung 29 zur
Fahrung der nachzufiillenden Flussigkeit, welche von
hinten zentral durch die Nadel fohrt und im vorderen
Bereich seitlich in einen Langsschlitz 44 miindet. Durch
die so gebildete AusgieB&ffnung 44 kann die Tinte aus-
flieBen. Eine weitere Bohrung geht von der Spitze der
Nadel 21 aus und mindet in gleicher Weise in den
Schlitz 32, welcher der AusgieBofinung 44 gegenuber-
liegt. Diese Bohrung mit ihrem Mindungsschlitz 32 wirkt
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als Entltftungsbohrung 45 zur Fihrung der im nachbe-
fallten Behéalter verdrangten Luft. Die ganze Injektions-
nadel 21 steckt in einem Fihrungsréhrchen 34. Diese
Fuhrungsréhrchen 34 bildet an seinem vorderen Rand
eine innenliegende Schulter 36, an welcher eine von hin-
ten eingesetzte Hilse 37 anliegt und gehalten wird. In
dieser Hulse 37 sitzt eine Gummidichtung 33, die ihrer-
seits von einem Nippel 38 beaufschlagt ist. Diese Gum-
midichtung 33 weist auf der einen Seite eine radiale
Entliiftungsbohrung 43 auf. Die Injektionsnadel 21 fiihrt
nun durch die zentrale Bohrung in der Gummidichtung
33 und hat einen stufenweise erweiterten AuBendurch-
messer. Auf der untersten Stufe 39 steht eine Druckfeder
40, die oben an der Schulter 41 am Nippel 38 ansteht.
Wird die Nadelspitze 21 in die Nachfillkanile 16 am
Schreiber 1 eingesteckt, so liegt die Gummidichtung 33
am Kandlenrand an. Wird dann der Behalter 20 weiter in
Richtung zum Schreiber hin gedrickt, so wird die Injek-
tionsnadel 21 gegen die Kraft der Druckfeder 40 durch
die Gummidichtung 33 hindurch weiter nach vorne
geschoben und durchst68t die Gummimembrane 13 in
der NachfUllkaniile 16 des Schreibers 1. Dabei wird die
Gummidichtung 33 Uber die Injektionsnadel 21 zurlck-
geschoben, indem die Hilse 37 und der Nippel 38 mit
der darin gehaltenen Gummidichtung 33 innerhalb des
Fuhrungsréhrchens 34 nach hinten verschoben werden.
Dadurch wird die seitliche AusgieB6ffnung 44 der Boh-
rung 29 an der Injektionsnadel 21, der im entspannten
Zustand der Feder von der Gummidichtung 33 dicht ver-
schlossen wird, freigelegt, und Tinte kann aus dem
Behalter 20 nachflieBen. Gleichzeitig hat sich der Mln-
dungsschlitz 32 der Bohrung 45 fir die Entliftung, wel-
che von der Spitze der Injektionsnadel ausgeht und
radial aus der Injektionsnadel fahrt, in die Position
gegentber der Entliftungsbohrung 43 in der Gummi-
dichtung 33 verschoben. Daher kann jetzt durch diese
Bohrung 45 undihren Mindungsschlitz 21 die infolge der
nachgeflliten Tinte im Vorratstank 3 des Schreibers ver-
drangte Luft entweichen.

Wie das Nachfillen in Bezug auf die nétigen Mani-
pulationen vor sich geht, zeigt die Figur 4. Der Nachfull-
behalter 20 wird auf das Ende des Schreibers 1
aufgesteckt, indem die Huiilse 23 mit ihren Rillen 24 oder
Nuten 25 passend auf das ebenfalls mit Nuten 26 oder
Rillen 27 versehene Ende des Schreibers 1 aufgesteckt
wird. Beim weiteren Zusammenschieben des Nachfill-
behalters 20 und des Schreibers 1 findet die Gummidich-
tung 33, in welcher die Nadel 21 sitzt, mit ihrer Schulter
36 an der Kanile 16 einen Anschlag. Durch weiteres
Zusammendrlcken von Nachftllbehalter 20 und Schrei-
ber 1 gegen die im Flhrungsréhrchen 34 wirkende
Federkraft wird die Injektionsnadel 21 in die Kanule 16
geschoben und sie durchsticht die darin sitzende Gum-
mimembran 13. Weil damit die Injektionsnadel 21 aus
der Gummidichtung 33 herausgeschoben wird, ist die
Verbindung zwischen Nachfillbehélter 20 und Vorrats-
tank 3 geschaffen. Gleichzeitig ist eine Verbindung zwi-
schen dem Vorratstank 3 und der Entliftungsbohrung 43
in der Gummidichtung 33 geschaffen, so daB die Entliif-
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tung des Vorratstanks 3 beim Einflllen erfolgen und
somit das Nachflllen funktionieren kann. Hierzu wird
jetzt von hinten auf den Balg 22 gedrickt, wodurch die
Schreibflussigkeit vom Nachfillbehalter 20 in den Vor-
ratstank 3 des Schreibers gedrtickt wird. Am Sichtfenster
17 des Schreibers 1 148t sich das Beflllen beobachten,
so daf nicht UberfUllt wird. Sobald die Befullung abge-
schlossen ist, wird der Behalter mit der Injektionsnadel
21 vom hinteren Ende des Schreibers 1 abgezogen und
der Schreiber ist wieder bereit zum Schreiben. Die Gum-
mimembrane 13 verschlieft wieder die Kandle 16 und
die AusgieBéfinung 44 an der Injektionsnadel 21 ver-
schwindet wieder dicht in der Gummidichtung 33.

Diese Beftllungsart vermeidet den Gebrauch von
Patronen und tragt dem Umweltschutzgedanken Rech-
nung. Gerade an Schulen wird diesem Umstand Bedeu-
tung beigemessen. Weiter wird die Manipulation zum
Beftllen bedeutend erleichtert, geht rascher vonstatten
und man verschmutzt sich die Finger nicht mehr.

Als Variante zum individuellen Nachfillbehalter
kann dieser fiir die Schule auch als Kollektiv-Nachfillbe-
halter 30 ausgefuhrt sein, welcher zum Beispiel
irgendwo im Schulzimmer seinen festen Platz hat, indem
er zum Beispiel in einen Schrank eingebaut oder an einer
Wand montiert ist, wie das in Figur 5 gezeigt ist. Far
diese Montage weist der Nachfillbehélter eine spezielle
Montagevorrichtung auf. Die Montagelage ist dabei so,
daB die Injektionsnadel mit Hiilse 23 nach unten zeigt.
Damit die Flussigkeit in seinem Innern zusatzlich zum
wirkenden hydrostatischen Druck unter einen erhéhten
Druck gebracht werden kann, um die Beftllung eines
Schreibers zu beschleunigen, kann zum Beispiel ein von
auBen abgedichteter Druckkolben ins Behalterinnere
geschoben werden. Zum Beflillen eines Schreibers muB
dieser bloB von unten in die Hiilse 23 eingeflihrt werden
und hernach nach oben gedriickt werden, bis die Bef(il-
lung abgeschlossen ist. Danach zieht man ihn wieder
nach unten - fertig.

Patentanspriiche

1. Nachfillbarer Flissigkeitsschreiber mit einem Vor-
ratstank (3) zur Versorgung einer Schreibspitze (4)
mit einer Schreibfliissigkeit, wobei eine Kantile (16)
von auBen in den Vorratstank flihrt, die von einem
Ventil in Form einer Gummimembrane (13) unter-
brochen ist, welche ein zentrales feines Loch auf-
weist, welches im entspannten Zustand der
Gummimembrane (13) dichtend schliet und das
zur Aufnahme einer Injektionsnadel (21) eines
Nachfillbehalters (20) bestimmt ist, der zum Nach-
fullen des Vorratstanks von auBen an diesen
anschlieBbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB
der Vorratstank (3) zusatzlich zu einem Schreibtank
(2) vorhanden ist, aus dem die Schreibspitze (4) mit
Schreibflussigkeit gespeist wird, und daB der
Schreibtank (2) Uber eine als Ventil (6) wirkende Ver-
bindung aus dem Vorratstank (3) nachfullbar ist, da
der Vorratstank (3) gréBer als der Schreibtank (2) ist
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und von diesem mittels einer Trennwand (5) mit zen-
traler Offnung (8) abgetrennt ist, wobei der Rand der
Offnung (8) als Ventilsitz ausgebildet ist und daB ein
Ventilteller (7) in der Offnung (8) sitzt, welcher auf
einer zum Schreiberende hin gerichteten Ventil-
stange (9) sitzt, deren Ende einen von auBSen am
Schreiber (1) betatigbaren, gegen das Innere des
Vorratstanks (3) abgedichteten Druckknopf (10)
trégt, wobei der Druckknopf (10) in seine Ausgangs-
stellung zurlickbewegbar ist.

Flussigkeitsschreiber nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Druckknopf (10) von innen
druckfederbelastet ist.

Flussigkeitsschreiber nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Endbe-
reich des Schreibers (1) Ausformungen (26, 27) auf-
weist, welche formschliissig in eine aufzusteckende
Hilse (23) eines Nachfiillbehélters (20) passen,
innerhalb welcher die Injektionsnadel (21) verlauft.

Flussigkeitsschreiber nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Vor-
ratstank (3) zusatzlich zu einem Schreibtank (2) vor-
handen ist, aus dem die Schreibspitze (4) mit
Schreibflussigkeit gespeist wird, und daB der
Schreibtank (2) Uber eine als Ventil (6) wirkende Ver-
bindung aus dem Vorratstank (3) nachfillbar ist, daB
der Vorratstank (3) groBer als der Schreibtank (2) ist
und von diesem mittels einer Trennwand abgetrennt
ist, wobei die Trennwand als Ventilteller ausgebildet
ist, welcher an einem gegen das Schreiberende hin
konisch zusammenlaufenden Wandabschnitt dich-
tend anliegt und daB dieser Ventilteller auf einer zum
Schreiberende hin gerichteten Ventilstange sitzt,
deren Ende einen von auBen am Schreiber betatig-
baren, gegen das Innere des Vorratstanks abge-
dichteten Druckknopf tragt, wobei der Druckknopf
von innen druckfederbelastet ist.

Kombination aus einem nachfillbaren Flissigkeits-
schreiber (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4 und
einem Nachfillbehélter (20) mit Mitteln (22) zum
Unterdrucksetzen der Schreibfliissigkeit im Innern
des Nachfillbehalters und einer Injektionsnadel (21)
mit einer zentralen Bohrung (29), wobei die Aus-
gieBoffnung (44) dieser Bohrung (29) in Nichtge-
brauchslage von einer Gummidichtung (33) dicht
verschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
Injektionsnadel (21) langs in einer sie umschlieBen-
den Hulse (23) verlauft, wobei diese Hilse (23)
formschlissig auf ein Ende des Flussigkeitsschrei-
bers (1) aufsteckbar ist und daB der Nachfullbehal-
ter (20) Mittel aufweist, durch die das Entlaften des
Vorratstanks (3) beim Einfiillen von Schreibflussig-
keit erfolgt.
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Kombination nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Injektionsnadel (21) von einer
federbelasteten Gummidichtung (33) umschlossen
ist, welche ihre AusgieBéfinung (44) dicht ver-
schlieBt, wobei durch das gegen die Federkraft erfol-
gende Zurlckschieben der Gummidichtung (33)
Uber die Injektionsnadel (21) die AusgieB&ffnung
(44) freigelegt wird.

Kombination nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Injektionsnadel
(21) eine von der zentralen Bohrung (29) getrennte
EntlGftungsbohrung (45) aufweist und die Miindung
(32) der Entlufungsbohrung (45) mit einer radialen
Entltftungsbohrung (43) in der Gummidichtung (33)
kommuniziert.

Kombination nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (22) zum
Unterdrucksetzen der Schreibflissigkeit dadurch
gegeben sind, daB der Behalter (20) einen Falten-
balg (22) bildet, dessen Riickseite als Druckilache
und Auflageflache des Behélters (20) zu wirken
bestimmt ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel zum Unter-
drucksetzen der Schreibflissigkeit dadurch gege-
ben sind, daB von auBen ein Druckkolben ins
Behalterinnere schiebbar ist.

Kombination nach einem der Anspriiche 5 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Behélter als Kol-
lektiv-Nachflllbehélter (30) fir mehrere Benutzer
ausgebildet ist, und eine Montagevorrichtung zu
dessen Montage an einer Wand aufweist.

Claims

A refillable fluid writing implement with a supply res-
ervoir (3) for supplying a writing tip (4) with a writing
fluid, with a hollow channel (16) extending into the
supply reservoir from outside and being interrupted
by a valve in the form of a rubber membrane (13)
having a fine central hole which in the relaxed con-
dition of the rubber membrane (13) is tightly closed
and is intended to receive an injection needle (21)
of a refill container (20) that is adapted to be con-
nected up to the supply reservoir from outside for a
refill, characterized in that the supply reservoir (3)
is provided additionally to a writing reservoir (2) from
which writing fluid is fed to the writing tip (4), that the
writing reservoir (2) is refillable from the supply res-
ervoir (2) by means of a connection operating as a
valve (6), that the supply reservoir (3) is larger than
the writing reservoir (2) from which it is separated by
means of a separating wall (5) having a central open-
ing (8), with the rim of the opening (8) being config-
ured as a valve seat, and that a valve disk (7)
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mounted on a valve rod (9) extending in the direction
of the end of the writing implement is seated in the
opening (8), the valve rod carrying at its end a push-
button (10) operable from the outside of the writing
implement (1) and sealed off with respect to the
inside of the supply reservoir (3), with the push-but-
ton (10) being returnable to its initial position.

The fluid writing implement as claimed in claim 1,
characterized in that the push-button (10) is loaded
by a compression spring from the inside.

The fluid writing implement as claimed in any one of
the claims 1 or 2, characterized in that the writing
implement (1) has shaped end portions (26, 27) suit-
able for positive engagement with a push-on sleeve
(23) of a refill container (20), within which sleeve the
injection needle (21) extends.

The fluid writing implement according to the prior-
art portion of claim 1, characterized in that the sup-
ply reservoir (3) is provided additionally to a writing
reservoir (2) from which writing fluid is fed to the writ-
ing tip (4), that the writing reservoir (2) is refillable
from the supply reservoir (2) through a connection
operating as a valve (6), that the supply reservoir (3)
is larger than the writing reservoir (2) from which it
is separated by means of a separating wall (5) con-
figured as a valve disk which is in sealing engage-
ment with a portion of the wall converging conically
towards the end of the writing implement, and that
the valve disk is mounted on a valve rod extending
in the direction of the end of the writing implement,
the valve rod carrying at its end a push-button oper-
able from the outside of the writing implement and
sealed off with respect to the inside of the supply
reservoir, with the push-button being loaded by a
compression spring from the inside.

A combination of a refillable fluid writing implement
(1) as claimed in any one of the claims 1t0o 4 and a
refill container (20), with means (22) for pressurizing
the writing fluid in the interior of the refill container
and an injection needle (21) having a central bore
(29), with the outlet opening (44) of the bore (29)
being tightly sealed by a rubber seal (33) in the posi-
tion of non-use, characterized in that the injection
needle (21) extends within and along a sleeve (23)
encasing it, the sleeve (23) being adapted to be
push-fitted onto an end of the fluid writing implement
(1) in positive engagement therewith, and that the
refill container (20) includes means effecting venting
of the supply reservoir (3) during the filling in of writ-
ing fluid.

The combination as claimed in claim 5, character-
ized in that the injection needle (21) is enclosed by
a spring-loaded rubber seal (33) tightly closing the
needle outlet opening (44), the outlet opening (44)
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10.

being exposed by pushing back the rubber seal (33)
against the force of the spring over the injection nee-
dle (21).

The combination as claimed in any one of the claims
5 or 6, characterized in that the injection needle
(21) includes a vent bore (45) separated from the
central bore (29), and that the mouth (32) of the vent
bore (45) communicates with a radial vent bore (43)
in the rubber seal (33).

The combination as claimed in any one of the claims
5 to 7, characterized in that the means (22) for
pressurising the writing fluid are provided in that the
container (20) forms a bellows (22) whose rear end
is intended to function as a pressure-application sur-
face and as a bearing surface of the container (20).

The combination as claimed in any one of the claims
5 to 7, characterized in that the means for pressu-
rising the writing fluid are provided in that a plunger
is adapted to be pushed into the interior of the con-
tainer from the outside.

The combination as claimed in any one of the claims
5 to 9, characterized in that the container is con-
figured as a collective refill container (30) for several
users and includes a mounting device for mounting
it on a wall.

Revendications

1.

Dispositif d'écriture a fluide rechargeable compor-
tant un réservoir de stockage (3) pour alimenter une
pointe a écrire (4) enfluide & écrire, une canule (16)
s'étendant de I'extérieur dans ledit réservoir de stoc-
kage et étant interrompue par une soupape sous
forme d'une membrane en caoutchouc (13) munie
d'un fin trou central oui est fermé de fagon étanche
en état de détente de ladite membrane en caout-
chouc (13) et oui est destiné a loger une aiguille
d'injection (21) d'un récipient de recharge (20) qui
est susceptible d'étre attaché de I'extérieur audit
réservoir de stockage en cas d'un remplissage de
ce dernier, caractérisé en ce que ledit réservoir de
stockage (3) est prévu en plus d'un réservoir a écrire
(2) a partir duquel ladite pointe a écrire (4) est ali-
mentée enfluide a écrire, et en ce que ledit réservoir
a écrire (2) est rechargeable a partir dudit réservoir
de stockage (3) par 'intermédiaire d'une liaison ser-
vant de soupape (6), en ce que ledit réservoir de
stockage (3) est plus grand que ledit réservoir a
écrire (2) et est séparé de ce dernier aumoyen d'une
paroi de séparation (5) munie d'un orifice (8) central,
le bord dudit orifice (8) étant réalisé sous forme d'un
siége de soupape, et en ce qu'un disque de soupape
(7) est monté dans ledit orifice (8), ledit disque de
soupape étant monté sur une tige de soupape (9)
dirigée vers 'extrémité dudit dispositif d'écriture, le
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bout de ladite tige portant un bouton-poussoir (10)
qui peut étre actionné de I'extérieur dudit dispositif
d'écriture (1) et est étanché vis-a-vis l'intérieur dudit
réservoir de stockage (3), ledit bouton-poussoir (10)
pouvant étre remis & sa position initiale.

Dispositif d'écriture a fluide selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ledit bouton-poussoir (10)
estchargé, de l'intérieur, par un ressort de compres-
sion.

Dispositif d'écriture a fluide selon I'une quelconque
des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que
la zone finale dudit dispositif d'écriture (1) comprend
des éléments formés (26, 27) qui s'adaptent, a
engagement positif, & une douille & rapporter (23)
d'un récipient de recharge (20), a lintérieur de
laquelle douille étant montée ladite aiguille d'injec-
tion (21).

Dispositif d'écriture a fluide selon la préambule de
la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
réservoir de stockage (3) est prévu en plus dudit
réservoir & écrire (2) a partir duquel ladite pointe a
écrire (4) est alimentée en fluide a écrire, et en ce
que ledit réservoir a écrire (2) est rechargeable a
partir dudit réservoir de stockage (3) par lintermé-
diaire d'une liaison servant de soupape (6), en ce
que ledit réservoir de stockage (3) est plus grand
que ledit réservoir & écrire (2) et est séparé de ce
dernier au moyen d'une paroi de séparation étant
réalisée sous forme d'un disque de soupape qui
s'appuie de fagon étanche contre une section de la
paroi qui converge coniquement vers l'extrémité
dudit dispositif d'écriture, et en ce que ledit disque
de soupape est monté sur une tige de soupape diri-
gée vers I'extrémité dudit dispositif d'écriture, le bout
de ladite tige de soupape portant un bouton-pous-
soir qui peut étre actionné de I'extérieur dudit dispo-
sitif d'écriture et est étanché vis-a-vis l'intérieur dudit
réservoir de stockage, ledit bouton-poussoir étant
chargé, de lintérieur, par un ressort de compres-
sion.

Combinaison d'un dispositif d'écriture a fluide
rechargeable (1) selon l'une quelconque des reven-
dications 1 a 4 et d'un récipient de recharge (20)
comportant des moyens (22) pour soumettre le
fluide a écrire a I'intérieur dudit récipientde recharge
a une pression et une aiguille d'injection (21) munie
d'un alésage (29) central, I'orifice de sortie (44) dudit
alésage (29) étant obturé étanchement par un joint
en caoutchouc (33) en état de repos, caractérisée
en ce que ladite aiguille d'injection (21) s'étend lon-
gitudinalement dans une douille (23) qui I'enve-
loppe, ladite douille (23) étant susceptible d'étre
montée, & engagement positif, sur une extrémité
dudit dispositif d'écriture a fluide (1), et en ce que
ledit récipient de recharge (20) comprend des
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10.

moyens par lintermédiaire desquels la ventilation
dudit réservoir de stockage (3) est effectuée lors du
remplissage du fluide a écrire.

Combinaison selon la revendication 5, caractérisée
en ce que ladite aiguille d'injection (21) est envelop-
pée par un joint en caoutchouc (33) qui est chargé
d'un ressort et obture étanchement l'orifice de sortie
(44) de ladite aiguille d'injection, ledit orifice de sor-
tie (44) étant dégagé en repoussant ledit joint en
caoutchouc (33) au-dessus de ladite aiguille d'injec-
tion (21) contre la force du ressort.

Combinaison selon I'une quelconque des revendi-
cations 5 ou 6, caractérisée en ce que ladite
aiguille d'injection (21) comprend un alésage de
ventilation (45) séparé dudit alésage central (29), et
en ce que I'embouchure (32) dudit alésage de ven-
tilation (45) est en communication avec un alésage
de ventilation radial (43) monté dans ledit joint en
caoutchouc (33).

Combinaison selon I'une quelconque des revendi-
cations 5 a 7, caractérisée en ce que lesdits
moyens (22) pour soumettre le fluide & écrire a une
pression sont de telle sorte que ledit récipient (20)
constitue un soufflet (22) dont le dos est destiné a
fonctionner comme surface de pression et comme
surface d'appui dudit récipient (20).

Combinaison selon I'une quelconque des revendi-
cations 5 a 7, caractérisée en ce que lesdits
moyens pour soumettre le fluide a écrire a une pres-
sion sont constitués en ce qu'un piston de pression
est insérable de I'extérieur & lintérieur dudit réci-
pient.

Combinaison selon I'une quelconque des revendi-
cations 5 a 9, caractérisée en ce que ledit récipient
est réalisé comme un récipient de recharge collectif
(30) servant a plusieurs usagers et est munid'un dis-
positif de montage qui permet le montage de ce der-
nier & un mur.
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