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) Stiitzisolator.

@ Bei bekannten Stitzisolatoren mit kapazitivem
Spannungsteiler und Uberspannungsableiter besteht
unter anderem das Problem, die Freischaltung der
am Stitzisolator gehaltenen Mittel- oder Hochspan-
nungsleitung anzuzeigen. Hierbei kdnnen klimatische
und andere Faktoren die Isolation der MeBleitung
beeintrdchtigen und gegebenenfalls eine nicht er-
folgte Freischaltung vortduschen.

Hierzu sieht die Erfindung vor, daB sowohl die
Koppelkapazitdt als auch der in Reihe zur Koppelka-
pazitit geschaltete Uberspannungsableiter im Isolier-
kérper eingebaut sind.

Die Erfindung ist bei Stitzisolatoren aller Art
verwendbar.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Stiitzisola-
tor mit kapazitivem Spannungsteiler und Uberspan-
nungsableiter.

Ein Stltzisolator dient dazu, ein spannungsfiih-
rendes Teil fest abzustlitzen, das gegen Erde oder
andere spannungsfiihrenden Teile zu isolieren ist.
Der Stitzisolator besteht ganz oder Teilweise aus
GieBharz.

In vielen Féllen ist es wiinschenswert zu wis-
sen, ob ein Leiter Spannung flhrt. Es soll sicherge-
stellt werden, daB Gerdte oder Anlagen erst gesff-
net werden, wenn keine Berlhrungsgefahr mehr
besteht. Dazu ist es notwendig, die Spannungsfrei-
heit festzustellen. Zu diesem Zweck werden bereits
seit Jahren kapazitive Spannungsteiler verwendet.
Diese bestehen aus der Reihenschaltung eines
Stutzisolators mit eingegossener Koppelkapazitit
und einer weiteren Kapazitat, die in der ange-
schlossenen MeBleitung integriert sein kann. Bei
diesem Stiitzisolator muB die fuBseitige Verschrau-
bung, an der die MeBleitung angeschlossen wird,
isoliert zur geerdeten Unterlage befestigt werden.

Es ist Ublich, in die MeBleitung ein spannungs-
begrenzendes Bauteil, einen sogenannten Uber-
spannungsableiter, einzubauen. Dieser vermeidet,
daB im nachgeschalteten MeBleitungsabschnitt und
den angeschlossenen Bauteilen personengefihr-
dende Uberspannungen auftreten kdnnen, indem
solche Spannungen gegen Erde abgeleitet werden.

Bei dieser Konstruktion ist es nachteilig, daB
die spannungsfiinrenden Bauteile vor dem Uber-
spannungsableiter nicht vor Uberspannung ge-
schiitzt sind. Darliber hinaus ist eine duBerst auf-
wendige, isolierte Verschraubung am Fuf8 des Stut-
zisolators anzubringen. Diese kann bei unglinstigen
klimatischen Verhiltnissen und/oder Fremschicht-
einflissen, d.h. oberflachlich anhaftenden Stoffen
wie RuB, Feuchtigkeit, Salzen und dergleichen, zu
Isolationsproblemen fiilhren und das MeBsignal
kurzschlieBen, so daB ein Freischalten der Span-
nung am Anzeigegerdt vorgetduscht wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
Fehlmessungen in mdglichst zuverldssiger Weise
zu vermeiden. Darliber hinaus soll zugleich auch
jegliche Uberspannung von der MeBleitung fernge-
halten werden. Schliellich soll diese Konstruktion
md&glichst einfach und kompakt sein.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu
entnehmen.

Dadurch, daB erfindungsgemiB sowoh! die
Koppelkapazitdt als auch der in Reihe zur Koppel-
kapazitit geschaltete Uberspannungsableiter im
Isolierkdrper eingebaut sind, ist sichergestellt, daB
die gesamte MeBleitung, die den IsolierkGrper ver-
18Bt, auch bei einem Durchschlag in der Koppelka-
pazitit frei von Uberspannung bleibt. Darliber hin-
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aus ist durch diese Konstruktion gewahrleistet, daB
der Uberspannungsableiter vor Umwelteinfliissen
und auch vor mechanischen und chemischen Be-
schidigungen geschiitzt ist.

In besonders vorteilhafter Weiterbildung der Er-
findung kann die Befestigungsbuchse im FuBteil
geerdet und mit dem erdseitigen Kontakt des Uber-
spannungsableiters leitend verbunden sein. Diese
Konstruktion bringt es mit sich, daB die aufwendige
isolierte Verschraubung am FuB des Hochspan-
nungsableiters durch handelslibliche Bauteile er-
setzt wird Dadurch sind auch an dieser Stelle kli-
matische Stdreinflisse, die das MeBergebnis be-
eintrdchtigen kdnnten, ausgeschaltet.

Es hat sich als recht zweckmiBig erwiesen,
wenn in Ausgestaltung der Erfindung eine separate,
an der Koppelelekirode angeschlossene MeBbuch-
se im FuBteil eingebaut ist. Dies ist die Vorausset-
zung daflir, daB um mit einem speziellen elekiri-
schen AnschluBelement alle klimatischen Stdrein-
flisse, die das MeBergebnis verfdlschen kdnnten,
zu vermeiden.

Die Betriebszuverlédssigkeit des Stitzisolators
1aBt sich noch weiter verbessern, wenn der Uber-
spannungsableiter in einer weiteren Ausgestaltung
der Erfindung mit einer elekirisch leitfahigen Ab-
schirmung versehen ist. Auf diese Weise 148t sich
der Uberspannungsableiter gegen elektromagneti-
sche Felder abschirmen. Dadurch k&nnen uner-
wiinschte Entladungen im Inneren des Uberspan-
nungsableiters vermieden werden.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand einer Figur erldutert. Es zeigt:

Die Figur einen fteilweise aufgeschnittenen erfin-
dungsgemdiBen Stitzisolator.

In der teilweise aufgebrochenen Darstellung
der Figur des erfindungsgemiBen Stitzisolators 1
erkennt man den mit duBeren Rippen 2 versehenen
Isolierkdrper 4. Er besteht im Ausfiihrungsbeispiel
aus einem GieBharz 6. Im Kopfteil 8 des Isolierk&r-
pers 4 ist zur Symmetrieachse 10 des Isolierkér-
pers zentriert eine metallische Kopfbuchse 12 mit
einer Gewindebohrung 14 eingegossen. Im FuBteil
16 des Isolierkdrpers 4 ist eine zentrale FuBbuchse
18 mit einer Gewindebohrung 20 sowie eine seitli-
che MeBbuchse 22, die ebenfalls eine Gewinde-
bohrung 24 trdgt, eingegossen. Auf der der Kopf-
buchse 12 zugewandten Seite der FuBbuchse 18
ist ein Uberspannungsableiter 26 - im Ausflihrungs-
beispiel ein Gasentladungsableiter - aufgeschraubt.
Dieser tragt auf seiner, der Kopfbuchse 12 zuge-
wandten Seite eine Elektrode 28 - auch Koppel-
elektrode genannt -, die zur Symmetrieachse 10
des IsolierkGrpers 4 zentriert ist. Die Koppelelektro-
de 28 ist auf der dem Uberspannungsableiter 26
zugewandten Seite als Kappe 30 ausgebildet, die
den Uberspannungsableiter vor elektrischen Fel-
dern schiitzt. Die Kopfbuchse 12 des Stiitzisolators
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1 trdgt eine zur Symmetrieachse 10 zentrierte,
zylinderformige Drahtgitterelektrode 32, die die
Koppelelektrode 28 im gr&Beren Abstand um-
schlieBt. Die zentrale Koppelelekirode 28 ist inner-
halb des Isolierk&rpers Uber eine Verbindungslei-
tung 34 an die MeBbuchse 22 angeschlosssen.

Im Ausflihrungsbeispiel steht der Stitzisolator
1 auf einem hier nur angedeuteten geerdeten
Grundrahmen 36. Er ist an diesem Grundrahmen
36 mittels Schraube 38 und Unterlegscheibe 40
befestigt. Die Schraube ist durch ein entsprechen-
des Loch 42 im Grundrahmen hindurchgefiihrt und
an der FuBbuchse 18 des Stitzisolators 1 festge-
schraubt. Durch ein weiteres Loch 44 im Grundrah-
men ragt der winkelfdrmiger Kabelstecker 46 in die
MeBbuchse 22 hinein. Der Kabelstecker 46 ist in
einem Innengewinde der MeBbuchse 22 festge-
schraubt. Zwischen dem Geh3use des Kabelstek-
kers 46 und der MeBbuchse ist ein ringfGrmiges,
den Steckerzapfen umschlieBendes Quetschgummi
48 eingesetzt, das bei aufgeschraubtem Kabelstek-
ker an dem FuBteil 16 des Isolierkdrpers 4 um die
MeBbuchse 22 herum angedriickt wird.

Der Hochspannungsstiitzer 1 tragt eine an sei-
ner Kopfbuchse festgeschraubte Hoch- oder Mittel-
spannungsleitung (nicht dargestellf) und isoliert sie
zugleich gegeniiber dem geerdeten Grundrahmen
36, auf dem er steht. Der Stltzisolator 1 ist Uber
seine FuBbuchse 18 mittels der Schraube 38 und
Unterlegscheibe 40 auf dem Grundrahmen 36 fest-
geschraubt. Dabei ist zugleich auch die FuBSbuchse
Uber die Schraube und Unterlegscheibe mit dem
geerdeten Grundrahmen elektrisch leitend verbun-
den. Das an der Kopfbuchse befestigte zylinderfr-
mige Drahtgitter 32 bildet zusammen mit der zen-
tralen Koppelelekirode 28 einen Kondensator. Uber
die Verbindungsleitung 34 zwischen der zentralen
Koppelelekirode 28 und der MeBbuchse 22 kann
Uber den Kabelstecker und das MeBkabel der ka-
pazitiv aufgenommene Verschiebungsstrom an ein
MeB- oder Anzeigegerat weitergeleitet werden.

Bei der betriebsmiBig Ublichen Spannung ist
die zentrale Koppelelekirode 28 durch den Uber-
spannungsableiter 26, der im Ausflihrungsbeispiel
ein Gasentladungsableiter ist, gegenliber der FuB-
buchse 18 und damit der Erde isolierf. Die in der
zentralen Elektrode 28 durch den kapazitiven Ver-
schiebungsstrom erzeugte Wechselspannung kann
an einen am Kabelstecker 46 angeschlossenen,
hier nicht dargestellten Spannungsmesser oder
-anzeiger gemessen werden. An ihm kann abgele-
sen werden, ob die Hochspannungsleitung freiges-
chaltet ist oder nicht. Im Fall einer Uberspannung
an der zentralen Koppelelekirode 28, die etwa
durch einen Durchschlag zwischen der zylinderfor-
migen Drahtgitterelektrode 32 und der Koppelelek-
trode 28 entstanden sein kann, wird diese Uber-
spannung durch den Uberspannungsableiter 26 auf
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die FuBbuchse 18 und liber die FuBbuchse und die
Befestigungsschraube 38 und Unterlegscheibe 40
im FuBteil 16 des Isolierkdrpers 4 auf den geerde-
ten Grundrahmen 36 Ubertragen. Dadurch kann die
Spannung an keinem Ort der MeBleitung und des
MeBkabels einen Wert annehmen, der Uber jenem
liegt, fur die der Uberspannungsableiter 26 einge-
stellt ist. Dadurch, daB der Uberspannungsableiter
im Isolierk&rper, im vorliegenden Fall ein GieBharz,
eingegossen ist, ist er auch vor klimatischen Ein-
flissen und sonstigen mechanischen und chemi-
schen Angriffen geschiitzt. Durch den Einbau des
Uberspannungsableiters 26 in einer Abschirmkappe
30 der zentralen Elekirode 28 ist zugleich auch
gewihrleistet, daB keine elekirischen Felder an den
inneren Elekiroden des Uberspannungsableiters
elektrische Entladungen hervorrufen. Auch der An-
schluf des Kabelsteckers 46 in die MeBbuchse 22
und die UmschlieBung des AnschluBzapfens des
Kabelsteckers mit einem Quetschgummi 48 be-
wirkt, daB die Umgebung der MeBbuchse 22 von
klimatischen Einflissen abgeschirmt ist und auch
an dieser Stelle keine Isolationsprobleme entstehen
kénnen. Letzteres wire sehr gefihrlich, denn bei
einem Versagen der Isolierung wirde die zentrale
Elektrode geerdet werden und wiirde an dem hier
nicht weiter dargestellten, am Elekirode 28 geerdet
werden. Dadurch wiirde an dem hier nicht weiter
dargesteliten, am MeBkabel angeschlossenen Uber-
wachungsinstrument eine Freischaltung der Hoch-
spannungsleitung angezeigt werden, ohne daf die-
se tatsdchlich stattgefunden hat. Bei der bisher
vorbekannten Befestigung des MeBkabels an der
isolierten  Befestigungsschraube im  StitzerfuB
konnten Isolationsschdden eine Freischaltung der
Mittel- oder Hochspannungsleitung vortduschen.
Dadurch, daB die zentrale Koppelelekirode 28 un-
mittelbar am Uberspannungsableiter 26 ange-
schlossen ist, ist bereits diese und damit auch die
gesamte Verbindungsleitung 34 und das MeBkabel
vor Uberspannungen geschiitzt, so daB ein Uber-
schleifen von unzuldssigen Spannungen zuverlds-
sig vermieden wird.

Alternativ wire es auch mdglich, statt des Ga-
sentladungs-Uberspannungsableiters einen anderen
temperaturfesten Uberspannungsableiter zu ver-
wenden. In diesem Fall kann der IsolierkGrper auch
aus einer gesinterten Keramik bestehen. Statt des
Einbaus des Uberspannungsableiters in einer kalot-
tenartigen Vertiefung der Koppelelekirode kann der
Uberspannungsableiter auch in einer separaten me-
tallischen Kalotte eingebaut oder etwa zur Hilfte
mit einem elekirisch leitenden Uberzug versehen
werden. Dabei ist sicherzustellen, daB der Uberzug
nicht die beiden Elektroden des Uberspannungsab-
leiters bei der Betriebsspannung kurzschlieBt.
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Patentanspriiche

1.

Stitzisolator (1) mit kapazitivem Spannungstei-
ler und Uberspannungsableiter, dadurch ge-
kennzeichnet, daB so wohl die Koppelkapazi-
tit (28, 32) als auch der in Reihe zur Koppel-
kapazitit geschaltete Uberspannungsableiter
(26) im Isolierkdrper (4) eingebaut sind.

Stitzisolator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Koppelkapazitdt (28,
32) eine zur Symmetrieachse (10) des Isolier-
kérpers (4) fluchtende, stabférmige Koppel-
elektrode (28) mit MeBanschluB (34, 22, 46)
und eine diese zylindrisch umschlieBende, mit
der Verschraubung (14) am Kopfteil (8) elek-
trisch leitend verbundene, Gitterelekirode (32)
umfaBt.

Stitzisolator nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Befesti-
gungsbuchse (18) im FuBteil (16) geerdet und
mit dem erdseitigen Kontakt des Uberspan-
nungsableiters (26) leitend verbunden ist.

Stiitzisolator nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB eine sepa-
rate, an der Koppelelekirode (28) angeschlos-
sene MeBbuchse (22) im FuBteil (16) eingebaut
ist.

Stiitzisolator nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Uber-
spannungsableiter (26) unmittelbar an der zen-
tralen Koppelelekirode (28) angeordnet ist.

Stitzisolator nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Uberspannungsableiter
(26) mit einer elektrisch leitfahigen Abschir-
mung (30) versehen ist.

Stiitzisolator nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB-
buchse (22) neben der zentralen FuBbuchse
(18), die zur Befestigung des Stitzers auf der
Unterlage (36) dient,an der Unterseite des FuB-
teils (16) angeordnet ist.

Stiitzisolator nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die MeB-
buchse (22) bei aufgesetztem Stecker (46)
durch ein zwischen Stecker und MeBbuchse
eingesetztes Quetschgummi (48) vor Klimaein-
wirkungen geschitzt ist.

Stiitzisolator nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die dem
Uberspannungsableiter (26) zugewandte Seite
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10.

11.

der zentralen Koppelelekirode als Abschirmung
30 fur den Uberspannungsableiter (26) ausge-
bildet ist.

Stiitzisolator nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB als Uber-
spannungsableiter (26) ein Gasentladungsab-
leiter verwendet ist.

Stiitzisolator nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kop-
pelkapazitit (28, 32), der Uberspannungsablei-
ter (26), die Kopfbuchse (12) und die FuBbuch-
se (18) in einen aus einem GieBharz bestehen-
den IsolierkGrper (4) eingegossen sind.
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