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@ Vorrichtung zum Rollbordeln zylindrischer Korper.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Roll- Fig.1
bordeln zylindrischer K&rper (14), mit mehreren B&r-
delrollen (10), die in einer Aufnahme (22) drehbar
gelagert sind und am umzuformenden Zylinderman- —
tel des Korpers (14) abwilzen und durch ihre Kontur 1h— vk
die Bbrdelgeometrie formen.

Um ein Eindringen von Schnittgrat oder Material

<

des Kd&rpers (14) zwischen einem Begrenzungsring n 1

und den Bérdelrollen (10) zu vermeiden und einen \‘ 0w r/25
gleichmiBigen Bordeldurchmesser sicherzustellen, 3{(10 1 i

wird vorgeschlagen, mindestens einen Begrenzungs- /F%L 10 Lr;’:“\
kGrper (17) vorzusehen, der die zylindrische, durch 7 = ,ji]s 1 ,f,l T ! T

die die Bdrdelgeometrie formenden Teile (15) der JIQ:/ Ll {:):B’ i:””w
B&rdelrollen (10) gebildete Hullfliche (25) um die -7 i o -
Vorrichtungsldngsachse (23) nach innen Uberragt. LLI]J LLLD Lij L'L_Jl,J Iyl
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Rollbdrdeln zumindest im Randbereich zylindri-
scher K&rper, mit mehreren Bd&rdelrollen, die in
einer Aufnahme drehbar gelagert sind und am um-
zuformenden Zylindermantel des Ké&rpers abwil-
zen und durch ihre Kontur die B&rdelgeometrie
formen.

Unter B&rdeln wird das Umbiegen der Kante
von Blechteilen zur Werkstlickversteifung und zur
Entschirfung des Randes verstanden. Bei anzufal-
zenden Dosenrumpfenden stellt das Bd&rdeln ein
vorbereitendes Arbeitsverfahren dar, bei dem der
Zylindermantel des Dosenrumpfes im Bereich der
begrenzenden Kanten Uber den gesamten Umfang
umgeformt wird. Der geformte B&rdel wird insbe-
sondere durch den Bdrdelradius, der sich an die
Ausgangskontur der Dose anschlieBt, und einen
vornehmlich ungekrimmten und meist weitgehend
senkrecht zur Zylinderachse ausgerichteten Endbe-
reich des Boérdels betimmt. Zur Ausbildung des
Bd&rdels dienen Bdrdelrollen, die eine Rotationsbe-
wegung ausflihren und in einer gemeinsamen Auf-
nahme auf einem durch den Dosendurchmesser
gegebenen Teilkreis angeordnet sind. Die Aufnah-
me flihrt relativ zum Dosenrumpf eine Rotationsbe-
wegung aus, wobei die Drehachse der Ladngsachse
der Dose entspricht. Zur Begrenzung des maxima-
len B&rdeldurchmessers bzw. -umfangs dient ein
koaxial zur Dosenrumpflingsachse gelagerter Be-
grenzungsring, der mit seinem Innenmantel die
Bd&rdelrollen umschlieBt. Setzt man den auch als
Dosenzarge bezeichneten Dosenrumpf auf die Bor-
delrollen auf und fihrt den Dosenrumpf und den
Satz Bdrdelrollen weiter aufeinander zu, so wird
das Dosenrumpfende nach auBen aufgebogen, bis
es einen Durchmesser hat, der dem Innendurch-
messer des Begrenzungsrings entspricht. Zwischen
dem Begrenzungsring und den Bd&rdelrollen liegt
ein Spalt, in den das gebdrdelte Material bzw.
Schnittgrat des behandelten Werkstiicks eindringen
kann. Dabei k&nnen Beschichtungen der Bd&rdel-
vorrichtungsteile beschidigt werden. Ferner droht
eine unkontrollierte Mitnahme des Dosenrumpfes
durch die B&rdelrollen mit der Folge von Deforma-
tionen und starker UngleichmiBigkeit des B&rdels.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
eingangs genannte Vorrichtung derart weiterzuent-
wickeln, daB ein Eindringen von Schnittigrat oder
der Dosenzarge bzw. des Dosenrumpfes zwischen
dem Begrenzungsring und den Bordelrollen ver-
mieden wird und sichergestelit ist, daB der B&rdel-
durchmesser gleichmiBig lUber den Dosenumfang
herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
beschriebene Vorrichtung geldst, die erfindungsge-
maB durch einen oder mehrere Begrenzungskdrper
gekennzeichnet ist, der oder die zumindest bei
Erreichen des maximalen B&rdeldurchmessers zwi-
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schen nebeneinanderliegenden Bordelrollen ange-
ordnet ist/sind und mit seiner/ihrer, der gemeinsa-
men Langsachse der Vorrichtung und der zylindri-
schen K&rper zugewandten Mantelfliche die zylin-
drische, durch die Abrollbewegung der die B&rdel-
geometrie formenden Teile der B&rdelrollen gebil-
dete Hullfliche um die genannte L3ngsachse nach
innen Uberragt/liberragen.

Wesentlicher Kerngedanke der vorliegenden
Erfindung ist es, eine mantelseitige Begrenzung
des B&rdels vorzusehen, die nicht dem bisherigen
Begrenzungsring entspricht.

Der erfindungsgeméfBe Begrenzungskdrper
kann einstlickig als Hulsenk&rper mit Ausnehmun-
gen oder Fenstern fir die die B&rdelgeometrie
formenden Teile der Bordelrollen ausgebildet sein.
Seine Innenmantelfliche kann aber auch eine pa-
rallel zur gemeinsamen Lingsachse ausgebildete
Wellenform besitzen, um mit Teilen zwischen ne-
beneinanderliegenden Bd&rdelrollen zu reichen. Die
Begrenzungskdrperfliche wird hierbei so gestaltet
sein, daB der dort ablaufende B&rdel reibungsarm
gefiihrt wird. Alternativ hierzu k&nnen zwischen den
Bd&rdelrollen auch einzelne Begrenzungsk&rper an-
geordnet sein, deren kleinster gemeinsamer Innen-
manteldurchmesser die zylindrische, durch die die
B&rdelgeometrie formenden Teile der B&rdelrollen
gebildete Hillkurve nach innen Uberragt. Hierdurch
wird verhindert, daB8 der B&rdelauBenrand die B&r-
delrollen Uberragt, so daB unkontrollierte B&rdelbe-
wegungen vermieden werden. Die Begrenzungs-
kérper sind auch erst zu dem Zeitpunkt als Anlage
an den Bd&rdel erforderlich, zu dem die B&rdelum-
biegung geformt wird, weshalb es prinzipiell m&g-
lich ist, betreffende Begrenzungsk&rper takigesteu-
ert sternférmig zu diesem Zeitpunkt aufeinanderzu
zu bewegen, um ringsum den maximalen B&rdel-
durchmesser zu begrenzen.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen 2 bis 11 beschrieben.

So kann der Begrenzungsk&rper - wie bereits
erwdhnt - feststehend oder rotationsfahig ausgebil-
det sein. Die Ausbildung zu rotationsfihigen Kor-
pern, insbesondere einzelnen Begrenzungskdrpern
hat den Vorteil, daB Mitflihrbewegungen der Be-
grenzungskdrper steuerbar sind, die die Reibung
des B&rdels an den Begrenzungsk&rpern minimie-
ren.

Vorzugsweise sind die Begrenzungskdrper zy-
linderférmig, so daB sie jeweils den Bd&rdel im
wesentlichen tangential begrenzend flihren.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist zwischen jedem Paar nebeneinanderlie-
gender B&rdelrollen mindestens ein Begrenzungs-
kérper vorgesehen, der "auf Licke" gesetzt ist.

Wird der oder jeder Begrenzungsk&rper als
drehbar gelagerte Rolle ausgestaltet, die ggf. mit
einem eigenen Antrieb ausgestattet ist, kann der
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Vorteil der geringeren Rollreibung genutzt werden.
Insbesondere flir motorangetriebene Rollen und im
Hinblick auf die konstruktive Anordnung empfiehlt
es sich, die Achsen der Begrenzungsrollen auf
einen Kreis bzw. einen Zylindermantel zu legen.

Durch einen Eigenantrieb der Begrenzungsrol-
len mit einer Bewegungsrichtung, die der der Bor-
delrollen entgegengerichtet ist, und mit einer Ge-
schwindigkeit, die der der &duBersten Kante des
B&rdels in der Phase des gegenseitigen Kontaktes
entspricht, kann der Schlupf zwischen B&rdel und
Begrenzungsrollen beim Einlaufen der Dosenrimp-
fe eliminiert werden und somit auch flir sehr diinne
und empfindliche Materialien eine schondende Um-
formung realisiert werden.

Stellt man die Wirkflichen der Begrenzungs-
kérper, vorzugsweise Begrenzungsrollen, rechtwin-
klig zur Neigung des Bd&rdels, kann eine Verdnde-
rung der HOhenlage des Bérdels zwischen den
B&rdelrollen und eine daraus induzierte Ungleich-
maBigkeit in der B&rdelausbildung verhindert wer-
den.

Die Bdrdelrollen und Begrenzungsrollen sind
vorzugsweise in einer gemeinsamen Aufnahme ge-
lagert, die um eine mit der Dosenachse zusam-
menfallende zentrale Achse rotierbar sind.

Um die Breite des Bdrdels beeinflussen zu
kénnen, sind die Begrenzungsrollen im Sinne einer
Verdnderung des Abstandes ihrer Drehachsen von
der zentralen Langs- oder Rotationsachse der Auf-
nahme verschiebbar angeordnet, vorzugsweise in
Flihrungsstlicken oder durch eine exzentrische La-
gerung.

Um zusétzlich Dosen unterschiedlicher Durch-
messer bordeln zu kdnnen, ist vorgesehen, zusitz-
lich die Bd&rdelrollen im Sinne einer Verdnderung
des Abstandes ihrer Drehachse von der zenfralen
Langsachse verschiebbar anzuordnen.

SchlieBllich sind vorzugsweise die Wirkflichen
der Begrenzungsrollen in der Weise ausgeformt,
daB neben der Begrenzung der B&rdelabmessun-
gen durch sie eine zusitzliche Bdrdelumformung
bewirkbar ist. Sowohl! die B&rdelrollen als auch die
Begrenzungskdrper dienen dann der B&rdelumfor-
mung.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
n3her beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine Bd&rdelvorrichtung fiir den unter-
en Rand eines Dosenrumpfes in ei-
nem Vertikalschnitt 1angs der Linie I-I
in Fig. 2,
die Bordelvorrichtung in einer teilwei-
se geschnittenen Draufsicht und
eine abgewandelte Ausflihrungsform
der Bordelvorrichtung in einer aus-
zugsweisen Draufsicht.

Fig. 2

Fig. 3
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Die erfindungsgemiBe Vorrichtung zum Roll-
bordeln zylindrischer K&rper besteht im wesentli-
chen aus mehreren - hier acht - Bdrdelrollen 10,
deren Lings- oder Drehachsen 11 auf einem ge-
meinsamen Teilkreis 12 angeordnet sind. Die Bor-
delrollen 10 flhren jeweils eine Rotationsbewegung
aus (siehe Pfeil 13) und wilzen entlang des Dosen-
rumpfes 14 bzw. entlang des entstehenden B&rdels
B ab. Zum Bo&rdein wird der Dosenrumpf 14 auf
die Rollen 10, beispielsweise durch Absenken, zu-
gefahren. Die B&rdelrollen 10 besitzen einen unter-
en zylindrischen Teil 15 mit gréBerem Durchmes-
ser, durch dessen Schulter oder Kragen 16 der
B&rdel B an dem Dosenrumpf 14 geformt wird. Die
Bordelrollen 10 sind an ihrem dem Dosenrumpf
zugewandten Ende konisch ausgebildet, wobei sich
an den Teil 15 zunidchst ein steilkonischer Teil 10
und dann eine flachkonische Spitze 10" anschlie-
Ben.

ErfindungsgemiB sind zwischen den B&rdelrol-
len 10 - jeweils auf Licke gesetzt - Begrenzungs-
rollen 17 vorgesehen, deren Langs- bzw. Drehach-
sen 18 auf einem gemeinsamen Teilkreis 19 ange-
ordnet sind. Die Begrenzungsrollen 17 sind radial
verschiebbar, was franslatorisch durch Flhrungs-
stlicke 20 oder durch eine exzentrische Lagerung
erfolgen kann. Die Begrenzungsrollen 17 sind -
zumindest zum Zeitpunkt des Kontaktes mit dem
herzustellenden Bd&rdel B - so gefiihrt, daB sie auf
einer jeweiligen Winkelhalbierenden zwischen den
Bd&rdelrollen liegen.

Die B&rdelrollen 10 sowie die Begrenzungsrol-
len 17 sind in einer gemeinsamen Aufnahme 22
gelagert, die um eine zenfrische, mit der Dose-
nachse zusammenfallenden L&ngsachse 23 rotiert.
Der sich aus dem Bd&rdelvorgang ergebende groB-
te Durchmesser kann durch die Stellung der Be-
grenzungsrollen 17, ndmlich die Bestimmung des
Radius des Teilkreises 19, auf dem sich deren
Drehachsen 18 befinden, eingestellt werden. Bei
vorgegebener, fester Anordnung der Bdrdelrollen
10 in der Aufnahme 22 kann so durch Verdndern
des Durchmessers des Teilkreises 19 die geometri-
sche Ausbildung des Bd&rdels B, d. h. die B&rdel-
breite beeinfluBt werden. Dabei ist der dem AuBen-
durchmessser des fertigen Bdrdelrandes B ent-
sprechende Durchmesser der von den Begren-
zungsrollen 17 eingeschlossenen, einem Inkreis
entsprechenden zylindrischen Hiilifliche 24 in je-
dem Fall kleiner als der Durchmesser der um die
unteren Teile 15 der Bdrdelrollen 10 gedachten
Hullkurve 25.

Zur Vermeidung von Beschddigungen des Do-
senrumpfes 14 sind die Begrenzungsrollen 17
ebenfalls angetrieben (siehe Pfeil 21), so daB zwi-
schen den Bdrdelrollen 10 einerseits und den Be-
grenzungsrollen 17 andererseits zum Dosenrumpf
14 jeweils keine Relativgeschwindigkeit besteht.



5 EP 0 623 405 A1

Die Drehrichtungen der Bdordelrollen 10 und der
Begrenzungsrollen 17 sind hierbei entgegenge-
setzt.

In der Zeichnung ist lediglich der Teil einer
B&rdelvorrichtung fiir den unteren Rand eines Do-
senrumpfes dargestellt und beschrieben. Eine Vor-
richtung zum gleichzeitigen Brdeln beider Rinder
eines Dosenrumpfes weist die beschriebene und in
den Fig. 1 und 2 dargestellte Vorrichtung noch
einmal spiegelbildlich darliber auf: Die B&rdelrollen
(10) des oberen Vorrichtungsteils befinden sich
dann unter der Halterung (22), wobei der Rollenteil
(15) mit gréBerem Durchmesser oben ist und die
konische Spitze nach unten weist. Damit sich der
Dosenrumpf 14 bei freiem Spiel der Krifte wih-
rend des B&rdelns auch ohne zusétzliche Einspan-
nung nicht dreht, ist der Drehsinn gleicher Teile
der oberen und der unteren B&rdelvorrichtung - in
Richtung der zentralen Ldngsachse 23 gesehen -
jeweils entgegengesetzi.

Um die Bdordelvorrichtung in begrenztem Um-
fang auch flr andere Dosendurchmesser verwen-
den zu kdnnen, ist vorgesehen, auf die B&rdelrol-
len 10 in der flr die Begrenzungsrollen 17 be-
schriebenen Weise im Sinne einer Verdnderung
des Durchmessers des Teilkreises 12 in der Auf-
nahme 22 verschieb- und einstellbar anzuordnen.

Im Abwandlung der beschriebenen Ausflih-
rungsform gemaB den Fig. 1 und 2 sind bei dem in
Fig. 3 angedeuteten Bd&rdelwerkzeug zwischen je-
weils zwei BOrdelrollen 10 zwei Begrenzungsrollen
17a, 17b kleineren Durchmessers angeordnet.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Rollbdrdeln zumindest im
Randbereich zylindrischer Ko&rper (14), mit
mehreren Bd&rdelrollen (10), die in einer Auf-
nahme (22) drehbar gelagert sind und am um-
zuformenden Zylindermantel des K&rpers (14)
abwilzen und durch ihre Kontur (Kragen 16)
die Bbrdelgeometrie formen,
gekennzeichnet durch
einen oder mehrere Begrenzungskdrper (17)
der oder die zumindest bei Erreichen des ma-
ximalen B&rdeldurchmessers zwischen neben-
einanderliegenden Bordelrollen (10) angeord-
net ist/ sind und mit seiner/ihrer, der gemein-
samen Ldngsachse (23) der Vorrichtung und
der zylindrischen Kd&rper (14) zugewandten
Mantelfliche die zylindrische, durch die die
B&rdelgeometrie formenden Teile (15) der
B&rdelrollen (10) gebildete Hillfliche (25) um
die genannte Lingsachse (23) nach innen
Uberragt/lberragen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da8 die Begrenzungskdrper (17) fest-
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10.

11.

stehend oder rotationsféhig ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Begrenzungskdrper
(17) zylinderférmig sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen je-
dem Paar nebeneinanderliegender Bérdelrollen
(10) mindestens ein Begrenzungsk&rper (17)
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren-
zungskSrper (17) drehbar gelagerte Rollen
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, da8 die Ladngsach-
sen (18) der Begrenzungsrollen (17) auf einem
Kreis (19) liegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren-
zungsrollen (17) im Sinne einer Verdnderung
des Abstandes ihrer Langsachsen (18) von der
zentralen Langsachse (23) der Vorrichtung ver-
schiebbar angeordnet sind, vorzugsweise in
Flihrungsstlicken (20) oder durch eine exzen-
frische Lagerung.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Rollen (10,
17) antreibbar sind, vorzugsweise derart, daB
die Relativgeschwindigkeit zwischen der Wirk-
fliche der Begrenzungsrollen (17) und der
Kante des Bdrdels (B) zur Vermeidung von
Beschddigungen Null ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren-
zungskdrper, vorzugsweise die Begrenzungs-
rollen (17) derart angeordnet sind, daB deren
Wirkfldchen rechtwinklig zur Neigung des Bor-
dels (B) stehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die B&rdelrol-
len (10) und die Begrenzungsrollen (17) in
einer gemeinsamen Aufnahme (22) gelagert
sind, die um eine mit der Dosenachse zusam-
menfallende zentrale Achse (23) rotierbar aus-
gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Bordel-
rollen (10) im Sinne einer Verdnderung des
Abstandes ihrer Drehachsen (11) von der zen-
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tralen L3ngsachse (23) verschiebbar angeord-
net sind, vorzugsweise in Flhrungsstlicken
(20) oder durch eine exzentrische Lagerung.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Begren-
zungskSrper (17) so ausgeformt sind, daB
durch sie eine zusdizliche B&rdelumformung
bewirkbar ist.
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