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@ Riicktlussverhinderer fiir Pumpenauslaufrohre.

) Die Erfindung betrifft einen RiickfluBverhinderer Fig.1
flr ein in einen Behélter (7) einmindendes Auslauf- 710 9 6
rohr (5) einer Pumpe (2), wobei das Auslaufrohr (5) f
im wesentlichen senkrecht nach oben verliuft. Uber
die Austritts6ffnung (6) des AuslaBrohres (5) ist eine 8
glockenférmige Haube (9) gestllpt, wodurch ein ver- — - _V_ —
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Die Erfindung betrifft einen RiickfluBverhinderer
am Auslaufrohr einer Pumpe, wobei das im wesent-
lichen vertikal angeordnete und von unten nach
oben durchstrémte Auslaufrohr in einen Behélter
einmiindet.

Bei einer in einen Behilter fordernde Pumpe
sollte die Austritts6ffnung der Pumpe auf einem
geringfligig hoheren Niveau angeordnet sein, als
der h&chste Flussigkeitsstand im Behilter betragen
kann. Es muB also neben der Uberfallhhe am
Rohraustritt noch ein F&rderhShenanteil flr die Si-
cherstellung einer RuckfluBverhinderung aufge-
bracht werden, damit bei einem Stillstand der Pum-
pe kein Zurilickstromen aus dem Behilter durch
die Pumpe erfolgen kann. Wenn darliber hinaus die
Fullstandsh&he im Behélter unterschiedlich ist, tre-
ten weitere Verlustanteile auf, die zu einem unwirt-
schaftlichen Betrieb flihren.

Aus der EP-PS 0 118 403 ist eine LOsung
bekannt, bei der das AuslaBrohr der Pumpe mit
einem teleskopartigen Rohr versehen ist. Mit Hilfe
eines die Austritts6ffnung umgebenden Schwim-
mers kann das teleskopartige Rohr auf dem FlUs-
sigkeitsspiegel aufschwimmen und sich damit dem
Wasserstand anpassen. Es handelt sich hier um
einen theoretisch guten LOsungsansatz, welcher je-
doch in der Praxis durch im F&rdermedium befind-
liche Verunreinigungen und mdgliche Probleme mit
dem Verschiebemechanismus erhebliche Risiken
im Hinblick auf die Betriebssicherheit birgt.

In dieser Schrift wird in der Beschreibungsein-
leitung noch eine weitere Mdoglichkeit erwihnt,
ndmlich das AuslaBrohr siphonférmig umzubiegen,
damit das obere Rohrteil immer Uber dem Flissig-
keitsniveau in dem Behilter angeordnet ist. Da ein
derartiger Siphon jedoch sehr hohe Verluste hat,
k&nnen Probleme beim Anfahren der Pumpe auf-
treten.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde,
eine energiesparende, betriebssichere und mit ge-
ringem Aufwand erstellbare Gestaltung fiir einen
Pumpenauslauf zu erzeugen.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt gemadB dem
Patentanspruch 1. Durch die Anordnung eines Uber
den ho&chsten Wasserspiegel hinausreichenden
Pumpenauslaufrohres, und dessen Uberdeckung
durch eine glockenférmige Haube, deren unterer
Rand bis zum minimalen Wasserstand reicht, ist in
einfachster Weise eine strdmungsgiinstige Auslauf-
anordnung mit Energierlickgewinn erhiltlich. Da
der Pumpenauslauf stdndig offen ausgebildet ist,
entfallen Strémungsverluste, wie sie beispielsweise
durch den Auslauf verschlieBende Riickschlagklap-
pen entstehen k&nnen. Bei unterschiedlichen Fiill-
standshdhen, insbesondere bei fallender Full-
standsh&he, entstehen keine zusitzlichen Fallverlu-
ste. Die glockenformige Haube kann in einfacher
Weise durch einen gewdélbten Boden oder eine
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andere wirtschaftlich herstellbare Form realisiert
werden. An deren Rand schlieBt sich ein mit Ab-
stand und koaxial zum Pumpenschachtrohr ange-
ordnetes Rohrstiick an. Dieses Rohrstlick bildet
den Glockenrand und weist eine Linge auf, die
mindestens den mdglichen Flllstandshdhen-
schwankungen entspricht. Der so gebildete koaxia-
le Siphon verfligt im Gegensatz zu den bekannten
und vorgenannten Auslaufbauarten sowohl Uber mi-
nimierte Strémungsverluste als auch Uber die erfor-
derliche Betriebssicherheit.

Bei abgeschalteter Pumpe wird durch die Be-
lUftungseinrichtung der koaxiale Siphon beliftet
und ein RuckfluB aus dem Behilter verhindert.
Diese LOsung ist im Ubrigen unabhdngig von der
Pumpenbauart. Beispielsweise kann das Auslauf-
rohr sowohl Bestandteil eines eine Tauchmotor-
pumpe aufnehmenden Pumpenschachtes sein, als
auch Bestandteil eines Auslaufrohres einer vertika-
len Wellenpumpe.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die
glockenférmige Haube achsversetzt gegeniiber
dem Auslaufrohr angeordnet. Mittels dieser MaB-
nahme kann die HauptausfluBrichtung des Siphons
vorgeprdgt werden. Dies kann vorteilhaft sein,
wenn das Auslaufrohr in der N&dhe einer seitlichen
Wandfliche eines Beckens angeordnet wird. Sto-
rende Stromungsbeeinflussungen von der Wandfl&-
che lassen sich somit durch den axialen Versatz
der glockenférmigen Haube ausgleichen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Beliftungseinrichtung als gesteuerte
oder von dem Fd&rdermedium beeinfluBbare Ein-
richtung ausgebildet. Hierbei k&nnen verschiedene
L&sungsformen von BelUftungseinrichtungen Ver-
wendung finden. Ein auf duBere Einflisse reagie-
render Mechanismus kann dabei die Funktion der
Beluftungseinrichtung steuern. Die vom F&rderme-
dium beeinfluBbaren Bellftungseinrichtungen rea-
gieren auf die Druckverhiltnisse und/oder die Stro-
mungsverhiltnisse innerhalb des RiickfluBverhinde-
rers. Dabei kann es sich um die verschiedenen,
bekannten Armaturenbauarten handeln oder um
Bellftungseinrichtungen, die ohne bewegtie Teile
und nur mit Fldchenverhiltnissen von Bellftungs-
rohren und -8ffnungen auskommen.

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist die Bellftungseinrichtung durch das elek-
trische und/oder mechanische Verhalten des Pum-
penantriebsmotors kontrollierbar. Somit kann bei-
spielsweise durch die Uberwachung der Drehzahl
oder der Stromaufnahme eines Motors festgestelit
werden, ob eine unerwilinschte Belliftung des Si-
phons erfolgt. Sprunghafte Verdnderungen dieser
Werte lassen diese SchiuBfolgerung zu.

Eine weitere Ausgestaltung sieht die Verwen-
dung weichdichtender Armaturen als BelUftungsein-
richtung vor. Diese kdnnen von der Strdmung be-
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einfluBbar sein und haben durch die Weichdichtung
den Vorteil einer gerduscharmen Betitigung sowie
einer zuverldssigen Funktion auch bei Verunreini-
gungen im F&rdermedium. Diese k&nnen in Abhin-
gigkeit von der gewdhiten Beliftungseinrichtung
ebenso wie diese selbst an unterschiedlichen Stel-
len der Haube oder des Auslaufrohres angeordnet
sein. Die zu wiahlende Stelle ist abhdngig von der
Bauart und der Art der gewlinschien Unterbre-
chung der Riickstromung. Bei einem Abschalten
der Pumpe, damit einer zum Stillstand gelangen-
den und beginnenden zurlickstrémenden Stro-
mung, &ffnen diese Armaturen bzw. Beliftungsein-
richtungen und bellften den Siphon. Dadurch wird
die Hebewirkung beendet und eine Rickstrémung
wirkungsvoll unterbunden.

Nach in den Anspriichen 6 und 7 beschriebe-
nen Ausgestaltungen der Erfindung ist die Bellf-
tungseinrichtung als offenes Rohr ausgebildet. Die-
ses erstreckt sich entsprechend der Verlaufsrich-
tung des AuslaBrohres. Neben dem Vorteil der ko-
stenglinstigen Herstellung zeichnet sich diese L&-
sung durch das Fehlen beweglicher und damit
stéranfilliger Bauteile aus. Es ist auch keine War-
tung erforderlich, da sich innerhalb des Rohres
eventuell festsetzende Verunreinigungen bei einem
Belliftungsvorgang abgesaugt werden. Das als Be-
lUftungseinrichtung fungierende Rohr ist bezliglich
seiner Einbaulage und Querschnitte so bemessen,
daB beim Pumpenbetrieb die AuBenluft ausge-
schlossen und beim Abschalten eine sichere Belif-
tung gewdhrleistet wird.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben. Hierbei zeigen die Fig. 1 und 2
verschiedene Formen von Bellftungseinrichtungen.

GemaB Fig. 1 ist innerhalb eines Schachtrohres
1 eine Pumpe 2 eingebaut. Das Schachtrohr 1 mit
der Pumpe 2 ragt hierbei in einen Behilter 3
hinein, von dem aus das Wasser durch eine EinlaB-
Offnung 4 angesaugt wird. Die Pumpe 2 f&rdert
durch das Schachtrohr 1 hindurch in ein AuslaBrohr
5, von dem aus das Fdrdermedium durch eine
Austritts6ffnung 6 in einen Behdlter 7 strémt. Das
Flissigkeitsniveau innerhalb des Behdlters kann ei-
nen maximalen FlUssigkeitsstand 8 und einen mini-
malen Flissigkeitsstand 8' erreichen. Uber die Aus-
tritts6ffnung 6 des AuslaBrohres 5 ist eine glocken-
férmige Haube 9 gestlilpt, mit deren Hilfe ein Si-
phon im Bereich der Austritis6ffnung 6 erzeugt
wird. Dieser Siphon kann koaxial oder auch mit
einem Achsversatz der beiden den Siphon bilden-
den Teile ausgebildet sein. Letzteres ermdglicht
die Vorherbestimmung einer bevorzugten AusfluB-
richtung. Somit ergibt sich eine Anordnung mit
strémungsginstigem AusfluB flir einen energiespa-
renden Pumpenbetrieb. Aufgrund dieser Losung ist
auch mit einem Minimum an Investitionskosten zu
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rechnen, da hierflr einfache vorgefertigte Teile
oder sogenannte Halbfertigfabrikate Verwendung
finden k&nnen.

Als eine von mehreren mdoglichen Bellftungs-
einrichtungen 10 sind hier beispielhaft Armaturen
angeordnet. Diese werden vom austretenden For-
dermedium in ihre SchlieBposition gedriickt und
haben die Eigenschaft, bei Stromungsumkehr zu
6ffnen und damit das Innere der Haube 9 zu beliif-
ten. Damit wiirde die Hebewirkung sofort unterbro-
chen und ein Ruckstrdmen verhindert werden. Als
eine einfache LOsung flir die Armaturen bieten sich
weichdichtende Riickschlagklappen an.

In Fig. 2 findet als Belliftungseinrichtung 10 ein
offenes Belliftungsrohr Verwendung. In der hier ge-
zeigten Darstellung ist es luftdicht in der Haube 9
in senkrechter Einbaulage befestigt. Die Befesti-
gung kann fest oder h&henverstellbar sein. Die hier
untere Offnung 11 des Beliiftungsrohres miindet
innerhalb des Auslaufrohres 5 und die hier obere
Offnung 12 befindet sich oberhalb des maximalen
Flussigkeitsstandes 8. In seinen Abmessungen be-
zliglich Ladnge und Querschnitte ist diese Art der
Bellftungseinrichtung 10 auf die betrieblichen Da-
ten der Anlage abgestimmt. Zwischen den maxima-
len und minimalen Betriebspunkten der Pumpe 2
ist die Bellftungseinrichtung 10 zwar flUssigkeits-
gefillt, aber die Flussigkeit kann aus dem Rohr
nicht austreten. Denn die obere Offnung 12 befin-
det sich oberhalb des sich einstellenden Druckh-
henniveaus. Wéhrend des normalen Betriebes wird
sich innerhalb des Rohres oberhalb der Kante der
unteren Offnung 12 ein Flissigkeitsstand einstellen,
der damit den sicheren AbschiuB der Atmosphi-
renluft sicherstellt.

Wiahrend des Anlaufvorganges der Pumpe
kann aus der oberen Offnung 12 Fliissigkeit austre-
ten, und zwar so lange, bis das gesamte System
vollstdndig gefillt bzw. entliftet ist. Um w&hrend
des Anfahrvorganges einen eventuellen Flissig-
keitsaustritt abzulenken, ist es mdglich, Uber die
obere Offnung 12 eine Haube anzuordnen. Diese
ist dann so angeordnet, daB der volle Querschnitt
zur AuBenluft erhalten bleibt.

Da wihrend eines Pumpbetriebes der Flissig-
keitsspiegel innerhalb der Bellftungseinrichtung 10
Uber die duBeren Flissigkeitsstdnde 8, 8' steigt, ist
ein Zutritt von Luft in den Siphon durch die untere
Offnung 11 des Beliiftungsrohres unterbunden.
Beim Abschalten der Pumpe findet eine Stro-
mungsumkehr statt. Damit entsteht an der unteren
Offnung 11 gegeniiber dem Atmosphirendruck
bzw. dem &uBeren FllUssigkeitsstand ein Unter-
druck. Dieser bewirkt einen Zustrom von Luft in
den Siphon und damit dessen Bellftung und unter-
bindet somit den RuckfluB des F&rdermediums.

Es ist natlirlich auch md&glich, die Bellftungs-
einrichtung 10 an anderer als der hier gezeigten
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Stelle anzuordnen. Entscheidend dabei ist lediglich
das Héhenniveau der Offnungen 11, 12.

Patentanspriiche

1. RiuckfluBverhinderer am Auslaufrohr einer
Pumpe, wobei ein im wesentlichen vertikal an-
geordnetes und von unten nach oben durch-
strémtes Auslaufrohr in einen das Fordermittel
enthaltenden Behilter einmiindet und mit ei- 10
nem siphonartigen Auslauf ausgebildet ist, da-
durch gekennzeichnet, daB Uber die Aus-
tritts6ffnung (6) des Auslaufrohres (5) eine
glockenférmige Haube (9) gestllpt ist und daB
eine oder mehrere Bellftungseinrichtungen 15
(10) mit dem Auslaufrohr (5) und/oder der Hau-
be (9) verbunden sind.

2. RiickfluBverhinderer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die glockenférmige Hau- 20
be (9) achsversetzt gegeniliber dem Auslauf-
rohr (5) angeordnet ist.

3. RiickfluBverhinderer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bellifftungs- 25
einrichtung (10) als gesteuerte oder von dem
F&rdermedium beeinfluBbare Einrichtung aus-
gebildet ist.

4. RickfluBverhinderer nach Anspruch 3, dadurch 30
gekennzeichnet, daB die Beliiftungseinrichtung
(10) durch das elektrische und/oder mechani-
sche Verhalten des Pumpenantriebsmotors
kontrollierbar ist.

35
5. RiuckfluBverhinderer nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Bellftungseinrichtung (10)
weichdichtende Armaturen benutzt werden.
40

6. RickfluBverhinderer nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Beliiftungseinrichtung
(10) als offenes Rohr ausgebildet ist, dessen
unterste @ffnung (11) innerhalb des Auslauf-
rohres (5) miindet und dessen oberste @ffnung 45
(12) Uber dem maximalen Fllssigkeitsstand
(8) miindet.

7. RiuckfluBverhinderer nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die rohrférmige Bellf- 50
tungseinrichtung h&henverstellbar an der Hau-
be (9) befestigt ist.

55
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