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Double vitrage antivibratoire.

@ Double vitrage antivibratoire monté dans un
chassis, du type comportant au moins deux
vitres 1, 2 séparées par un espace 3, caractérisé
en ce qu'au moins une partie 16 d'une paroi
délimitant cet espace 3 est mobile et est reliée a
des moyens moteurs 10 & 15 commandés par un
systéme d’asservissement recevant a son entrée
un signal représentatif de la pression dans ledit
espace 3 ou des déplacements de 'une desdites
vitres 1, 2, ledit systéme d’asservissement étant
agencé pour commander des déplacements de
ladite partie mobile 16 tels qu'ils tendent a
maintenir constante la pression dans ledit
espace 3.

Application aux wagons de chemin de fer.
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La présente invention concerne un double vitra-
ge antivibratoire, du type comportant au moins deux
vitres séparées par un espace.

Ces doubles vitrages ont été congus pour amortir
les vibrations, et donc les bruits, qui sont transmis
d’une vitre a I'autre. Cependant, les vibrations aux-
quelles est soumise I'une des vitres font varier la pres-
sion dans ledit espace, et cette variation de pression
engendre a son tour des vibrations dans 'autre vitre
qui, méme si elles sont atténuées du fait de la
compressibilité de I'air, n’en sont pas moins génan-
tes. Cette nuisance se manifeste par exemple dans
les trains, dontles vitres extérieures, lors de la traver-
sée des tunnels ou des croisements de deux trains,
peuvent en outre subir des variations de pression
considérables et brutales, indépendamment des vi-
brations habituelles dues au roulement du train et aux
phénoménes aérodynamiques.

Le but de la présente invention est donc de ren-
dre ces doubles vitrages plus performants dans leurs
fonctions antivibratoires.

A cet effet, un double vitrage antivibratoire
conforme a l'invention est principalement caractérisé
en ce gu’au moins une partie d'une paroi délimitant
cet espace est mobile et est reliée & des moyens mo-
teurs commandés par un systéme d’asservissement
recevant a son entrée un signal représentatif de la
pression dans ledit espace ou des déplacements de
I'une desdites vitres, ledit systéme d’asservissement
étant agencé pour commander des déplacements de
ladite partie mobile tels gu’ils tendent & maintenir
constante la pression dans ledit espace.

On pourra ainsi diminuer de fagon trés sensible
les bruits transmis entre les deux vitres du double vi-
trage, dans la mesure ou le systéme d’asservisse-
ment et lesdits moyens moteurs auront un temps de
réponse suffisamment bref pour qu'une tendance a
une diminution ou a une augmentation, méme brus-
que, de la pression dans ledit espace, se traduise im-
médiatement et respectivement par une augmenta-
tion ou une diminution de son volume, par un dépla-
cement approprié de ladite partie mobile, pour empé-
cher - ou au moins diminuer fortement - cette varia-
tion de pression.

Néanmoins le temps de réponse ne pourra bien
entendu descendre en dessous d’un certain seuil,
fixé par les dimensions des vitres et par la vitesse du
son dans le gaz occupant I'espace qui les sépare.

Un tel double vitrage peut encore étre caractérisé
en ce que ladite partie mobile de paroi est constituée
par une membrane souple ou rigide, assurant en
méme temps I'étanchéité entre ledit espace et lesdits
moyens moteurs.

Ces moyens moteurs comprendront avantageu-
sement au moins un moteur électrique linéaire du
type a réluctance variable a double circuit magnéti-
que, par exemple du type décrit dans le brevet fran-
¢ais n° 91 14576 au nom de la demanderesse.
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Ces types de moteurs, ou actionneurs, compren-
nent, comme organe mobile - qui sera doncrelié a la-
dite membrane - une plaque en matériau magnétique
feuilleté, interposée entre les deux circuits magnéti-
ques, dont les bobinages seront alimentés en alter-
nance. Selon que l'un ou l'autre de ces bobinages
sera alimenté, I'organe mobile du moteur, et donc la
membrane, se déplacera dans un sens ou dans l'au-
tre, pour augmenter ou diminuer le volume dudit es-
pace ménagé entre les vitres.

Avec de tels moteurs, les courants d’excitation
auront une valeur maximale aux basses fréquences.
Pour pouvoir diminuer la valeur de ce courant, notam-
ment & la plus basse des fréquences, il convient de
diminuer la valeur de I'entrefer aux moments aux-
quels les efforts devront avoir leur valeur maximale.

A cet effet, selon une caractéristique complémen-
taire de l'invention, une ou plusieurs masses élasti-
ques de raideur déterminée sont interposées entre
parties mobiles et parties fixes, étant entendu que les
"parties mobiles" désignent ce que I'on a appelé plus
haut la "partie mobile de paroi" ainsi que les organes
mobiles desdits moyens moteurs ou les parties quien
sont solidaires, et que les parties fixes désignent la
structure du double vitrage et tout ce qui en est soli-
daire.

On peut alors utiliser, pour constituer la "partie
mobile de paroi", une "membrane rigide" reliée a la
structure fixe par une bague en élastomére ou ana-
logue ; une bague semblable pourra étre interposée
de méme entre la structure fixe et le pourtour de la
plaque en matériau magnétique feuilleté du moteur,
pour obtenir la raideur globale voulue entre les par-
ties mobiles et les parties fixes, et parvenir ainsi a un
fonctionnement optimal des moyens moteurs aux fré-
quences considérées.

Dans un double vitrage conforme a l'invention,
l'entrée du systéme d’asservissement peut étre
connectée a un capteur de pression intérieur ou ex-
térieur, ou a un capteur de déplacement ou accéléro-
métre lié a la vitre émettrice des vibrations.

Avantageusement encore, ce double vitrage
pourra se caractériser en ce que lesdits moyens mo-
teurs et ladite partie mobile de paroi font partie d’'un
boitier propre a étre fixé dans un logement dudit chas-
sis, ce qui facilitera la fabrication et la maintenance.

Un mode d’exécution de I'invention va mainte-
nant étre décrit a titre d’exemple nullement limitatif,
avec référence aux figures du dessin annexé dans le-
quel :

- lafigure 1 est une vue en coupe verticale, pas-
sant par I'axe du moteur, d’un double vitrage
antivibratoire conforme a la présente inven-
tion ; et

- la figure 2 représente schématiquement la
boucle d’asservissement utilisable pour la
commande de ce moteur.

Alafigure 1 on aréférencé en 1 et 2 les deux vi-
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tres d'un double vitrage, par exemple pour fenétres
de wagons de chemin de fer, ces deux vitres étant sé-
parées par un espace 3 et étant maintenues sur un
chassis 4 du wagon par I'intermédiaire de joints 5 et
5’ et d’'une baguette 6.

Le chassis 4 comporte un logement de forme par
exemple cylindrique 7, dans lequel est fixé, grace a
une vis 8, le corps 9 en forme de boitier d'un moteur
a réluctance variable comportant deux circuits ma-
gnétiques 10 et 11 équipés respectivement de deux
bobinages 12 et 13 et entre lesquels est disposée une
plague en matériau magnétique feuilleté 14, solidaire
d’une tige de guidage 15 portant a son extrémité une
membrane rigide 16, laquelle constitue ce que I'on a
appelé plus haut la "partie mobile de paroi" propre a
modifier par ses déplacements le volume de I'espace
3 ménagé entre les deux vitres.

Des bagues en élastomére ou analogues, res-
pectivement 17, 18 et 19, sont adhérisées entre la
membrane rigide 16 et le corps 9 du moteur a réluc-
tance variable, entre la plaque en matériau magnéti-
que feuilleté 14 du moteur et ce méme corps 9, et en-
fin entre ce corps et I'extrémité de la tige de guidage
15 opposée a celle qui porte la paroi mobile 16.

On voit que ces bagues permettent ainsi d'assu-
rer I'étanchéité entre I'espace 3 et les moyens mo-
teurs et de soumettre les déplacements de ces
moyens a un effet de ressort antagoniste dont la rai-
deur peut étre parfaitement déterminée et adaptée
aux conditions de fonctionnement du moteur a réluc-
tance variable.

Les bobines 12 et 13 de ce moteur peuvent étre
alimentées en courant, respectivement |1 et 12, dans
une boucle d’asservissement telle que celle qui est
représentée a titre d’'exemple a la figure 2, dans la-
quelle les références 20 et 21 désignent respective-
ment un circuit correcteur et un circuit linéarisateur, et
la référence 22 un opérateur recevant sur son entrée
23 une consigne de variation de pression nulle et sur
une seconde entrée 24 un signal représentatif par
exemple de la pression dans I'espace 3, laquelle peut
étre mesurée par exemple par un capteur de pression
schématisé en 25 ; la boucle 26 transmet donc a
I'opérateur 22 ce signal représentatif de la pression
dans 'espace 3.

Au lieu du capteur de pression, on pourrait bien
entendu utiliser tout capteur de déplacement appro-
prié ou accélérométre, solidaire de 'une des deux vi-
tres 1 ou 2.

Revendications

1. Double vitrage antivibratoire monté dans un
chassis (4), du type comportant au moins deux vi-
tres (1, 2) séparées par un espace (3), caractéri-
$é en ce qu’au moins une partie (16) d’'une paroi
délimitant cet espace (3) est mobile et est reliée
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a des moyens moteurs (10 & 15) commandés par
un systéme d’asservissement recevant a son en-
trée un signal représentatif de la pression dans
ledit espace (3) ou des déplacements de I'une
desdites vitres (1, 2), ledit systéme d’asservisse-
ment étant agencé pour commander des dépla-
cements de ladite partie mobile (16) tels qu'ils
tendent & maintenir constante la pression dans
ledit espace (3).

Double vitrage selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que ladite partie mobile de paroi est
constituée par une membrane souple ou rigide
(16), assurant en méme temps I'étanchéité entre
ledit espace (3) et lesdits moyens moteurs (10 2
15).

Double vitrage selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que lesdits moyens moteurs (10
a 15) comprennent au moins un moteur électri-
que linéaire du type a réluctance variable a dou-
ble circuit magnétique (10, 11, 12, 13).

Double vitrage selon la revendication 3, caracté-
risé en ce qu’une ou plusieurs masses élastiques
(17 a4 19) de raideur déterminée sont interposées
entre parties mobiles (14 a 16) et parties fixes

(9).

Double vitrage selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que I'une au moins de ces masses élas-
tiques est constituée par une bague (17) en élas-
tomére ou analogue, interposée entre une partie
fixe (9) et le pourtour d’'une membrane rigide (16)
constituant ladite partie mobile de paroi.

Double vitrage selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que I'une au moins de ces masses élas-
tiques (18) est constituée par une bague en élas-
tomére ou analogue, interposée entre une partie
fixe (9) et le pourtour d’une plague en matériau
magnétique feuilleté (14) du moteur, interposée
entre ses deux circuits magnétiques (10 a 13).

Double vitrage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
ladite entrée du systéme d’asservissement est
connectée a un capteur de pression (25) intérieur
ou extérieur, ou a un capteur de déplacement ou
accélérométre lié a la vitre émettrice des vibra-
tions.

Double vitrage selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
lesdits moyens moteurs et ladite partie mobile
(16) de paroi font partie d’'un boitier (9) propre a
étre fixé dans un logement (7) dudit chassis (4).
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