EP 0 624 726 A1

European Patent Office
0 @ Verb&ffentlichungsnummer: 0 624 726 A1

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 94106084.0 @ Int. c15: FO2M 35/08

@ Anmeldetag: 20.04.94

Prioritat: 11.05.93 DE 9307147 U @) Anmelder: FILTERWERK MANN & HUMMEL
GMBH
Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: Postfach 4 09
17.11.94 Patentblatt 94/46 D-71631 Ludwigsburg (DE)
Benannte Vertragsstaaten: @ Erfinder: Miiller, Heinz
DEESFRGBIT Comburgweg 4

D-71686 Remseck (DE)
Erfinder: Andress, Heinz
Hunzelweg 1

D-71729 Erdmannhausen (DE)
Erfinder: Rieger, Mario
Marbacher Str. 12

D-71691 Freiberg (DE)

Vertreter: Voth, Gerhard, Dipl.-Ing.
FILTERWERK MANN + HUMMEL GMBH
Postfach 4 09
D-71631 Ludwigsburg (DE)

@ Luftfilter fiir Brennkraftmaschinen.

@ Es wird ein Luftfilter fir eine Brennkraftmaschine
vorgeschlagen. Dieser weist einen Filtereinsatz auf,
der an einem Geh3use angeordnet ist. An diesem
Geh3use befindet sich ein ReinluftauslaB und ein
RohlufteinlaB. Der RohlufteinlaB ist mit einem Sieb
(17) versehen. Es ist ferner ein weiterer RohlufteinlaB
(18) vorgesehen, welcher eine Klappe (19) aufweist.
Diese Klappe (19) verschlieBt im normalen Betriebs-
zustand den RohlufteinlaB (18). Sofern sich das Sieb
aufgrund von angesaugtem Schnee oder Eis zusetzt,
wird im Filtergehduse ein Unterdruck erzeugt. Durch
diesen Unterdruck &ffnet die Klappe (19) und gibt
den zweiten RohlufteinlaB frei.
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Die Erfindung betrifft ein Luftfilter flir Brenn-
kraftmaschinen nach dem Oberbegriff des Haupt-
anspruchs.

Bei Brennkraftmaschinen flir Fahrzeuge ist der
rohluftseitige EinlaB meistens in einem Bereich an-
geordnet, in den Kaltluft ungehindert anstrémen
kann. Der LufteinlaB befindet sich daher im Normal-
fall hinter dem Kuhlergrill des Fahrzeuges oder im
Bereich eines Kotflligels. Es hat sich gezeigt, daB
in besonders schneereichen Lidndern bei Fahrten,
die durch starken Schneefall bzw. Schneeverwirbe-
lungen beeintridchtigt sind, mit der Rohluft Schnee
angesaugt wird und dieser Schnee sich am Filter-
einsatz anlagert und unter Umstdnden den Filter-
einsatz verstopft. Dies flihrt zu einem Stillstand des
Motors.

Es ist weiterhin von Nachteil, daB bei einem
Abstellen des Motors der an dem Luftfiltereinsatz
befindliche Schnee antaut und eine Eisschicht bil-
det, die die Luftzufuhr zum Motor unterbricht und
damit ein Starten des Motors verhindert.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, eine Einrichtung zu schaffen, die geeignet
ist, ein Zusetzen des Luftfiltereinsatzes mit Schnee
wirksam zu unterbinden. Diese Aufgabe wird aus-
gehend von dem Oberbegriff des Hauptanspruchs
durch dessen kennzeichnenden Merkmale gel&st.

Wesentlicher Vorteil der Erfindung ist die Kom-
bination eines Siebkorbes mit einem zusidtzlichen
RohlufteinlaB, der sich 6ffnet, wenn der Siebkorb
mit Schnee zugesetzt ist und sich ein bestimmter
Unterdruck im LuftfiltergehZuse einstellt. Der zu-
sdtzliche RohlufteinlaB ist dabei so angeordnet, daB
er schneefreie Luft ansaugt. Diese schneefreie Luft
befindet sich im Normalfall im Bereich des AuslaB-
krimmers des Motors bzw. hinter dem Kihlerge-
h3use oder an entsprechender Stelle. Wird durch
diesen zusdtzlichen RohlufteinlaB vorgewdrmte An-
saugluft zugefiihrt, dann besteht die Mdglichkeit,
daB der Schnee der von dem Siebkorb zuriickge-
halten wird, abtaut und damit der erste Rohluftein-
laB seine Funktion wieder erlangt.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist bei Verwendung einer federbela-
steten Klappe die Feder eine Federwendel, welche
an ihren Enden Schenkel aufweist, wihrend sich
eine der Schenkel an dem feststehenden Gehiuse
anlegt, Ubt der andere Schenkel Uber einen Steg
eine mittig wirkende Kraft auf die Klappe aus. Eine
solche Feder hat den Vorteil, daB die Montage sehr
einfach ist. Diese Feder wird lediglich in ihrer Hal-
terung eingeschnappt. Ein Einhdngen oder zusitzli-
ches Befestigen ist nicht erforderlich.

GemiaB einer weiteren Ausgestaltung ist das
Befestigen der Klappe in einfacher Weise durch-
fihrbar. Die Klappe weist eine Welle auf, die an
einer Seite in ein sogenanntes Versetztes Lager
eingeschoben wird und auf der gegeniliberliegen-
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den Seite in ein offenes Lager einrastet. Auch hier
sind keine weiteren Befestigungselemente erforder-
lich. Das gesamte Klappensystem kann in einen
RohluftennlaB integriert werden oder Teil eines
Rohlufteinlasses sein. Auch hier sind bei geeigne-
ten Rastvorrichtungen oder Schnappverbindungen
keine zusitzlichen Montagehilfsmittel erforderlich.

Der Siebkorb wird gemiB einer weiteren Aus-
gestaltung der Erfindung mit einem Kunststoffring
versehen und ebenfalls in den RohlufteinlaB ra-
stend befestigt.

Die Klappe welche den weiteren RohlufteinlaB
verschlieBt, kann sowohl federbelastet als auch ge-
wichtsbelastet sein. Wesentlich ist die Abstimmung
des Gewichts bzw. der Feder auf einen Maximalun-
terdruck im Luftfiltergehduse der nicht unterschrit-
ten werden darf.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, den Sieb-
korb mit einem Sieb auszurlsten, das eine Ma-
schenweite von etwa 0,2 mm aufweist. Diese Ma-
schenweite ist geeignet, selbst feinste Schneeparti-
kel bzw. Schneekristalle wirksam zurlickzuhalten.

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten
Weiterbildungen der Erfindung gehen auBer aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils flir sich allein oder zu mehreren
in Form von Unterkombinationen bei der Ausfiih-
rungsform der Neuerung und auf anderen Gebieten
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie flir sich
schutzfdhige Ausfihren darstellen kdnnen, fir die
hier Schutz beansprucht wird.

Die Erfindung wird anhand eines Ausflihrungs-
beispiels ndher erldutert. Es zeigt:

Figur 1 ein Luftfilter mit einem zweifachen
Ansaugsystem,

Figur 2 eine Variante des Ansaugsystems,

Figur 3 eine federbelastete Klappe in einer
Detaildarstellung,

Figur 4 die federbelastete Klappe gemiB Fi-

gur 3 in einer Seitenansicht.

GemaB Figur 1 ist innerhalb eines Luftfilterge-
h3uses 10 ein Luftfiltereinsatz 11 angeordnet, wel-
cher beispielsweise aus einem zick-zack-formig
gefalteten Filterpapier besteht, das mit einer umlau-
fenden Dichtung 12 versehen und mit dieser in
einer Aufnahme des Filtergehduses 10 angeordnet
ist.

Der Filtereinsatz 11 trennt einen Reinluftraum
13 von einem Rohluftraum 14. Der Reinluftraum 13
ist mit einem AnschluBstutzen 15 versehen. Uber
diesen AnschluBstutzen 15 strémt die gereinigte
Luft zu einem hier nicht dargestellien Verbren-
nungsmotor. Innerhalb des Rohluftraums 14 befin-
det sich ein erstes Ansaugrohr 16, durch welches
die Verbrennungsluft (Kaltluft) der Filtereinrichtung
zugefihrt wird.
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Das Ansaugrohr 16 ist an seinem, dem Rohluft-
raum zugewandten offenen Ende mit einem Sieb-
korb 17 versehen. Diese Siebkorb 17 weist ein
Sieb mit einer Maschenweite von 0,2 mm - 0,3 mm
auf und dient dazu, Schnee bzw. Eiskristalle wirk-
sam abzufangen. Wird dieser Siebkorb mit einer
groBen Menge Schnee beaufschlagt, so setzt sich
dieser unweigerlich zu. Ein Ansaugen von Luft ist
daher Uber dieses Ansaugrohr 16 nicht mehr mog-
lich.

Es ist deshalb ein weiteres Ansaugrohr 18 vor-
gesehen. Der EinlaB dieses Ansaugrohrs ist an
einer Stelle innerhalb des Motorraum eines Fahr-
zeugs angeordnet, die schneefrei ist. Dies kann
beispieclsweise im Bereich des AuslaBkrimmers
sein oder auch unmittelbar hinter dem Kiihlerge-
hduse oder an einer anderen schneefreien Stelle,
wobei bei der Anordnung hinter dem Kiihlergehdu-
se zu beachten ist, daB die EinlaBfliche rechtwin-
klig zu der Kihlerfliche verlauft. Dieses weitere
Ansaugrohr ist an seiner inneren, dem Rohluftraum
zugewandten Offnung mit einer Klappe 19 ver-
schlossen. Die Klappe 19 kann sowoh! federbela-
stet als auch gewichisbelastet oder Uber eine ent-
sprechende Elektronik sein. In der hier gezeigten
Darstellung ist diese Klappe mit einem Gewicht 20
versehen und Uber das Scharnier 21 drehbar gela-
gert. Bei einer federbelasteten Klappe befindet sich
die Feder in dem Scharnier 21. Sobald der Sieb-
korb 17 durch Schnee oder Schneekristalle ver-
stopft ist, entsteht durch die Ansaugwirkung des
Verbrennungsmotors ein Unterdruck im reinluftseiti-
gen Ansaugrohr, der sich auf die Rohluftseite bzw.
den Rohluftraum 14 fortsetzt. Dieser Unterdurck
bewirkt ein Offnen der Klappe 19, so daB nunmehr
Uber das weitere Ansaugrohr 18 Verbrennungsluft
einstrémen kann. Sofern diese Verbrennungsluft
angewdrmt ist, bewirkt diese Anwdrmung ein Ab-
tauen des im Siebkorbs angesammelten Schnees
und damit ein Freiwerden des Ansaugrohrs 16, so
daB anschlieBend wieder Frischiuft Uber das An-
saugrohr 16 angesaugt werden kann. Damit fallt
der Unterdruck im Rohluftraum ab und die Klappe
19 schlieBt sich wieder. Das Gewicht 20 bzw. die
Federkraft bei einer federbelasteten Klappe ist da-
bei so gewshlt, daB der Unterdruck, der zum Off-
nen der Klappe erforderlich ist, nicht Uber einen
bestimmten zuldssigen Wert hinaus ansteigt.

Eine Variante eines Ansaugsystems zeigt Figur
2. Dort ist ein Luftfiltergehduse 10 in einer Drauf-
sichtdarstellung gezeigt. Das Luftfiltergehduse ist
mit einem AnschluBstutzen 15 flir die Reinluft und
mit einem AnschluBrohr 22 fiir die Rohluft verse-
hen. Der RohlufteinlaB 22 verzweigt sich und flhrt
zu einem LufteinlaB 16, welcher mit einem Sieb-
korb 17 versehen ist.

Es ist weiterhin ein LufteinlaB 18 vorgesehen.
Dieser ist unmittelbar hinter einem Fahrzeugkiihler
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23 angeordnet. Der LufteinlaB 18 ist mit einer fe-
derbelasteten Klappe 24 im Normalfall verschlos-
sen. Sofern Schnee- oder Eiskristalle den Siebkorb
17 zusetzen, 6ffnet aufgrund des dann im Filterge-
hiduse entstehenden Unterdruckes die Klappe 24,
so daB warme Luft Uber dem RohlufteinlaB 18
angesaugt wird.

Die Detailansicht gemiB Figur 3 zeigt eine
Klappe 24 welche ein hier nicht gezeigtes Ansaug-
rohr schlieBt. Die Klappe 24 ist Uber eine Welle 25
an ein Gehduse befestigt. Die Welle 25 ist auf der
linken Seite in ein sogenanntes versetztes Lager 26
eingesteckt und rechsseitig in ein offenes Lager 27
von ober her eingeschnappt. Das versetzte Lager
26, dessen untere Halbschale rechisseitig und die
obere Halbschale linksseitig ausgebildet ist hat den
Vorteil, daB ein Einstecken der Welle auBerhalb der
Axialflucht mdglich ist. Die Klappe 24 besteht aus
einem KunststoffspritzgieBteil und weist eine Rippe
35 auf, die mittig angeordnet ist.

Wie in Figur 4 gezeigt, liegt der Schenkel 29
der Feder 28 an der Rippe 35 an und bt eine
SchlieBkraft aus. Der weitere Schenkel der Feder
28 stitzt sich an einem gehiusefesten Halteteil 30
ab. Die Feder wird bei der Montage zwischen den
beiden Lagerschenkeln eingefiihrt und wird durch
die Nasen 31 und 32 in ihrer Einbaulage gehalten.
Die gesamte Klappe 33 kann als ein Kompletisy-
stem montiert werden und ist an ein hier nicht
dargestellten RohlufteinlaB adaptierbar. Die Feder
ist wie in Figur 3 gezeigt in der N3he des versetz-
ten Lagers 26 angeordnet. Damit wird ein groBerer
Hebearm zu dem Lager 27 erreicht, so daB auf-
grund der Federwirkung geringe Querkrifte auf das
Lager 27 ausgelibt werden. Die Aufnahmestelle flr
die Feder innerhalb der Welle 25 ist in Form eines
offenen U gestaltet. Dieses kann mit Rippen ver-
steift sein bzw. ist wie in Figur 4 gezeigt, mit einem
Taschenboden 34 verschlossen. Damit wird die
Stabilitdt der Welle 25 gewdhrleistet und der Ein-
bauraum der Feder definiert.

Patentanspriiche

1. Luftfilter flr eine Brennkraftmaschine mit ei-
nem Geh3use, einem in dem Gehduse ange-
ordneten Filtereinsatz, einem ReinluftauslaB
und wenigstens einem RohlufteinlaB, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der RohlufteinlaB (16) mit
einem Sieb (17) versehen ist, daB ein weiterer
RohlufteinlaB (18) vorgesehen ist, welcher eine
Klappe (19) aufweist, die den RohlufteinlaB (18)
verschlieBt, wobei sich diese Klappe (19) in
Abhidngigkeit von dem im Filtergehduse (10)
herrschenden Unterdruck &ffnet.

2. Luftfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Klappe (19) eine gewichitsbe-
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lastete Klappe ist.

Luftfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Klappe (19) federbelastet ist.

Luftfilter nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Sieb-
korb (17) eine Maschenweite zwischen 0,2 und
0,5 mm aufweist.

Luftfilter nach einem der vorherigen Anspri-
che; dadurch gekennzeichnet, daB der weitere
RohlufteinlaB (18) im Bereich des Auspuff-
krimmers des Motors endet.

Luftfilter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Feder wenigstens eine Win-
dung aufweist und an beiden Enden tangential
gerichtete Schenkel besitzt, wobei die Schen-
kel zwischen einem gehiusefesten Wiederla-
ger und einem mittig auf die Klappe wirkenden
Steg anliegen.

Luftfilter nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens eines der Klappenla-
ger ein offenes Lager ist, in welches die Klap-
penwelle tangential oder radial eingeflihrt ist.

Luftfilter nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens eines der Klappenla-
ger ein versefztes Lager ist, welches ein in
Achsrichtung geneigtes Einflihren der Klappen-
welle ermdglicht.

Luftfilter nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die von der
Feder ausgelibte Kraft Uber eine mittig auf der
Klappe angeordneten Versteifungsrippe auf die
Klappe einwirkt.

Luftfilter nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Klappe
einschlieflich der Lagerung und der Einrich-
tung zur ZwangsschlieBung der Klappe eine
kompakte Baueinheit ist, welche an den Luftan-
saugbereich angekoppelt oder in diesem Be-
reich integriert ist.

Luftfilter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Siebkorb in den RohlufteinlaB
eingerastet ist.

Luftfilter nach dem vorherigen Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB der Siebkorb mit
einem Kunststoffring versehen ist, welcher in
Verbindung mit dem RohlufteinlaB Rastelemen-
te aufweist.
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