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@ Echangeur de chaleur notamment pour véchicule automobile.

@ Un échangeur de chaleur comprend un faisceau 36

de tubes (4) muni d'ailettes (6) dans lequel les Lﬂ 3[;.
extrémités (8) des tubes (4) sont montées a étan-
chéité dans les trous (14) d'une plaque collectrice

(10) sur laquelle est montée une bofte collectrice. ]II l‘

Des moyens de butée (44) sont prévus entre la

L
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boite collectrice (34) et au moins une extrémité (8) La
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L'invention se rapporte 2 un échangeur de
chaleur, notamment pour véhicule automobile.

Elle concerne plus particulierement un échan-
geur de chaleur du type comprenant une plaque
collectrice munie de trous sensiblement circulaires
ainsi qu'un faisceau de tubes muni d'ailettes, dans
lequel chaque tube comporte une exirémité de
forme adaptée, regue & étanchéité dans un trou de
la plaque collectrice.

Par I'expression "sensiblement circulaires" on
entend préciser que les trous de la plaque collectri-
ce et les sections des exirémités des tubes ont
une forme circulaire ou bien une forme pouvant
étre une forme ovale ou elliptique déterminée par
un grand axe et un petit axe de symétrie.

Dans ce type d'échangeur de chaleur, |'étan-
chéité entre chaque extrémité de tubes et la plaque
collectrice est le plus souvent assurée par un joint
d'étanchéité en élastomére comportant des collets
compressibles dont chacun est comprimé entre
'extrémité du tube et un collet bordant le trou
correspondant de la plaque collectrice.

Dans un échangeur de chaleur du type précité,
chaque extrémité du tube peut étre pourvue d'un
évasement obtenu par déformation de la paroi du
tube, cette déformation ayant pour fonction d'assu-
rer la retenue de la plaque collectrice sur le fais-
ceau de tubes & ailettes et de contribuer 2 I'étan-
chéité entre le tube et la plaque collectrice.

En outre, une bofte collectrice de fluide est
apte & étre rapportée sur une des exirémités du
faisceau de tubes 3 ailettes ainsi constitué et plus
particulierement sur la plaque collectrice de manié-
re & former un échangeur de chaleur.

Lors de l'utilisation dans des conditions extré-
mes de ce type d'échangeur de chaleur, la Deman-
deresse a constaté qu'il se produisait un phénome-
ne selon lequel une force dirigée dans la direction
axiale des tubes avait tendance & faire déplacer
certains des tubes par rapport au collecteur en les
glisser dans les trous de la plaque collectrice.

Ce phénoméne a pour conséquence d'entrat
ner une perte de I'étanchéité entre I'extrémité des
tubes concernés et les trous et, dans les cas
extrémes, une détérioration du joint d'étanchéité
prévu entre I'extrémité du tube et le trou.

La présente invention se propose de remédier
aux inconvénients précités.

Elle propose 2 cet effet un échangeur de cha-
leur, notamment pour véhicule automobile, compre-
nant un faisceau de tubes muni d'ailettes dans
lequel les exitrémités de tubes sont moniées a
étanchéité dans des trous d'une plaque collectrice
sur laquelle est montée une boite collectrice est
caractérisé en ce que des moyens de butée sont
prévus entre la bofie collectrice et au moins une
extrémité de tubes en s'appuyant sur ladite exiré-
mité.
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Grace a linvention, le déplacement de I'en-
semble du tube concerné est limité voire empéché
par les moyens de butée.

Selon une autre caractéristique de l'invention,
les moyens de butée consistent en un doigt issu
de la boite collectrice.

Selon une autre caractéristique, les moyens de
butée consistent en une nervure issue de la boite 2
collectrice.

Selon une autre caractéristique, les moyens de
butée sont issus de la paroi de sommet de la boite
collectrice.

Selon une autre caractéristique, les moyens de
butée sont issus d'au moins une paroi latérale de
la bofte collectrice.

Selon une autre caractéristique, les moyens de
butée s'appuient sur le bord libre de I'exirémité de
tubes.

Selon une autre caractéristique, les moyens de
butée présentent une surface plane en contact
avec I'extrémité du tube.

Les autres caractéristiques et avantages de
I'invention vont ressortir maintenant de la descrip-
tion qui va suivre en se référant, A tiire d'exemple,
aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue partielle en coupe
longitudinale selon la ligne |-l de la figure 2 et
montrant un échangeur de chaleur selon une
premiére forme de réalisation de 'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe partielle
selon la lige -1l de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue partielle en coupe
longitudinale selon la ligne llI-lll de la figure 4
et montrant un échangeur de chaleur selon
une seconde forme de réalisation de l'inven-
tion ;

- la figure 4 est une vue partielle en coupe
selon la ligne IV-IV de la figure 3.

- la figure 5 est une vue partielle en coupe
longitudinale selon la V-V de la figure 6 mon-
trant un échangeur de chaleur selon une troi-
siéme forme de réalisation de I'invention ;

- la figure 6 est une vue partielle en coupe
selon la ligne VI-VI de la figure 5.

On se référe maintenant aux figures 1 et 2 qui
montrent un échangeur de chaleur constitué d'un
faisceau 2 formé d'une multiplicité de tubes 4
d'axes respectifs paralleéles XX en étant disposés
suivant deux rangées paralleles R1, R2.

Les tubes traversent une multiplicité d'ailettes
6 s'étendant, ici, perpendiculairements aux axes
XX des tubes.

Les extrémités 8 des tubes 4 sont aptes & &ire
regues 3 étanchéité dans une plaque collectrice 10
qui comporte une dme 12 de forme générale rec-
tangulaire, au travers de laquelle sont ménagés, en
correspondances des exirémiiés 8 des tubes 4,
une mutiplicité de trous 14 de forme correspondant
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3 la forme des exirémités 8 et dont chacun est
bordé par un collet 16 s'étendant des directions
des ailettes 6.

Comme visible sur la figure 1, la plaque collec-
tfrice 10 comporte un rebord périphérique 18 déli-
mitant une gorge périphérique 20 et formant une
multiplicité de pattes rabattables 22.

Sur la face de la plaque collectrice opposée
aux ailettes 6 est disposé un joint compressible 24,
réalisé, de maniére préférentielle, dans un matériau
élastomére.

Ce joint comprend une ame 26 appliquée
contre I'dme 12 de la plague collectrice et pourvue
de collets compressibles 28 susceptibles d'étre
comprimés entre un collet 16 de la plaque collectri-
ce 10 et I'extrémité 8 du tube 4 par tous moyens
appropriés, tels qu'un montage a force de I'extré-
mité 8 dans les collets 28 ou par évasage desdites
extrémités comme cela est connu en soi.

L'ame 26 du joint 24 est pourvue d'un rebord
30 regu dans la gorge 20 et destiné & étre compri-
mé par un bord périphérique 32 d'une boite collec-
frice 34.

L'étanchéité entre la bofte collectrice 34 et la
plague collectrice 10 est assurée par compression
du rebord 30 aprés rabatiement des pattes 22 que
présente la plaque collectrice.

La bofie collectrice 34 présente une forme de
cuvette dont le bord ouvert correspond sensible-
ment & la disposition du bord périphérique 32 et
comporte une paroi de fond 36 opposée au bord
ouvert tout en étant disposée sensiblement paralle-
le & la plaque collectrice 10, cette paroi de fond
venant rejoindre le bord périphérique 32 par des
parois latérales longitudinales 38 et des parois laté-
rales transversales 40.

La structure générale de I'échangeur de cha-
leur, telle qu'elle vient d'étre décrite jusqu'ici, est
en elle-méme connue et ne sera pas décrite plus
en détail.

La bofte collectrice 34 porte, en outre, des
moyens de butée 42 permettant de limiter, voire
interdire, le déplacement de I'extrémité 8 des tubes
4 dans les trous 14 de la plaque collectrice 10 et
plus particulierement au niveau des collets 28 du
joint d'étanchéité 24, ces moyens de butée étant
disposés au voisinage d'au moins une extrémité de
tube.

Comme visible sur la figure 1, le moyen de
butée consiste en un doigt 44 prenant naissance 2
I'intérieur de la bolte collectrice 34 et, plus parti-
culierement dans le cas de cetie figure, a partir de
la face interne de la paroi de fond 36 pour aboutir
jusqu'au bord terminal 46 de I'extrémité 8 du tube
concerné, bord considéré sensiblement perpendi-
culaire par rapport 3 I'axe XX du tube tout en étant
disposé a distance de la paroi de fond 36 de la
bofte collectrice 34.
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Plus particulieérement, en se référant en plus a
la figure 2, I'extrémité libre 48 du doigt 44 qui
présente une surface plane sensiblement paraliéle
au bord terminal 46, s'appuie sur une région locali-
sée du bord 46 de maniére & ne pas entraver la
circulation du fluide de ce tube, ce doigt étant situé
au voisinage de l'extrémité 8 mais de maniére
excentrée par rapport & 'axe XX du tube 4 tout en
ayant la plus grande partie de son corps en dehors
du périmétre délimité par le bord 46.

En outre, comme mieux représenté sur la figu-
re 2, le doigt 44 peut étre remplacé par une
nervure 50 issue de la paroi latérale longitudinale
38 de la bofte & fluide et venant s'appuyer par son
bord libre 48 sur une région localisée du bord 46
de I'extrémité 8 des tubes 4, cette nervure s'éten-
dant en fotalité ou en partie le long de cette paroi
latérale en étant sensiblement paralléle & I'axe XX
du tube concerné et en ayant une partie terminale
52, opposée a la paroi 38, se situant 4 distance de
I'axe XX du tube 4.

La nervure 50, précédemment décrit, peut &ire
aussi issu de la paroi latérale transversale 40 de la
bofte collectrice 34 et s'appuyer sur une région
localisée du bord 46 de l'extrémité 8 du tube 4
concerne.

Comme visible sur la figure 2, il peut étre
prévu une nervure 50 associée 3 un tube 4 de
chaque rangée R1, R2 du faisceau de tubes i
ailettes.

Grace 4 ces moyens de butée constitués soit
par un doigt, soit par une nervure, disposés au
voisinage des tubes concernés, ceux-ci ne pourront
pas subir de déplacement axial selon leur axe XX
et de ce fait garantiront une parfaite étanchéité
enire les extrémités de ces tubes et la plaque
collectrice.

On se référe maintenant aux figures 3 et 4 qui
montrent une variante de réalisation de l'invention
et qui, pour cela, comportera les mémes référen-
ces.

Dans cette variante, un doigt 44 est issu de la
paroi de fond 36 de la bofie collecirice 34 en étant
situé entre deux tubes 4 adjacents situés sur deux
rangées R1, R2.

Ce doigt, comme visible sur la figure 4, pré-
sente une section de forme parallélépipédique de
fagon & ce que, au niveau de son exirémité libre
48, les petits c6tés du doigt viennent s'appuyer sur
les bords 46 des exirémités 8 de deux tubes
adjacents.

Ce doigt 44 peut Etre relié & la paroi latérale
transversale 40 de la bofte collectrice par un voile
54 prenant naissance le long d'un bord longitudinal
de ce doigt pour aboutir & ladite paroi latérale
fransversale.

Grice & ce doigt et ce voile, un moyen de
butée est formé pour deux tubes adjacents.
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On se référe maintenant aux figures 5 et 6 qui
monirent un auire exemple de réalisation de I'in-
vention.

Comme mieux visible sur ces figures, I'extré-
mité 8 des tubes 4 est montée 3 étanchéité dans la
plague collectrice 10 par déformation de cette ex-
trémité, déformation obtenue lors d'une opération
dite évasage.

Cette opération d'évasage, connue de I'Art An-
térieur, consiste & augmenter la section du corps
56 du tube 4 au niveau de sa jonction avec la
plague collectrice 10 de maniére & comprimer le
collet 28 disposé entre la paroi extérieure de cetie
extrémité et le collet 16 de la plaque collectrice en
formant un premier évasage 58.

Grice 2 cette opération, I'étanchéité est assu-
rée entre l'exirémité 8 du tube 4 et la plaque
collectrice 10 et le tube 4 présente un épaulement
radial 60 situé enire le corps 56 du tube et le
premier évage 58.

De maniére préférentielle, il est prévu de faire
un second évasage 62 faisant suite au premier
évasage en direction du bord libre 46 de I'extrémi-
té 8, ce second évasage de plus grand diamétre
que le premier évasage permettant d'obtenir un
arrét du tube 4 dans le trou 14.

Ce second évasage 62 a pour résultat de créer
un second épaulement 64 disposé a distance du
premier épaulement 60 du premier évasage 58 et
en étant situé entre le premier évasage et le se-
cond évasage.

Avec une telle disposition, il est prévu que les
moyens de butée 42 s'appuient sur l'extrémité 8
du tube 4 en venant en contact sur un épaulement,
soit I'épaulement 60 du premier évasage 58, soit
I'épaulement 64 du second évasage 62.

Pour ce faire il est prévu un doigt 44 issu de la
paroi de fond 36 de la bofte collectrice et dont
I'extrémité libre 48 du doigt pénétre soit dans le
premier évasage 58, soit dans le second évasage
62 en s'appuyant par ladite extrémité libre sur
I'épaulement concerné.

En se référant & la figure 5, I'exirémité libre 48
du doigt 44 s'appuie sur le second épaulement 64
du second évasage 62 et présente, en section,
comme visisible sur la figure 6, une forme selon
laquelle un corps 66 sensiblement rectangulaire
porte & chaque exirémité une portion de guidage
68 de plus grande épaisseur transversale. Ces por-
tions de guidage comportent une portion de surfa-
ce cylindrique extérieure 70 dont le diamétre cor-
respond sensiblement au diamétre de |'évasage
considéré, ici I'évasage 62, et deux parois vertica-
les 72 venant rejoindre le corps 66 du doigt 44.

De maniére préférentielle, la distance A consi-
dérée entre les portions des surfaces cylindriques
70 correspond sensiblement au diamétre des por-
tions de I'exirémité concernée par cet évasage, ici
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I'évasage 62 et deux parois verticales 72 venant
rejoindre le corps 66 du doigt 44.

De maniére préférentielle, et comme cela est
visible sur la figure 6 qui monire une extrémité de
tube ovale présentant des évasages, la distance A
des portions de surface cylindriques correspond
sensiblement & la petite dimension de l'ovale de
I'évasage et I'extrémité libre 48 porie une surface
d'appui 74 d'inclinaison correspondant a l'inclinai-
son de I'épaulement sur lequel il appuie et I'épais-
seur B du corps 66 est suffisamment petite pour
géner le moins possible la circulation du fluide
dans le tube considéré.

La présente invention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation décrits mais englobe toute
variante.

Notamment, la description des exemples de
réalisation fait état de moyens de butée pour un
tube et/ou pour deux tubes adjacents de deux
rangées différentes, et il peut éire envisagé d'utili-
ser ces moyens de butée pour plusieurs tubes
comportant chacun un moyen de butée distinct
et/ou pour deux tubes adjacents appartenant 3 la
méme rangée de tubes.

Revendications

1. Echangeur de chaleur, notamment pour véhi-
cule automobile, comprenant un faisceau de
tubes (4) muni d'ailettes (6) dans lequel les
extrémités (8) des tubes sont montées 4 étan-
chéité dans des trous (14) d'une plaque collec-
trice (10) sur lagquelle est montée une boite
collectrice (34), caractérisé en ce que des
moyens de butée (42) sont prévus entre la
bofte collecirice (34) et au moins une extrémité
(8) des tubes (4) en s'appuyant sur ladite ex-
trémité.

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de butée
consistent en un doigt (44) issu de la boite
collectrice (34).

3. Echangeur de chaleur selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que les moyens de
butée consistent en une nervure (50) issu de la
bofte collectrice (34).

4. Echangeur de chaleur selon I'une des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que les
moyens de butée sont issus de la paroi de
fond (36) de la bolte collectrice (34).

5. Echangeur de chaleur selon I'une des revendi-
cations 1 & 4, caractérisé en ce que les
moyens de butée sont issus d'au moins une
paroi latérale (38,40) de la bofte collectrice



10.

11.

7 EP 0 624 772 A1

(34).

Echangeur de chaleur selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que les
moyens de butée (44) sont reliés & au moins
une des parois latérales (38,40) de la bolte
collectrice par un voile (54).

Echangeur de chaleur selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que les
moyens de butée sont situés entre au moins
deux extrémités (8) de tubes (4) adjacents.

Echangeur de chaleur selon I'une des revendi-
cations 1 & 7, caractérisé en ce que les
moyens de butée s'appuient sur le bord termi-
nal (46) de I'extrémité (8).

Echangeur de chaleur selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que les
moyens de butée (42) présentent une surface
plane (48) d'appui sur I'extrémité (8).

Echangeur de chaleur selon I'une des revendi-
cations 1 & 6, caractérisé en ce que les
moyens de butée (42) s'appuient sur un épau-
lement (60,64) prévu dans I'extrémité (8).

Echangeur de chaleur selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que les
moyens de butée s'appuient sur une région
localisée de I'exirémité (8).
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