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@ Mehrfachhubgeriist fiir Flurforderzeuge.

@ MehrfachhubgerUst fiir Flurférderzeuge, mit ei-
nem am Flurférderzeug fest angebrachten AuBen-
mast (12) und mindestens einem weiteren am Au-
Benmast h&henverstellbar gefiihrten weiteren Mast
(18,24), wobei am weiteren Mast (18) auf gegeniiber-
liegenden Seiten mindestens eine Rolle (32,34)
drehbar gelagert ist, die in einem entsprechenden
Profil (36,38) des AuBenmastes (12) gefihrt ist, wo-
bei mit dem weiteren Mast (18) ein Gleitstlick ver-
bunden ist mit einem zwischen Rolle (32,34) und
zugeordneter Profilfliche des AuBenmastes liegen-
dem Gleitabschnitt (72), der mit einer Gleitfliche
(74) an der zugeordne-ten Profilfliche gleitet und
einen geringen Abstand zur Rolle (32,34) aufweist.

FIG.1

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrfach-
hubgerist flr Flurférderzeuge nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

Mehrfachhubgeriiste setzen sich zusammen
aus einem fest mit dem Flurférderzeug verbunde-
nen AuBenmast und mindestens einem an der In-
nenseite der AuBenmastprofile geflihrten weiteren
Mast, der gegeniiber dem AuBenmast h&henver-
stellbar ist. Geeignete Hubvorrichtungen sorgen fiir
das Anheben und Absenken des weiteren Mastes.
Am weiteren Mast ist ein Lastaufnahmemitte! vor-
zugsweise hdhenverstellbar gelagert, beispielswei-
se ebenfalls an den Profilen des weiteren Mastes
mit Hilfe einer weiteren Hubvorrichtung. Haufig sind
auch drei Mastschisse vorgesehen, wodurch das
Hubgerist aus einem AuBenmast, einem Mittelmast
und einem Innenmast besteht. Die Flhrung der
Mastschisse aneinander und auch des Lastaufnah-
memittels erfolgt mit Hilfe von in den Profilen lau-
fenden Rollen. Die Fiihrungsprofile haben Ublicher-
weise die Form eines im Querschnitt anndhernd
rechteckigen Kanals. Die Rollen werden so ausge-
flihrt, daB der AuBendurchmesser der Weite dieses
Kanals entspricht, wobei ein Spiel zwischen Rollen-
auBendurchmesser und Breite des Fiihrungsprofils
von zum Beispiel 0,5 mm in Kauf genommen wird.

Um das Spiel zwischen Rolle und Profil mdg-
lichst klein zu halten, werden entweder kalibrierte
(kaltgezogene) Profile mit geringen Toleranzen ein-
gesetzt oder je nach FlhrungsprofilmaB verschie-
dene Rollen mit unterschiedlichen Durchmessern
eingesetzt. Beide L&sungen sind jedoch mit Nach-
teilen verbunden.

Die kaltgezogenen Profile bendtigen in der
Herstellung einen zusdtzlichen Arbeitsgang und
sind daher relativ aufwendig. Der Einsatz von Fih-
rungsrollen mit unterschiedlichem Durchmesser
setzt in der Montage der Hubgerliste einen MeB-
vorgang zur Bestimmung des FihrungsprofilmaBes
voraus und macht die Montage der Hubgerliste
unndtig aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Mehrfachhubgerlst fir Flurfdrderzeuge zu schaf-
fen, bei dem Flhrungsrollen mit gleichen Abmes-
sungen verwendet werden k&nnen frotz unter-
schiedlicher Abmessungen der Flhrungsprofile in
den Mastschissen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 geldst.

Bei dem erfindungsgemiBen Hubgerist ist mit
dem weiteren Mast, also dem beweglichen Mast-
schuB zwischen der vorzugsweise unteren Rolle
und einer zugeordneten Profilfliche des AuBenma-
stes ein Gleitabschnitt angeordnet, der mit der zu-
geordneten Profilfliche des AuBenmastes in glei-
tendem Eingriff ist und einen geringen Abstand zur
Fiihrungsrolle aufweist. Nach einer weiteren Ausge-
staltung der Erfindung ist die der Rolle zugekehrte
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Fldche des Gleitabschnitts keilférmig, und der
Gleitabschnitt ist an einem Halteabschnitt h&hen-
verstellbar angebracht dergestalt, daB sich der Ab-
stand der Rolle von der keilférmigen Fldche &n-
dert, wenn der Gleitabschnitt in der Hohe verstellt
wird.

Bei einem Uber seine Linge gleich dicken
Gleitabschnitt 188t sich der Abstand zwischen Gleit-
abschnitt und Flhrungsrolle nur durch die Wahl
eines anderen Gleitabschnitts von anderer Dicke
verdndern. Es ist jedoch auch denkbar, den Gleit-
abschnitt in der Breite verstellbar zu machen, um
den Abstand zwischen Gleitabschnitt und Fuh-
rungsrolle zu dndern je nach Breite des Fihrungs-
profils im AuBenmast. Einfacher hingegen ist die
H&henverstellbarkeit eines Gleitabschnitts mit ram-
penférmigem Verlauf der zugekehrten Flache, wo-
durch eine Verdnderung des Abstands zur Rolle
erfolgen kann.

Der Gleitabschnitt wird naturgemiB nur dort
verwendet, wo das Flhrungsprofil des AuBenma-
stes bzw. des Mittelmastes deutlich gr&Ber ist als
der Durchmesser der flir das gesamte Hubgerlst
verwendeten "Einheitsrolle”. Ferner wird der Gleit-
abschnitt auf der Seite der Rolle angeordnet, die
bei einer normalen Belastung des Hubgerlistes ei-
nen Abstand zur zugeordneten Profilwandung auf-
weist. Bei normaler Belastung des Hubgerlsts mit
einer Last auf den Lastgabeln kann die Rolle wie
Ublich auf dem zugeordneten Profilsteg abrollen
und verursacht dabei nur geringe Reibung. Wenn
jedoch zum Beispiel bei stark zurlickgeneigtem
Hubgerist ohne Last oder durch starke Dynamik
bei Stapelvorgdngen das Lastmoment nicht in die
Ubliche Richtung wirkt, wird der Gleitabschnitt bela-
stet. Weil diese Vorgdnge jedoch nur kurzzeitig
auftreten, wird der Betrieb und die Lebensdauer
des Hubgeristes dadurch nicht beeintrichtigt.

Die Erfindung hat den Vorteil, daB die Montage
der Hubgeriste vereinfacht wird und glinstig ge-
staltet werden kann. Gleichwoh! k&nnen einfache
Profile mit gréBeren Toleranzen verwendet werden.
Flihrungsprofile mit unterschiedlichen Abmessun-
gen kdnnen mit gleichen Rollen ausgerlistet wer-
den. Dadurch ist auch die M&glichkeit geschaffen,
im AuBenmast des Hubgerlistes ein Profil mit h&-
herer Steifigkeit einzusetzen, ohne daB unter-
schiedliche Rollen verwendet werden miissen.

Es sind verschiedene Md&glichkeiten denkbar,
den Gleitabschnitt h&henverstellbar anzuordnen.
Eine besteht erfindungsgemiB darin, da8 der Gleit-
abschnitt an einem Gewindebolzen angebracht ist,
der in einer Gewindebohrung des Halteabschnitts
einsitzt. Durch einfache Verdrehung des Gewinde-
bolzens 148t sich der Gleitabschnitt in seiner Hohe
verstellen.

Nach einer anderen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist der Halteabschnitt von einer an der Unter-
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seite des Mastprofils des weiteren Mastes angeord-
neten Platte gebildet.

Rolle und Gleitstlick sind beide fest am beweg-
lichen MastschuB angebracht. Bewegt sich der
MastschuB relativ zum festen MastschuBB und hat
die Rolle einen wenn auch geringen Abstand zum
Gleitabschnitt, muB eine gewisse Verschiebung des
Gleitstlicks bzw. des Gleitabschnitts stattfinden, da-
mit die Rolle gegen die zugekehrte Fliche des
Gleitabschnitts in Eingriff gelangen kann, um den
beweglichen Mast wirksam am AuBenmast abzu-
stlitzen. Durch die Verschiebung k&nnen glinstig
gewihlte Toleranzen in der Halterung des Gleit-
stlicks realisiert werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Zeichnungen ndher erlautert.

Fig. 1 zeigt einen horizontalen Schnitt durch
ein Mehrfachhubgerlist nach der Erfin-
dung.

Fig. 2 zeigt die Seitenansicht des unteren
Teils von zwei Mastprofilen mit Rol-
lenfiihrung.

Fig. 3 zeigt die Einzelheit 3 nach Fig. 2.

In Fig. 1 ist ein Hubgerist 10 fir ein Flurférd-
erzeug (nicht gezeigt) nur angedeutet. Es besteht
aus einem AuBenmast 12 mit den im Querschnitt
U-férmigen Mastprofilen 14, 16, einem Mittelmast
18 mit den Mastprofilen 20, 22 sowie dem Innen-
mast 24 mit den Mastprofilen 26, 28. Die Profile
von Mittel- und Innenmast sind gleich und entspre-
chen dem U-Profil des AuBenmastes, wobei jedoch
zur Seite des nach auBen benachbarten Profils ein
Ansatz 30 angeformt ist. Flr Mittel- und InnenmaBe
kénnen auch Doppel-T-Profile eingesetzt werden.
Im Bereich der unteren Rollenflihrung, wie in Fig. 1
dargestellt, wird dann ein Steg abgefrist.

An den Profilen 20, 22 sind auBen Flihrungsrol-
len drehbar gelagert, von denen eine bei 32 bzw.
34 zu erkennen ist. Sie bilden die unteren Rollen
des Mastes 18. Die Rollen 32, 34 stehen in eine im
Querschnitt anndhernd rechteckfdrmige kanalartige
Profilkammer 36 bzw. 38 der AuBenmastprofile 14,
16 hinein. Wie erkennbar, ist der Durchmesser der
Rollen 32, 34 kleiner als die Breite der Profilkam-
mer 36, 38.

An der AuBenseite der Innenmastprofile 26, 28
sind Rollen 40, 42 drehbar gelagert, die in Profil-
kammern 44, 46 der Mittelmastprofile 20, 22 ein-
greifen. Wie erkennbar, entspricht der Durchmes-
ser der Rollen 40, 42 der Breite der Flihrungskam-
mern 44, 46. An einem nicht naher dargestellten
Lastaufnahmemittel 48 sind auBen Flihrungsrollen
50, 52 drehbar gelagert, die in entsprechende Pro-
filkammern 54, 56 der Innenmastprofile 26, 28 ein-
greifen. Auch hier entspricht der Durchmesser der
Rollen 50, 52 der Breite der Kammern 54, 56. Wie
ferner erkennbar, sind alle Rollen 32, 34, 40, 42,
50, 52 von gleichem Aufbau und haben die glei-
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chen Abmessungen. Obwohl die Profilkammer 36,
38 eine grb&Bere Breite hat als der Durchmesser
der Rollen 32, 34, findet eine wirksame Flihrung
statt. Diese ist in den Figuren 2 und 3 am Beispiel
des AuBenmastprofils 16 und des zugeordneten
Mittelmastprofils 22 ndher dargestelit.

An der Unterseite des Profils 22 ist eine Platte
60 angebracht, beispielsweise durch SchweiBung.
Sie steht bei der Darstellung nach Fig. 2 aus der
Zeichenebene heraus und ragt mithin vom Profil 22
in Richtung AuBenmastprofil 16. In einer Gewinde-
bohrung 62 sitzt ein Gewindebolzen 64. An dem
oberen Ende des Gewindebolzens ist ein Zapfen
66 angebracht, der sich mit Spiel durch ein Loch
68 eines Ansatzes 70 hindurchersirecki, der an
einem Gleitabschnitt 72 gebildet ist. Ein Federring
74 sichert den Ansatz 70 auf dem Zapfen 66. Der
Gleitabschnitt weist eine Gleitfliche 74 auf, die
gegen die zugeordnete Wand der Profilkammer 38
anliegt. Bei einer Relativbewegung von AuBenmast
12 und Mittelmast 18 wandert die Rolle in der
Kammer 36, 38, wobei sich der Gleitabschnitt 32
mitbewegt und relativ lose an der zugeordneten
Fldche des AuBenmastprofils entlanggleitet. Auf der
der Gleitfliche 74 gegenlberliegenden Seite ist
eine Rampenfldche 76 vorgesehen. Sie ist der Rol-
le 34 zugekehrt. Bei einer Hohenverstellung des
Gleitabschnitts 72 durch Verdrehen des Bolzens 64
andert sich der Abstand zwischen Keilfliche 76
und AuBenumfang der Rolle 34. Rolle 34 und Gleit-
abschnitt 72 sind so angeordnet, daB bei normaler
Belastung des Lastaufnahmemittels 48 die Rolle 34
am zugeordneten Profilsteg der Profile 14, 16 des
AuBenmastes 12 abrollen kann. Dadurch wird nur
geringe Reibung verursacht. Zwischen dem Gleit-
abschnitt 72 und dem zugeordneten Profilsteg fin-
det ebenfalls kaum Reibungsberiihrung statt. Wenn
jedoch bei stark zurlickgeneigtem Hubgerlst ohne
Last oder durch starke Dynamik bei Stapelvorgdn-
gen das Lastmoment nicht in die Ubliche Richtung
wirkt, wird der Gleitabschnitt 72 belastet, indem
sich die Rolle 34 gegen das Gleitstiick legt, wo-
durch das Gleitstlick mit seiner Gleitfliche 74 in
stdrkeren Eingriff mit dem zugeordneten Profilsteg
des AuBenmastprofils 16 fritt. Dadurch wird zwar
eine hohere Reibung hervorgerufen als bei einem
Eingriff mit der Rolle. Weil jedoch ein derartiger
Vorgang stets nur kurzzeitig auftritt, ist die kurzzei-
tig erhdhte Reibung nicht nachteilig flir den Betrieb
und die Lebensdauer des Hubgerlistes.

Patentanspriiche

1. MehrfachhubgerUst flir Flurférderzeuge, mit ei-
nem am Flurférderzeug fest angebrachten Au-
Benmast (12) und mindestens einem weiteren
am AuBenmast (12) h&henverstellbar gefiihrten
weiteren Mast (18, 24), wobei am weiteren
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Mast (20) auf gegeniiberliegenden Seiten min-
destens eine Rolle (32, 34) drehbar gelagert

ist, die in einem entsprechenden Profil (36, 38)

des AuBenmastes (12) geflihrt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mit dem weiteren Mast (18) 5
ein Gleitstiick verbunden ist mit einem zwi-
schen Rolle (32, 34) und zugeordneter Profil-
fliche des AuBenmastes (12) liegendem Gleit-
abschnitt (72), der mit einer Gleitfliche (74) an

der zugeordneten Profilfldche gleitet und einen 10
geringen Abstand zur Rolle (32, 34) aufweist.

Hubgerlst nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die der Rolle (32, 34) zugekehrte
Fldche (76) des Gleitabschnitts (72) keilférmig 15
verlduft und der Gleitabschnitt (72) an einem
Halteabschnitt (60) h&henverstellbar ange-
bracht ist dergestalt, daB sich der Abstand der

Rolle (32, 34) von der keilformigen Fliche (76)
andert, wenn der Gleitabschnitt (72) in der 20
H6he verstellt wird.

Hubgerlst nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Gleitabschnitt (72) an einem
Gewindebolzen (64) angebracht ist, der in ei- 25
ner Gewindebohrung des Halteabschnitts (60)
einsitzt.

Hubgerilst nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Halteab- 30
schnitt von einer an der Unterseite des Mast-
profils (20, 22) angebrachten Platte (60) gebil-

det ist.

Hubgerist nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 35
dadurch gekennzeichnet, daB das Gleitstiick

bzw. der Gleitabschnitt (72) gegeniliber dem
weiteren Mast (20) verschiebbar ist.
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