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@ Verwendung von Copolyamiden zum Heisssiegein.

@ Es wird die Verwendung von Copolyamiden als Schmelzkleber zum HeiBsiegeln offenbart, wobei im
Copolyamid mindestens 3 Monomer-Komponenten einpolymerisiert sind, die aus folgender Gruppe ausgewahit

sind:

Aquimolares Gemisch von Adipinsdure und Hexamethylendiamin (6,6-Salz), Laurinlactam, 11-Aminoundecansiu-
re, Aquimolares Gemisch von Azelainsdure und Hexamethylendiamin (6,9-Salz), dquimolares Gemisch von
Sebacinsdure und Hexamethylendiamin (6,10-Salz) und dquimolares Gemisch von Dodecandisdure und Hexa-
methylendiamin (6,12-Salz), wobei der Schmelzpunkt des Copolyamids weniger als 140°C betrdgt und minde-
stens 10 Gewichts-% Laurinlactam und/oder 11-Aminoundecansiure einpolymerisiert sind.
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Die Erfindung betrifft die Verwendung von Copolyamiden als Schmelzkleber zum HeiBsiegeln insbeson-
dere von Textilien, wobei im Copolyamid mindestens 3 Monomer-Komponenten einpolymerisiert sind, die
aus folgender Gruppe ausgewihlt sind: dquimolares Gemisch von Adipinsdure und Hexamethylendiamin
(6,6-Salz), Laurinlactam, 11-Aminoundecansdure, dquimolares Gemisch von Azelainsdure und Hexamethy-
lendiamin (6,9-Salz), dquimolares Gemisch von Sebacinsdure und Hexamethylendiamin (6,10-Salz) und
dquimolares Gemisch von Dodecandisdure und Hexamethylendiamin (6,12-Salz), wobei der Schmelzpunkt
des Copolyamids weniger als 140°C betrdgt und mindestens 10 Gewichts-% Laurinlactam und/oder 11-
Aminoundecansiure einpolymerisiert sind.

Schmelzkleber auf der Basis aliphatischer Copolyamide zur Herstellung waschbestdndiger und gegen
chemische Reinigung bestidndiger Verklebungen von Einlagestoffen mit Oberstoffen (sogenannte Frontfixie-
rung) sind seit langem bekannt und werden in groBem MaBe weltweit eingesetzt. Solche Polyamide sind
beispielsweise in der DE-OS 15 94 233 offenbart. Die Einstellung der zum Verkleben der Textilien
erwlinschten Schmelztemperatur von 80 bis 130°C erfolgt dadurch, daB zusitzlich zu den Ublicherweise
verwendeten Bestandteilen Caprolactam/w-Aminocapronsiure und Laurinlactam/w-Aminolaurinsdure weitere
o-Aminocarbonsiuren, z. B. 11-Aminoundecansiure, und weitere Polyamidbildner wie 6,6-Salz, 6,9-Salz,
6,10-Salz und/oder 6,12-Salz in unterschiedlichen Mengenverhiltnissen kombiniert werden.

In der DE-OS 23 24 160 ist beispielsweise ein Copolyamid offenbart, in dem 20 - 40 Gewichts-%
Caprolactam, 20 - 35 Gewichts-% Laurinlactam, 15 - 35 Gewichts-% 11-Aminoundecansiure und 15 - 40
Gewichts-% eines dquimolaren Gemisches von Hexamethylendiamin und einer Dicarbonsdure mit 6, 9, 10,
11, oder 12 Kohlenstoffatomen einpolymerisiert sind.

In der DE-OS 19 39 758 sind Polyamide offenbart, die eine hohe Wasseraufnahme und gleichzeitige
Bestdndigkeit gegen heiBes Wasser aufweisen. Diese Polyamide enthalten zwingend bestimmte Anteile
verzweigter Diamine.

Neben diesen bekannten Polyamiden, die alle zwingend Laurinlactam als Monomer-Bestandteil enthal-
ten, sind auch Copolyamide ohne Laurinlactam bekannt geworden, die als Textilschmelzkleber verwendbar
sind. So sind z. B. in DE-PS 26 15 765 und DE-PS 24 18 988 Copolyamide offenbart, in denen Dimer-
Fettsdure statt Laurinlactam enthalten ist.

Die bekannten Polyamide weisen im Schmelzzustand eine ausreichend hohe Klebkraft auf, so daB sie in
der Textilindustrie zum HeiBsiegeln und Verkleben von Geweben verwendet werden kdnnen. Sie besitzen
auch eine gute Bestindigkeit gegenliber den bei der chemischen Reinigung von Textilien eingesetzten
L&sungsmitteln und gegeniiber den in der Textilindustrie Ublichen Waschtemperaturen von bis zu etwa
80°C. Diese Besténdigkeit ist jedoch weitgehend von einem hohen Gehalt an Laurinlactam und/oder 11-
Aminoundecansdure bzw. Dimer-Fettsdure abhdngig. Mit zunehmendem Gehalt an diesen Grundbausteinen
steigt zwar die Waschbestdndigkeit bei h&heren Waschtemperaturen an, gleichzeitig tritt jedoch ein
unerwiinschtes Ansteigen der Schmelztemperatur der Copolyamide auf. Die bekannten Copolyamide
k6nnen daher nicht zum HeiBsiegeln von temperaturempfindlichen Substraten, wie Leder, temperaturemp-
findliche Natur- und/oder Kunststoffvliese, -filze, -flausche und dergleichen eingesetzt werden. Als Losung
flir dieses Problem wurde in der DE-OS 23 24 160 ein groBe Anteile Caprolactam enthaltendes Copolyamid
vorgeschlagen, das niedrige Schmelztemperaturen von weniger als 115°C besitzt. In diesem Copolyamid
missen 20 - 40 Gewichts-% Caprolactam enthalten sein. Dieses Copolyamid ist zum HeiBsiegeln tempera-
turempfindlicher Substrate geeignet und besitzt trotz niedriger Klebetemperaturen eine hohe Klebkraft und
eine hohe Bestdndigkeit gegeniiber chemischen Reinigungsmitteln.

Die Copolyamide, die unter Verwendung von Caprolactam hergestellt werden, enthalten jedoch 8 - 10
Gewichts-% des zur Polymerisation eingesetzten Caprolactams in monomerer Form. Dies bedeutet, daB
beim Verkleben unter erhOhter Temperatur Caprolactam verdampft und in die Raumluft gelangt, was unter
Umwelt- und Entsorgungs-Gesichtspunkten einen gravierenden Nachteil der bekannten Copolyamid-
Schmelzkleber darstelit.

Werden solche bekannten caprolactamhaltigen Copolyamide beispielsweise in der Automobilindustrie
zum Verkleben von textilen Verkleidungen, beispielsweise von Tiren, Himmeln und Hutablagen in Kraft-
fahrtzeugen verwendet, so tritt immer das sogenannte "Fogging" auf, d. h. es bilden sich nach einiger Zeit
Ablagerungen von Caprolactam an den Scheiben des Kraftfahrzeugs.

Ein gravierender Nachteil der bekannten Copolyamide ist demnach der Gehalt an monomerem
Caprolactam. Caprolactam war jedoch als Bestandteil zur Einstellung niedriger Schmelztemperaturen, die
zum Verkleben empfindlicher Substrate notwendig sind, bisher als unerldBlich angesehen worden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, Copolyamide zur Verfligung zu stellen, die zum
Verkleben empfindlicher Textilien bei niedrigen Temperaturen geeignet sind, jedoch kein Caprolactam
enthalten. Die Copolyamide sollten weiterhin eine hohe Klebkraft, eine gute Bestdndigkeit gegen HeiBwas-
ser und chemische Reinigung aufweisen.
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Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB diese Aufgabe durch die Verwendung von Copolyami-
den als Schmelzkleber zum HeiBsiegeln geldst werden kann, wobei das Copolyamid dadurch gekennzeich-
net ist, daB mindestens 3 der folgenden Monomer-Komponenten einpolymerisiert sind:

A)
a) dquimolares Gemisch von Adipinsdure und Hexamethylendiamin (6,6-Salz)
b) Laurinlactam
c) 11-Aminoundecansiure
d) dquimolares Gemisch von Azelainsdure und Hexamethylendiamin (6,9-Salz)
e) dquimolares Gemisch von Sebacinsdure und Hexamethylendiamin (6,10-Salz)
f) dquimolares Gemisch von Dodecandisdure und Hexamethylendiamin (6,12-Salz)
B) der Schmelzpunkt des Copolyamids weniger als 140 ° C betriagt.
und
C) Laurinlactam und/oder 11-Aminoundecansiure in einer Menge von mindestens 10 Gewichis-%
einpolymerisiert sind, wobei die Gesamtmenge der Komponenten a) bis f) 100 Gewichts-% betragt.

Die erfindungsgeméfBen Copolyamide lassen sich Uberraschenderweise bei Temperaturen deutlich
unter ihrer Schmelztemperatur verkleben und zeigen eine ausgezeichnete Wasch- und Chemisch-Reini-
gungsbesténdigkeit. Sie werden ohne Verwendung von Caprolactam hergestellt und Uberwinden daher die
obengenannten Nachteile wie Freisetzung von Caprolactam beim Verkleben und "Fogging".

GemiaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind im Copolyamid folgende Monomer-
Komponenten in den angegebenen Mengen einpolymerisiert:

10 - 60 Gewichts-% Laurinlactam

10 - 50 Gewichts-% 11-Aminoundecansdure

15 - 50 Gewichts-% 6,9-Salz,
wobei die Gesamtmenge der Komponenten 100 Gewichts-% betrigt.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind folgende Monomer-Komponenten
in den angegebenen Mengen im Copolyamid einpolymerisiert:

20 - 80 Gewichts-% 11-Aminoundecansiure und/oder Laurinlactam

10 - 30 Gewichts-% 6,6-Salz

10 - 50 Gewichts-% 6,9-Salz

0 40 Gewichts-% 6,10-Salz,
wobei die Gesamtmenge der Komponenten 100 Gewichts-% betrigt.

Die Herstellung der Copolyamide erfolgt gem3B der Erfindung in an sich bekannter Weise. Es wird in
der Regel bei Temperaturen von etwa 280 bis 300 ° C, bevorzugt etwa 290 ° C und bei Driicken von 11 bis
51 bar, bevorzugt 16 bis 31 bar gearbeitet. Unter diesen Bedingungen wird mehrere Stunden lang
polymerisiert. Zur Einstellung des Drucks wird in Ublicher Weise Wasser zugesetzt. AnschlieBend wird
bevorzugt noch einige Stunden lang, vorzugsweise 1 bis 3 Stunden, bei 250 bis 300 ° C nachkondensiert.
Insbesondere wird zweckmi#Big unter LuftausschluB, d. h. unter einer Inertgasatmosphire, gearbeitet. Es
k6nnen die Ublichen, fir die Herstellung von Copolyamiden bekannten Katalysatoren, Kettenabbrecher
und/oder sonstigen Zusitze sowie Verfahrensbedingungen angewandt werden.

Die Copolyamide k&nnen auch noch geringe Mengen anderer Polyamidbildner mit Ausnahme von
Caprolactam einkondensiert enthalten.

Anstelle von Laurinlactam oder im Gemisch damit kann auch 12-Aminolaurinsdure eingesetzt werden.

Die Verwendung der Copolyamide erfolgt gem3B dem Stand der Technik.

Die einzelnen Komponenten und deren Mengenverhiltnisse werden erfindungsgemiB so gewihlt, daB
der Schmelzpunkt des Copolyamids weniger als 140 ° C betragt.

Wenn das Copolyamid nicht mindestens 10 Gewichts-% Laurinlactam und/oder 11-Aminoundecansiure
enthilt, kann der gewlinschte Schmelzpunkt von weniger als 140 ° C nicht erreicht werden.

Mit Hilfe der Copolyamide lassen sich Substrate vielfdltiger Art, besonders vorteilhaft temperaturemp-
findliche Substrate, mit Substraten gleicher oder verschiedenen Art verkleben. Die Copolyamide k&nnen
bereits bei Temperaturen, die weit unter ihrem Schmelzpunkt liegen, verklebt werden, da sie bereits bei
diesen Temperaturen eine vorzlgliche Klebkraft entwickelt. Dies ist auBerordentlich Uiberraschend.

Beispiele flir zu verklebende Substrate sind Textilmaterialien aus nativen oder synthetischen Fasern wie
Wolle, Seide, Baumwolle bzw. Polyester, Polyamide. Auch andere temperaturempfindliche Substrate, wie
Leder, Kunststoffolien und dergleichen, k&nnen erfindungsgemiB unter Verwendung der Copolyamide
heifigesiegelt werden.

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele erlautert.
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Beispiel 1:

In einem mit Rihrwerk, Gasein- und -austrittsstutzen versehenen 30 I-Autoklaven werden

2 kg 11-Aminoundecansidure

4 kg Laurinlactam

4 kg 6,9-Salz
sowie 800 ml Wassereingewogen. Der Luftsauerstoff wird durch Splilen mit Stickstoff entfernt. Die
Reaktionsmasse wird auf 290°C aufgeheizt, der ansteigende Autoklavinnendruck durch entsprechende
Ventilstellung auf 26 bis 31 bar begrenzt. Unter diesen Bedingungen wird die Reaktionsmasse 3 Stunden
lang gerlihrt. Danach wird der Druck innerhalb von 2 Stunden auf Normaldruck reduziert. Unter leichtem
Stickstoffstrom und Rihren wird dann die Reaktionsmasse 2 Stunden drucklos nachkondensiert. Nach
Beendingung der drucklosen Nachkondensationsphase wird die Schmelze mittels Zahnradpumpe durch
eine Dise als Monofil ausgesponnen, gekiihlit und granuliert. Das resultierende Granulat weist einen
Schmelzbereich von 107 bis 114 °C auf.

Beispiel 2:

Unter den in Beispiel 1 angegebenen Polykondensationsbedingungen werden folgende polyamidbilden-
de Monomere unter Zusatz von 800 ml Wasser zur Reaktion gebracht:

2 kg 6,6-Salz

3 kg 6,9-Salz

5 kg Laurinlactam
Das resultierende Copolyamid besitzt einen Schmelzbereich von 118 bis 125°C.

Beispiel 3:

Analog zu Beispiel 1 wird ein Copolyamid unter Zusatz von 800 ml Wasser aus folgenden Komponen-
ten hergestellt:

3 kg Laurinlactam

2 kg 11-Aminoundecansidure

3 kg 6,9-Salz

2 kg 6,6-Salz
Es wird ein Copolyamid mit einem Schmelzbereich von 126 bis 132 ° C erhalten.

Beispiel 4:

Analog zu Beispiel 1 wird ein Copolyamid unter Zusatz von 800 ml Wasser aus folgenden Komponen-
ten hergestellt:

3 kg 11-Aminoundecansidure

4 kg Laurinlactam

3 kg 6,6-Salz
Es wird ein Copolyamid mit einem Schmelzbereich von 125 bis 135 ° C erhalten.

Vergleichsbeispiel 1:

Wie in Beispiel 1 beschrieben wird ein Copolyamid unter Zusatz von 800 ml Wasser aus den Monomer-
Bestandteilen

4.5 kg Laurinlactam

1 kg 11-Aminoundecansiure

3 kg Caprolactam

1.5 kg 6,6-Salz
hergestellt. Das erhaltene Polyamid hat einen Schmelzbereich von 105 bis 115°C.

Vergleichsbeispiel 2:
Wie in Beispiel 1 beschrieben wird ein Copolyamid unter Zusatz von 800 ml Wasser aus den Monomer-

Bestandteilen
4 kg Laurinlactam
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4 kg Caprolactam
2 kg 6,6-Salz
hergestellt. Das Copolyamid hat einen Schmelzbereich von 115 bis 125°C.

Vergleichsbeispiel 3:

Entsprechend dem Stand der Technik wird ein Copolyamid unter Zusatz von 800 ml Wasser aus den
Monomer-Bestandteilen

6 kg Laurinlactam

2 kg Caprolactam

2 kg 6,6-Salz
hergestellt.

Dieses Copolyamid hat einen Schmelzbereich von 125 bis 135°C.

Die Klebeeigenschaften der Copolyamide entsprechend der Erfindung sind in den folgenden Tabellen 1
bis 3 vergleichend mit den Klebeeigenschaften der caprolactamhaltigen Vergleichs-Copolyamide gegen-
Ubergestellt. Es werden jeweils Copolyamide mit gleichem Schmelzbereich verglichen.

Die erfindungsgeméBen Polyamide gemaB den Beispielen 1 bis 4 und die Vergleichspolyamide gemiB
Vergleichsversuchen 1 bis 3 wurden jeweils unter Kilhlung gemahlen und durch Siebung in eine Fraktion
von 0 bis 200 um getrennt. Das Pulver wurde auf einen handelsliblichen Einlagestoff aus Baumwolle
(Flachengewicht 70 g/m?) mittels einer in der Beschichtungsindustrie Ublichen Pulverpunktmaschine mit
einem Auftragsgewicht von ca. 15 g pro m? in einem 17mesh-Raster aufgedruckt.

Die beschichteten Einlagestoffe wurden auf einer in der Konfektionsindustrie Ublichen elekirisch beheiz-
ten Blgelpresse mit einem Oberstoff aus 45 % Schurwolle / 55 % Polyester (Fldchengewicht 200 g/m?)
unter Variierung der Plattentemperatur verbligelt. Der Pressendruck betrug 350 mbar. Die Temperaturen der
Platte der Biligelpresse sind in den Tabellen 1 bis 3 angegeben.

Weiterhin sind in den Tabellen die Schmelzbereiche und Viskositdten der jeweiligen Copolyamide
angegeben. Der Schmelzbereich wurde nach DIN 53736, Teil B (visuelle Bestimmung der Schmelztempera-
tur von teilkristallinen Kunststoffen) auf einem Heiztisch-Mikroskop ermittelt.

Die L&sungsviskositdt wurde nach DIN 53727 (Bestimmung der Viskositdt von L&sungen; Polyamide in
verdiinnter L&sung) ermittelt.

Von den Laminaten wurden 5 cm breite Streifen ausgeschnitten, und auf einer ZerreiBmaschine auf ihre
Trennfestigkeit (N/5 cm) - unbehandelt nach 3maligem Waschen bei 40°C, nach 3maligem Chemisch-
Reinigen - nach DIN 54310 gemessen.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Mittelwerte von 5 Einzelmessungen.

Die in der Tabelle verwendeten Abklirzungen sind wie folgt zu verstehen: MFI: SchmelzfluBindex (Melt-
Flow-Index) gemessen bei 150 ° C: 2,16kp (DIN 53735).

6: Caprolactam

6.6: 6,6-Salz

6.9: 6,9-Salz

12: Laurinlactam

11: 11-Aminoundecansiure
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Tabelle 1
Produkt Vergleichsbeispiel 1 Beispiel 1
gemil Erfindung
Zusammensetzung 6: 30 11: 20
(Gew.%) 6.6. 15 12: 40
12: 45 6.9: 40
11: 10
Schmelzbereich (°C) 105-115 107-114
Losungsviskositit 1,34 1,43
MFI 150°C/2,16kp 40 12
(/10 min) )
Verbiigelungstemperatur Trennfestigkeit unbehandelt Trennfestigkeit unbehandelt
80°C keine Haftung 5,0
90°C 1,5 7,5
100°C 5,0 10,0
110°C 7,5 12,5
120°C 8,0 13,0
130°C 8,0 15,0
140°C 9,0 15,5
150°C 8,5 16,5
Verbiigelungstemperatur Trennfestigkeit nach Wische Trennfestigkeit nach Wische
80°C keine Haftung 3,5
90°C keine Haftung 6,0
100°C 2,0 8,5
110°C 4,0 10,0
120°C 4,0 11,0
130°C 4,5 12,5
140°C 7,0 12,5
150°C 6,0 12,5 '
Verbiigelungstemperatur | Festigkeit nach Chem. Reinigung | Festigkeit nach Chem. Reinigung
80°C keine Haftung 3,0
90°C keine Haftung 6,0
100°C 4,0 7,0
110°C 4,0 8,0
120°C 4,0 11,5
130°C 4,5 11,0
140°C 7,0 11,5
150°C 6,0 12,0
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{g/10 min)

Tabelle 2
Produkt Vergleichsbeispicl 2 Beispicl 2
eemilB Erfindung
Zusammensctzung 6. 40 6.6: 20
(Gew.%) 6.6: 20 6.9: 30
12 40 12:. 30
Schmelzbereich (°C) 115-125 118-125
Losungsviskositiit 1,48 1,43
MFl 150°C/2,16kp 10 12

Verbiigelunestemperatur

Trennfestigkeit unbehandelt

Trenniestickeit unbzhandelt

80°C keine Haftung 3,0
90°C keine Haflung 4,0
100°C keine Haftung 6,0
110°C keine Haftung 11,0
120°C 5,0 13,3
130°C 7,0 14,5
140°C 8,0 14,5
. 150°C . ) 9.0 ] 150
Verbiigclungstemperaiur Trennfestigkeit nach Wische Trenafestickeit nach Wische
80°C keine Hallung 25
90°C keine Haftung 3,C
100“C Izeine Haftung 4,0
110°C keine Haftung : 7,5
120°C 5,0. 10,0
130°C 5,5 11,5
140°C 6,0 12,5
150°C . 7.3 13,0
Verbiigelungstemperatur | Festigkeit nach Chem. Reinigung | Festigkeit nach Chem. Reinigung
80°C keine Haftung 2,5
90°C keine Haftung 3,0
100°C keine Haftung 4,0
110°C keme Haftung 8,0
120°C 5,0 9,5
130°C 3,5 11,0
140°C 6,0 11,0
150°C 7,0 13,0
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Tabelle 3
Produkt Vergleichsbeispicl 3 Beispicl 3a Beispiel 3b
gemil Erfindung cemif Crfindung
Zusammensctzung 6 20 6.6: 20 6.6. 30
(Gew.%) 6.6: 20 6.9: 30 12: 40
12: 60 11. 20 11: 30
12: 30
Schmelzbereich (°C) 125-135 126-132 125-135
Lasungsviskositit 1,47 1,45 1,45
MFI 150°C/2,16kp. 15 12 13
(2/10 min) .
Verbiigelungstemperatur Trennfestigkeit Trennfestigkeit Trennfestigkeit
unbehandelt unbehandelt unbehandelt
g0°C keine Haftung 5,0 4,9
96°C keine Haftung 6,0 5,3
100°C keine Haftung 7,5 8,0
110°C keine ITaftung 8,0 10,0
120°C 2,0 10,5 11,0
130°C 9,0 12,0 12,0
140°C 11,0 15,0 : 12,5
150°C 13.5 16,0 13.3
Verbiigelungstemperatur Trennfestigkeit nach Trenntestigkell nach Trennfestighkeit nach
] Wische Wische Wische
§0°C keine Haflung 2.5 3,0
90°C keine Haftung 4,0 4,0
160°C keine Haftung 3.3 70
110°C keine Haftung 3,3 9,3
120°C 1,5 9.5 11,0
13¢0°C 6,5 12,0 11,5
140°C 9,5 13,0 12,5
150°C 12,5 14,0 13,5
Verbugelungstemperatur | Festigkeit nach Chem. Festigkeit nach Chem. chtigkei_t r_mch Chem.
Reinigung Reinigung Reinigung
$0°C keine Haftung 3,0 . 3,?
90°C keine Haftung 5,5 4,5
100°C keine Haftung 6,5 6,5
110°C keine Haftung 6,5 9,0
120°C 2,0 8,5 11,0
130°C 7,5 10,5 11,5
140°C 10,0 11,5 12,5
150°C 12,0 13,0 14,0

Aus Tabelle 1 geht hervor, da8 das erfindungsgemaBe Copolyamid gem3B Beispiel 1 bei vergleichba-
rem Schmelzbereich gegeniiber dem Vergleichs-Copolyamid eine erhOhte LOsungsviskositdt und einen
verringerten SchmelzfluBindex aufweist. Dadurch bedingt wird die Rickschlagegefahr des Schmelzklebers
stark vermindert. Trotz des verringerten SchmelzfluBindex zeichnet das Produkt aus Beispiel 1 sich durch
deutlich h6here Adh3sionswerte bei niedrigen Temperaturen, verglichen mit dem Polymaid gemi3B Ver-
gleichsbeispiel 1, aus. Durch Vergleich der Trennfestigkeiten zeigt sich, daB das Copolyamid gemiB
Beispiel 1 auch bei weit unter seinem Schmelzpunkt liegenden Temperaturen mit guten Haftwerten verklebt
werden kann und nach Verkleben bei htheren Temperaturen eine wesentlich hdhere Trennfestigkeit als das
Vergleichs-Copolyamid hat. Auch die Trennfestigkeit nach NaBwische bzw. chemischer Reinigung ist
jeweils praktisch doppelt so hoch wie die des Vergleichs-Copolyamids.
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Aus Tabelle 2 14Bt sich eine dhnliche Tendenz bei den Copolyamiden mit einem Schmelzbereich von
115 bis 125°C entnehmen. Wihrend beispielsweise das Copolyamid gem&B Beispiel bereits bei einer
Temperatur von mehr als 30°C unterhalb des Schmelzbereichs haftet, kann mit dem Vergleichs-Copolya-
mid eine &hnlich groBe Haftung erst bei Verkleben bei einer Temperatur im Schmelzbereich erreicht
werden.

Die Trennfestigkeit des Copolyamids aus Beispiel 2 ist sowohl nach der Wische als auch chemischer
Reinigung fast doppelt so hoch wie die des entsprechenden Copolyamids nach Vergleichsbeispiel 2.

Analoge Ergebnisse ergeben sich laut Tabelle 3 auch fiir Copolyamide mit einem Schmelzbereich von
125 bis 135°C. So zeigt das Copolyamid gemaB Beispiel 3 bereits nach Verbiigeln bei 80 °C eine doppelt
so hohe Trennfestigkeit wie das Copolyamid aus Vergleichsbeispiel 3 nach Verbiigelung bei 120°C.

Die erfindungsgemiB verwendeten Copolyamide lassen sich demnach nicht nur bei sehr niedrigen
Temperaturen verbiigeln, was sie besonders geeignet erscheinen 148t flir das Verkleben empfindlicher
Substrate, sondern sie zeigen auch gegeniiber den Copolyamiden des Standes der Technik eine deutlich
verbesserte Klebekraft.

Patentanspriiche

1. Verwendung von Copolyamiden als Schmelzkleber zum HeiBsiegeln dadurch gekennzeichnet, daB
A) im Copolyamid mindestens 3 der folgenden Monomer-Komponenten einpolymerisiert sind
a) dquimolares Gemisch von Adipinsdure und Hexamethylendiamin (6,6-Salz)
b) Laurinlactam
c) 11-Aminoundecansiure
d) dquimolares Gemisch von Azelainsdure und Hexamethylendiamin (6,9-Salz)
e) dquimolares Gemisch von Sebacinsdure und Hexamethylendiamin (6,10-Salz)
f) dquimolares Gemisch von Dodecandisdure und Hexamethylendiamin (6,12-Salz)
B) der Schmelzpunkt des Copolyamids weniger als 140 ° C betragt
und
C) Laurinlactam und/oder 11-Aminoundecansdure in einer Menge von mindestens 10 Gewichis-%
einpolymerisiert sind, wobei die Gesamtmenge der Komponenten a) bis f) 100 Gewichts-% betragt.

2. Verwendung von Copolyamiden nach Anspruch 1, wobei, falls die Monomer-Komponenten Laurinlac-
tam, 6,6-Salz, 6,10-Salz und/oder 6,12 Salz sind, mindestens noch eine weitere Monomer-Komponente
im Copolyamid einpolymerisiert sein mus.

3. Verwendung von Copolyamiden nach Anspruch 1, wobei die Monomer-Komponenten im Copolyamid in
folgenden Mengen einpolymerisiert sind:
10 - 60 Gewichts-% Laurinlactam
10 - 50 Gewichts-% 11-Aminoundecansdure
15 - 50 Gewichts-% 6,9-Salz,
wobei die Gesamtmenge der Komponenten 100 Gewichts-% betrigt.

4. Verwendung von Copolyamiden nach den Anspriichen 1 bis 3, wobei die Monomer-Komponenten im
Copolyamid in folgenden Mengen einpolymerisiert sind:
20 - 80 Gewichts-% 11-Aminoundecansiure und/oder Laurinlactam
10 - 30 Gewichts-% 6,6-Salz
10 - 50 Gewichts-% 6,9-Salz
0 - 40 Gewichts-% 6,10-Salz
wobei die Gesamtmenge der Komponenten 100 Gewichts-% betrigt.

5. Verwendung von Copolyamiden nach den Anspriichen 1 bis 4, wobei die Monomer-Komponenten im
Copolyamid in folgenden Mengen einpolymerisiert sind:
40 - 60 Gewichts-% Laurinlactam
10 - 30 Gewichts-% 6,6-Salz
20 - 40 Gewichts-% 6,9-Salz
wobei die Gesamtmenge der Komponenten 100 Gewichts-% betrigt.

6. Verwendung von Copolyamiden nach den Anspriichen 1 bis 4, wobei die Monomer-Komponenten im
Copolyamid in folgenden Mengen einpolymerisiert sind:
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10 - 30 Gewichts-% 11-Aminoundecansdure
30 - 50 Gewichts-% Laurinlactam
30 - 50 Gewichts-% 6,9-Salz
wobei die Gesamtmenge der Komponenten 100 Gewichts-% betrigt.

Verwendung von Copolyamiden nach den Anspriichen 1 bis 4, wobei die Monomer-Komponenten im
Copolyamid in folgenden Mengen einpolymerisiert sind:

20 - 40 Gewichts-% 11-Aminoundecansiure

10 - 30 Gewichts-% Laurinlactam

20 - 40 Gewichts-% 6,6-Salz
wobei die Gesamtmenge der Komponenten 100 Gewichts-% betrigt.

Verwendung von Copolyamiden nach den Anspriichen 1 bis 4, wobei die Monomer-Komponenten im
Copolyamid in folgenden Mengen einpolymerisiert sind:

20 - 40 Gewichts-% Laurinlactam

10 - 30 Gewichts-% 11-Aminoundecansdure

20 - 40 Gewichts-% 6,9-Salz

10 - 30 Gewichts-% 6,6-Salz
wobei die Gesamtmenge der Komponenten 100 Gewichts-% betrigt.
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