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(57)  Dispositif  de  distribution  variable  pour 
commander  une  soupape  d'admission  ou  d'é- 
chappement  d'un  moteur  à  combustion  interne, 
comprenant  deux  cames  de  commande  portées 
par  le  même  arbre  à  cames  et  dont  le  profil  de 
l'une  s'inscrit  dans  le  profil  de  l'autre,  un  pre- 
mier  et  un  second  leviers  basculants  (1,2)  mon- 
tés  côte  à  côte  sur  un  même  arbre  (29)  et 
coopérant  avec  lesdites  cames,  le  second  levier 
(2)  étant  sélectivement  accouplable  par  l'inter- 
médiaire  de  moyens  d'accouplement  (3)  pour 
obtenir  une  plus  grande  levée  de  la  soupape, 
caractérisé  en  ce  que  ledit  arbre  (29)  est  monté 
coulissant  axialement  et  coopère  avec  des 
moyens  de  manoeuvre  pilotés  (18)  pour  entraî- 
ner  lesdits  moyens  d'accouplement  (3)  et  modi- 
fier  ainsi  la  loi  de  levée  de  la  soupape  en 
l'adaptant  aux  conditions  de  fonctionnement 
du  moteur. 
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La  présente  invention  concerne  un  dispositif  de 
distribution  variable  permettant  d'adapter  la  loi  de  le- 
vée  des  soupapes  d'admission  et/ou  d'échappement 
d'un  moteur  à  combustion  interne,  de  façon  à  amélio- 
rer  les  performances  de  ce  dernier. 

On  connaît  déjà,  décrits  en  particulier  dans  les 
demandes  de  brevets  EP-A-265191,  EP-A-276534 
ou  EP-A-323234,  des  dispositifs  de  distribution  varia- 
ble  comprenant  pour  chaque  soupape  d'admission  au 
moins  deux  cames  de  commande,  la  première  came 
étant  destinée  à  opérer  l'ouverture  de  la  soupape  à 
faible  charge  et  la  seconde  l'ouverture  à  pleine  char- 
ge.  La  première  came  dont  le  profil  s'inscrit  dans  le 
profil  de  la  seconde,  coopère  avec  un  premier  culbu- 
teur  ou  levier  basculant  permettant  d'actionner  la 
soupape,  tandis  que  la  seconde  came  coopère  avec 
un  second  levier  sélectivement  accouplable  avec  le 
premier  pour  obtenir  une  plus  grande  levée  de  la  sou- 
pape. 

L'utilisation  de  deux  cames,  de  levée  et  éventuel- 
lement  de  calage  différents,  permet  de  mieux  adapter 
la  valeur  de  la  levée  des  soupapes  au  fonctionnement 
du  moteur  et  ainsi  d'améliorer  le  remplissage  du  mo- 
teur  dans  une  plus  large  plage  de  régimes. 

La  présente  invention  a  pourobjet  une  réalisation 
simple  d'un  tel  dispositif  de  distribution  variable,  per- 
mettant  un  faible  coût  de  revient  et  une  grande  fiabi- 
lité  d'utilisation. 

Le  dispositif  de  distribution  variable  selon  l'inven- 
tion  pour  commander  une  soupape  d'admission  ou 
d'échappement  d'un  moteur  à  combustion  interne 
comprend  :  deux  cames  de  commande  portées  par  le 
même  arbre  à  cames  et  dont  le  profil  de  l'une  s'inscrit 
dans  le  profil  de  l'autre,  un  premier  et  un  second  le- 
viers  basculants  montés  côte  à  côte  sur  une  même 
rampe  et  coopérant  avec  les  cames,  le  second  levier 
étant  sélectivement  accouplable  par  l'intermédiaire 
de  moyens  d'accouplement  avec  le  premier  levier 
pour  obtenir  une  plus  grande  levée  de  la  soupape. 

Selon  l'invention,  le  dispositif  de  distribution  va- 
riable  est  caractérisé  en  ce  que  l'arbre  de  rotation  des 
leviers  est  monté  coulissant  axialement  et  coopère 
avec  des  moyens  de  manoeuvre  pilotés  pour  entraî- 
ner  les  moyens  d'accouplement  et  modifier  ainsi  la  loi 
de  levée  de  la  soupape  en  l'adaptant  aux  conditions 
de  fonctionnement  du  moteur. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
distribution  variable  objet  de  l'invention,  les  moyens 
d'accouplement  comprennent  une  bague  montée  sur 
l'arbre  de  rotation,  cette  bague  étant  libre  en  rotation 
autour  de  l'arbre  de  rotation  mais  solidaire  en  transla- 
tion  avec  ce  dernier. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
distribution  variable  objet  de  l'invention,  la  bague  est 
logée  coulissante  à  l'intérieur  d'un  alésage  central 
agencé  dans  le  premier  levier,  l'alésage  comportant 
des  rainures  s'étendant  axialement  coopérant  avec 
des  dents  en  saillie  à  la  périphérie  de  la  bague,  de  fa- 

çon  à  solidariser  en  rotation  la  bague  et  le  premier  le- 
vier  quelle  que  soit  la  position  axiale  de  la  bague  dans 
cet  alésage. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
5  distribution  variable  objet  de  l'invention,  le  second  le- 

vier  comporte  des  évidements  latéraux  correspon- 
dants  à  des  ergots  en  saillie  sur  la  face  latérale  de  la 
bague  s'étendant  en  regard  du  second  levier. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
10  distribution  variable  objet  de  l'invention,  le  second  le- 

vier  comporte  un  alésage  central  s'étendant  en  vis-à- 
vis  de  l'alésage  central  agencé  dans  le  premier  levier, 
l'alésage  du  second  levier  comportant  des  rainures 
s'étendant  axialement  aptes  à  coopérer  avec  les 

15  dents  en  saillie  à  la  périphérie  de  la  bague  de  façon 
à  solidariser  en  rotation  la  bague  et  le  second  levier. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
distribution  variable  objet  de  l'invention,  la  bague  est 
constituée  de  deux  demi-bagues  comportant  chacu- 

20  ne  un  épaulement  annulaire  en  leur  partie  intérieure 
destiné  à  être  reçu  dans  une  rainure  circulaire  corres- 
pondante  pratiquée  sur  l'arbre  de  rotation. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
distribution  variable  objet  de  l'invention,  la  bague  est 

25  montée  coulissante  axialement  le  long  dudit  arbre  et 
elle  est  soumise  à  l'action  de  moyens  élastiques  de 
rappel  opérant  en  sens  opposés  et  solidaires  de  l'ar- 
bre  de  rotation. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
30  distribution  variable  objet  de  l'invention,  la  bague  est 

constituée  de  deux  demi-bagues  comportant  chacu- 
ne  un  épaulement  annulaire  en  leur  partie  intérieure 
destiné  à  être  reçu  dans  une  rainure  circulaire  corres- 
pondante  porté  par  une  douille  montée  coulissante 

35  axialement  le  long  dudit  arbre  et  en  ce  que  cette  douil- 
le  est  soumise  à  l'action  de  moyens  élastiques  de  rap- 
pel  opérant  en  sens  opposés. 

Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
distribution  variable  objet  de  l'invention,  les  moyens 

40  de  manoeuvre  pilotés  destinés  à  entraîneren  transla- 
tion  l'arbre  de  rotation  comprennent  un  pignon  entraî- 
né  électriquement  et/ou  mécaniquement  coopérant 
avec  une  denture  correspondante  portée  par  l'arbre 
de  rotation. 

45  Selon  une  autre  caractéristique  du  dispositif  de 
distribution  variable  objet  de  l'invention,  les  moyens 
de  manoeuvre  pilotés  destinés  à  entraîneren  transla- 
tion  l'arbre  de  rotation  comprennent  un  vérin  hydrau- 
lique. 

50  On  comprendra  mieux  les  buts,  aspects  et  avan- 
tages  de  la  présente  invention,  d'après  la  description 
donnée  ci-après  d'un  mode  de  réalisation  de  l'inven- 
tion,  ce  mode  de  réalisation  étant  donné  à  titre 
d'exemple  non  limitatif,  en  se  référant  au  dessin  an- 

55  nexé,  dans  lequel  : 
-  la  figure  1  est  une  vue  de  dessous  en  coupe 

partielle  d'un  dispositif  de  distribution  variable 
selon  l'invention  ; 
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-  la  figure  2  est  une  vue  similaire  à  celle  de  la  fi- 
gure  1  précisant  le  fonctionnement  du  disposi- 
tif; 

-  la  figure  3  est  une  vue  partielle  en  éclaté  et  en 
perspective  isométrique  du  dispositif  selon  les 
figures  1  et  2  ; 

-  la  figure  4  est  une  vue  similaire  à  celle  de  la  fi- 
gure  1  présentant  une  première  variante  de 
réalisation  du  dispositif  de  distribution  variable 
selon  l'invention  ; 

-  la  figure  5  est  une  vue  similaire  à  celle  de  la  fi- 
gure  1  présentant  une  seconde  variante  de  réa- 
lisation  du  dispositif  de  distribution  variable  se- 
lon  l'invention  ; 

Conformément  aux  figures,  seuls  ont  été  repré- 
sentés  les  éléments  constitutifs  du  dispositif  de  dis- 
tribution  variable  nécessaires  à  la  compréhension  de 
l'invention.  Pour  simplifier  la  lecture  de  ces  figures, 
les  mêmes  éléments  sont  repérés  par  les  mêmes  ré- 
férences  d'une  figure  à  l'autre. 

Les  différentes  variantes  du  dispositif  de  distri- 
bution  variable  selon  l'invention,  ainsi  représentées, 
sont  plus  particulièrement  destinées  à  actionner  une 
soupape  du  type  à  tige  régissant  l'admission  ou 
l'échappement  des  gaz  dans  une  chambre  de 
combustion  d'un  moteur  à  combustion  interne  équi- 
pant  notamment  un  véhicule  automobile  ou  routier. 
Ce  dispositif  comprend  donc  classiquement  deux  or- 
ganes  de  transmission  ou  leviers  basculants  1  et  2 
disposés  côte  à  côte  sur  un  même  arbre  de  rotation 
29.  Ces  leviers  1  et  2  sont  montés  libres  en  rotation 
en  leur  partie  centrale  sur  l'arbre  29  mais  ils  sont 
maintenus  bloqués  en  translation  par  des  moyens  ap- 
propriés. 

Le  premier  levier  1  ,  comportant  deux  bras  s'éten- 
dant  perpendiculairement  de  part  et  d'autre  de  l'arbre 
29,  coopère  par  son  extrémité  7  avec  la  soupape  non 
représentée  et  par  son  autre  extrémité  6  avec  une 
première  came  de  commande  que  porte  un  arbre  à 
cames  également  non  représenté. 

Le  second  levier  2,  comportant  également  deux 
bras  s'étendant  perpendiculairement  à  l'arbre  29  (un 
seul  bras  est  toutefois  représenté  sur  les  figures), 
coopère  par  son  extrémité  8  avec  une  seconde  came 
de  commande  et  par  son  autre  extrémité  avec  des 
moyens  élastiques  de  rappel  pour  forcer  l'extrémité  8 
au  contact  de  la  seconde  came. 

Le  profil  de  la  première  came,  dont  la  loi  d'ouver- 
ture  est  adaptée  à  un  fonctionnement  du  moteur  à  bas 
régime,  est  inscrit  dans  le  profil  de  la  seconde  came 
dont  la  loi  d'ouverture,  permettant  une  levée  et  éven- 
tuellement  une  durée  d'ouverture  plus  importantes, 
est  plus  particulièrement  adaptée  aux  hauts  régimes. 

Conformément  à  l'invention,  une  bague  cannelée 
d'accouplement  3,  constituée  dans  le  présent  exem- 
ple  de  réalisation  par  deux  demi-bagues  est  position- 
née  entre  les  deux  leviers  1  et  2.  Cette  bague  3  est 
montée  sur  l'arbre  29  libre  en  rotation  mais  solidaire 

en  translation  avec  celui-ci.  L'objet  de  cette  bague  est 
d'opérer  sélectivement  la  solidarisation  en  rotation 
des  leviers  1  et  2. 

Un  logement  15  est  agencé  dans  la  partie  centra- 
5  le  du  levier  1  ,  à  l'intérieur  duquel  peut  coulisser  la  ba- 

gue  3.  Le  logement  15  comprend  une  pluralité  de  rai- 
nures  longitudinales  10  dans  lesquelles  viennent  se 
loger  des  dents  correspondantes  9  en  saillie  à  la  pé- 
riphérie  de  la  bague  3.  Cette  disposition  permet  de 

w  solidariser  en  rotation  la  bague  3  et  le  levier  1  autour 
de  l'arbre  29,  tout  en  permettant  le  coulissement  de 
la  bague  3  par  rapport  au  levier  1  . 

Conformément  au  premier  mode  de  réalisation 
présenté  sur  les  figures  1  à  3,  le  levier  2  comprend 

15  pour  sa  part  des  évidements  latéraux  12  disposés 
face  à  la  bague  3.  Ces  évidements  1  2  présentent  des 
formes  conjuguées  à  des  ergots  11  correspondants 
disposés  en  saillie  sur  la  face  latérale  de  la  bague  3 
faisant  face  au  levier  2.  Grâce  à  cette  disposition, 

20  lorsque  la  bague  3  est  en  appui  contre  le  levier  2,  les 
ergots  11  engagés  dans  les  évidements  correspon- 
dants  12,  le  levier  2  est  alors  solidarisé  en  rotation 
avec  la  bague  3.  Il  en  résulte  la  solidarisation  en  ro- 
tation  du  levier  1  et  du  levier  2,  par  l'intermédiaire  de 

25  la  bague  d'accouplement  3  qui  est  alors  en  prise  si- 
multanément  avec  les  deux  leviers  1  et  2  respective- 
ment  par  les  dents  9  et  par  les  ergots  11  . 

Le  déplacement  de  la  bague  3  est  assuré  par  le 
déplacement  de  l'arbre  29  qui  est  monté  coulissant 

30  axialement  et  est  soumis  à  l'action  de  moyens  de  ma- 
noeuvre  pilotés.  Ces  moyens  peuvent  être  par  exem- 
ple  un  système  du  type  pignon-crémaillère  où  un  pi- 
gnon  18  entraîné  électriquement  et/ou  mécanique- 
ment  coopère  avec  une  denture  correspondante  por- 

35  tée  par  l'arbre  de  rotation  29,  ou  bien  encore  un  vérin 
hydraulique  agissant  sur  l'extrémité  de  l'arbre  29. 

Ces  moyens  de  manoeuvre  opèrent  le  déplace- 
ment  en  translation  de  l'arbre  de  rotation  en  réponse 
aux  valeurs  prises  par  un  ou  plusieurs  paramètres  re- 

40  présentatifs  du  fonctionnement  du  moteur,  tels  que  la 
charge  et/ou  le  régime  moteur. 

La  solidarisation  en  translation  de  la  bague  3  sur 
l'arbre  29  est  assurée  grâce  à  l'épaulement  circulaire 
5  porté  en  leur  partie  intérieure  par  les  demi-bagues 

45  34  et  32,  qui  vient  se  positionner  dans  une  gorge  cir- 
culaire  correspondante  4  portée  par  l'arbre  29.  Un  tel 
montage  assure  ainsi  tout  à  la  fois  la  liaison  en 
translation  de  l'arbre  29  et  de  la  bague  3,  tout  en  au- 
torisant  la  libre  rotation  de  la  bague  3  sur  l'arbre  29. 

50  Le  fonctionnement  du  dispositif  de  distribution 
selon  l'invention  va  maintenant  être  explicité  en  re- 
gard  des  figures  1  à  3. 

Lors  des  phases  de  fonctionnement  à  bas  ou 
moyen  régime  de  rotation  moteur,  Cf  figure  1,  la  cen- 

55  traie  de  contrôle  pilote  les  moyens  de  manoeuvre  de 
l'arbre  29  pour  maintenir  ce  dernier  dans  une  premiè- 
re  position  pour  laquelle  la  bague  3  se  trouve  entiè- 
rement  dans  le  logement  correspondant  15  du  levier 

3 
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1  .  Le  levier  1  est  alors  désaccouplé  du  levier  2  et  la 
soupape  d'admission  est  donc  actionnée  à  partir  de 
la  première  came  d'admission  dont  la  loi  de  levée  est 
adaptée  à  de  telles  plages  de  fonctionnement  moteur. 

Lors  d'un  fonctionnement  à  régime  élevé,  par 
exemple  au-dessus  de  4000  tr  /  mn,  la  centrale  de 
commande  pilote  les  moyens  de  manoeuvre  pour  dé- 
placer  l'arbre  dans  une  seconde  position,  décalée 
axialement  en  direction  du  second  levier  2,  Cf  figure 
2.  Dans  cette  seconde  position  les  ergots  11  en  saillie 
sur  la  face  latérale  de  la  bague  3  pénètrent  à  l'inté- 
rieur  des  évidements  12  du  second  levier  2,  ce  qui  en- 
traîne  alors  la  solidarisation  en  rotation  du  levier  2  et 
du  levier  1.  Le  levier  2  transmet  alors  à  la  soupape 
d'admission  par  l'intermédiaire  du  levier  1  ,  la  loi  de  le- 
vée  adaptée  déterminée  par  la  seconde  came  d'ad- 
mission. 

Lorsque  le  régime  diminue,  i.e.  repasse  sous  les 
4000  tr  /  mn,  la  centrale  de  commande  pilote  les 
moyens  de  manoeuvre  pour  que  ces  derniers  ramè- 
nent  l'arbre  29  dans  sa  première  position,  ce  qui  pro- 
voque  le  désaccouplement  des  leviers  1  et  2.  La  sou- 
pape  est  alors  de  nouveau  actionnée  à  partir  de  la 
première  came  d'admission  dont  la  loi  de  levée  est 
alors  adaptée  aux  nouvelles  plages  de  fonctionne- 
ment  moteur. 

Conformément  à  la  figure  5,  on  a  figuré  une  va- 
riante  de  réalisation  de  la  bague  31  et  du  second  le- 
vier  21  .  Suivant  ce  mode  de  réalisation,  la  solidarisa- 
tion  du  second  levier  et  de  la  bague  n'est  plus  assurée 
par  des  ergots  coopérant  avec  des  évidements 
correspondants,  mais  directement  par  les  dents  en 
saillie  à  la  périphérie  de  la  bague  31. 

Pour  ce  faire,  le  second  levier  présente  un  alésa- 
ge  central  20  s'étendant  en  vis-à-vis  de  l'alésage  cen- 
tral  15  agencé  dans  le  premier  levier  1.  L'alésage  20 
agencé  dans  le  second  levier  21  comporte  de  maniè- 
re  similaire  à  l'alésage  15,  des  rainures  s'étendant 
axialement  aptes  à  coopérer  avec  les  dents  en  saillie 
à  la  périphérie  de  la  bague  31.  De  sorte  que,  lorsque 
la  bague  31  entraînée  par  la  translation  de  l'arbre  de 
rotation  29,  pénètre  dans  l'alésage  20,  l'immobilisa- 
tion  des  dents  de  la  bague  31  dans  les  rainures  du  se- 
cond  levier  21  provoque  la  solidarisation  en  rotation 
de  la  bague  31  et  du  second  levier  21. 

Conformément  à  la  figure  4,  on  a  figuré  une  autre 
variante  de  réalisation  du  dispositif  de  distribution  va- 
riable  selon  l'invention.  En  effet  conformément  aux 
modes  de  réalisation  précédents,  la  bague  est  direc- 
tement  solidaire  de  l'arbre  de  rotation,  il  en  résulte 
qu'un  même  arbre  de  rotation  ne  peut  être  utilisé  pour 
commander  plusieurs  soupapes  appartenant  à  des 
chambres  de  combustion  distinctes,  du  fait  des  dé- 
phasages  existant  classiquement  entre  les  périodes 
d'ouvertures  des  soupapes  des  différentes  cham- 
bres. 

Il  en  résulte  qu'il  convient  donc  de  prévoir  dans  le 
cas  de  moteur  à  combustion  interne  polycylindrique 

l'utilisation  d'une  pluralité  de  dispositifs  de  comman- 
de  des  soupapes.  Cette  disposition  offre  l'avantage 
de  piloter  chaque  chambre  de  combustion  spécifi- 
quement  et  de  choisir  par  exemple  des  conditions  de 

5  passage  d'une  loi  de  levée  à  l'autre  différentes  sui- 
vant  les  chambres  de  combustion. 

On  peut  toutefois  souhaiter  pour  simplifier  le  sys- 
tème,  modifier  la  loi  de  commande  des  soupapes  de 
plusieurs  chambres  de  combustion  simultanément  à 

w  partir  du  déplacement  de  translation  d'un  seul  et 
même  arbre.  Pour  ce  faire,  la  bague  34  servant  au 
crabotage  des  leviers  est  montée  coulissante  axiale- 
ment  le  long  de  l'arbre  de  rotation  294  sous  l'action 
de  moyens  élastiques  de  rappel  opérant  en  sens  op- 

15  posés  et  solidaires  de  l'arbre  de  rotation  294. 
La  bague  34  est  alors  constituée  de  deux  demi- 

bagues  comportant  chacune  un  épaulement  annulai- 
re  en  leur  partie  intérieure  destiné  à  être  reçu  dans 
une  rainure  circulaire  44  correspondante  porté  par 

20  une  douille  40,  qui  peut  également  être  formée  de 
deux  demi-douilles,  montée  coulissante  axialement 
le  long  de  l'arbre  de  rotation  294.  Cette  douille  40  est 
elle-même  montée  coulissante  dans  un  logement  cy- 
lindrique  41  directement  porté  par  l'arbre  de  rotation 

25  294. 
Des  moyens  élastiques  de  rappel,  constitués  par 

des  ressorts  hélicoïdaux  de  pression  précontraints 
42,43  de  caractéristiques  similaires,  sont  également 
montés  dans  le  logement  41  de  part  et  d'autre  de  la 

30  douille  40.  Chacun  des  ressorts  42,43  est  en  appui 
par  une  extrémité  contre  la  douille  et  par  l'autre  ex- 
trémité  contre  l'épaulement  délimitant  le  logement  41 
sur  l'arbre  294. 

Le  fonctionnement  de  ce  mode  de  réalisation  est 
35  alors  le  suivant. 

Lors  des  phases  de  fonctionnement  à  bas  ou 
moyen  régime  de  rotation  moteur,  la  centrale  de 
contrôle  pilote  les  moyens  de  manoeuvre  de  l'arbre 
294  pour  maintenir  ce  dernier  dans  une  première  po- 

40  sition  pour  laquelle  la  bague  34  se  trouve  entièrement 
dans  le  logement  correspondant  1  5  du  levier  1  .  Le  le- 
vier  1  est  alors  désaccouplé  du  levier  2  et  la  soupape 
d'admission  est  donc  actionnée  à  partir  de  la  premiè- 
re  came  d'admission  dont  la  loi  de  levée  est  adaptée 

45  à  de  telles  plages  de  fonctionnement  moteur. 
Lors  d'un  fonctionnement  à  régime  élevé,  par 

exemple  au-dessus  de  4000  tr  /  mn,  la  centrale  de 
commande  pilote  les  moyens  de  manoeuvre  pour  dé- 
placer  l'arbre  294  dans  une  seconde  position,  déca- 

50  lée  axialement  en  direction  du  second  levier  2. 
A  l'instant  où  est  opéré  physiquement  le  déplace- 

ment  de  l'arbre  294,  deux  possibilités  se  présentent  : 
soit  le  levier  2  repose  sur  le  dos  de  sa  came  associée, 
le  levier  2  repose  sur  le  lobe  de  la  came. 

55  Dans  la  première  situation,  le  déplacement  de 
l'arbre  294  entraîne  alors  le  déplacement  de  la  douille 
40  et  de  la  bague  34  qui  lui  est  solidaire  du  culbuteur 
4.  Les  deux  leviers  1  et  2  étant  alors  en  appui  sur  le 
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dos  de  leur  came  associée,  les  ergots  en  saillie  sur 
la  face  latérale  de  la  bague  34  coïncident  avec  les  évi- 
dements  12  du  second  levier  2  et  peuvent  donc  pé- 
nétrer  à  l'intérieur,  ce  qui  entraîne  alors  la  solidarisa- 
tion  en  rotation  du  levier  2  et  du  levier  1  .  Le  levier  2 
transmet  alors  à  la  soupape  d'admission  par  l'inter- 
médiaire  du  levier  1,  la  loi  de  levée  adaptée  détermi- 
née  par  la  seconde  came  d'admission. 

Dans  la  seconde  situation,  le  déplacement  de 
l'arbre  294  n'entraîne  pas  immédiatement  le  déplace- 
ment  de  la  douille  40  et  de  la  bague  34,  les  ergots  de 
cette  dernière  n'étant  plus  en  coïncidence  avec  les 
évidements  correspondants  du  levier  2.  Le  déplace- 
ment  de  l'arbre  de  rotation  294  a  pour  effet  de  compri- 
mer  le  ressort  42  puisque  le  bord  correspondant  du  lo- 
gement  41  s'est  rapproché  de  la  douille  40. 

Aussi  dès  que  le  levier  2  va  reposer  à  nouveau 
sur  le  dos  de  sa  came  associée  et  donc  les  ergots  de 
la  bague  34  se  positionner  en  correspondance  avec 
les  évidements  associés  du  levier  2,  la  poussée  du 
ressort  42  va  provoquer  le  déplacement  de  la  douille 
40  le  long  de  l'arbre  294.  Les  ergots  en  saillie  sur  la 
face  latérale  de  la  bague  34  peuvent  alors  pénétrer  à 
l'intérieur  des  évidements  du  second  levier  2,  ce  qui 
entraîne  alors  la  solidarisation  en  rotation  du  levier  2 
et  du  levier  1. 

Lorsque  le  régime  diminue,  i.e.  repasse  sous  les 
4000  tr  /  mn,  les  moyens  actionneurs  pilotés  par  le 
calculateur  d'injection,  déplacent  alors  axialement 
l'arbre  294  dans  le  sens  opposé.  Le  désaccouplement 
de  la  bague  34  et  du  levier  2  relève  alors  d'un  proces- 
sus  parfaitement  symétrique  de  celui  décrit  ci-des- 
sus. 

Ainsi  grâce  à  cette  variante  de  réalisation  le  dé- 
placement  en  translation  d'un  seul  arbre  permet  de 
manoeuvrer  une  pluralité  de  bagues  associées. 

L'utilisation  de  la  douille  rapportée  40  correspond 
à  un  mode  de  réalisation,  il  est  toutefois  possible  de 
ne  pas  y  recourir  en  montant  directement  à  coulisse- 
ment  la  bague,  ou  plus  exactement  les  demi-bagues, 
le  long  du  logement  41  et  de  positionner  les  ressorts 
directement  contre  cette  dernière. 

Le  dimensionnement  des  différents  éléments 
utilisés  pour  les  différents  modes  de  réalisation  du 
dispositif  de  distribution  variable  qui  viennent  d'être 
décrits  tel  que  le  tarage  des  ressorts  42  et  43,  ou  en- 
core  la  valeur  de  rotation  moteur  déclenchant  le  chan- 
gement  de  cames,  sont  adaptés  à  chaque  type  de 
moteur  par  des  essais  préalables  conduits  aux  bancs 
moteurs. 

Bien  entendu,  l'invention  n'est  nullement  limitée 
aux  modes  de  réalisation  décrits  et  illustrés  qui  n'ont 
été  donnés  qu'à  titre  d'exemples. 

Au  contraire,  l'invention  comprend  tous  les  équi- 
valents  techniques  des  moyens  décrits  ainsi  que 
leurs  combinaisons  si  celles-ci  sont  effectuées  sui- 
vant  son  esprit. 

Ainsi  il  est  possible  d'inverser  le  rôle  des  leviers 

1  et  2  dans  le  processus  d'accouplement,  en  agen- 
çant  le  logement  15  de  la  bague  3  dans  le  corps  du 
levier  2,  en  retournant  la  bague  de  180°  et  en  dispo- 
sant  les  évidements  12  correspondants  aux  ergots  11 

5  sur  le  corps  du  levier  1  . 
Ainsi  la  centrale  de  commande  peut  piloter  le  cra- 

botage  et  le  décrabotage  de  la  bague  3  à  partir  de  pa- 
ramètres  de  fonctionnement  moteur  autres  que  le  ré- 
gime  de  rotation  moteur,  ou  encore  coupler  cette  in- 

10  formation  avec  une  ou  plusieurs  autres  informations 
moteur  comme  notamment  la  charge. 

Revendications 
15 

[1]  Dispositif  de  distribution  variable  pour 
commander  une  soupape  d'admission  ou  d'échappe- 
ment  d'un  moteur  à  combustion  interne,  comprenant 
deux  cames  de  commande  portées  par  le  même  arbre 

20  à  cames  et  dont  le  profil  de  l'une  s'inscrit  dans  le  profil 
de  l'autre,  un  premier  et  un  second  leviers  basculants 
(1  ,2;21  )  montés  côte  à  côte  sur  un  même  arbre  de  ro- 
tation  (29;294)  et  coopérant  avec  lesdites  cames,  le 
second  levier  (2;21)  étant  sélectivement  accouplable 

25  par  l'intermédiaire  de  moyens  d'accouplement 
(3;31  ;34,40)  pour  obtenir  une  plus  grande  levée  de  la 
soupape,  caractérisé  en  ce  que  l'arbre  de  rotation 
(29;294)  est  monté  coulissant  axialement  et  coopère 
avec  des  moyens  de  manoeuvre  pilotés  (18)  pouren- 

30  traîner  lesdits  moyens  d'accouplement  (3;31;34,40) 
et  modifier  ainsi  la  loi  de  levée  de  la  soupape  en 
l'adaptant  aux  conditions  de  fonctionnement  du  mo- 
teur. 

[2]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  moteur 
35  à  combustion  interne  selon  la  revendication  1  ,  carac- 

térisé  en  ce  que  les  moyens  d'accouplement 
comprennent  une  bague  (3;31  ;34)  montée  sur  l'arbre 
de  rotation  (29;294),  ladite  bague  (3;31  ;34)  étant  libre 
en  rotation  autour  dudit  arbre  de  rotation  (29;294) 

40  mais  solidaire  en  translation  avec  ce  dernier. 
[3]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  moteur 

à  combustion  interne  selon  la  revendication  2,  carac- 
térisé  en  ce  que  la  bague  (3;31;34)  est  logée  coulis- 
sante  à  l'intérieur  d'un  alésage  central  (15)  agencé 

45  dans  ledit  premier  levier  (1),  ledit  alésage  (15) 
comportant  des  rainures  (10)  s'étendant  axialement 
coopérant  avec  des  dents  (9)  en  saillie  à  la  périphérie 
de  la  bague  (3;31;34),  de  façon  à  solidariser  en  rota- 
tion  ladite  bague  (3;31;34)  et  ledit  premier  levier  (1) 

50  quelle  que  soit  la  position  axiale  de  la  bague  dans  le- 
dit  alésage  (15). 

[4]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  moteur 
à  combustion  interne  selon  la  revendication  3,  carac- 
térisé  en  ce  que  ledit  second  levier  (2)  comporte  des 

55  évidements  latéraux  (12)  correspondants  à  des  er- 
gots  (11)  en  saillie  sur  la  face  latérale  de  ladite  bague 
(3;34)  s'étendant  en  regard  dudit  second  levier  (2). 

[5]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  moteur 
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à  combustion  interne  selon  la  revendication  3,  carac- 
térisé  en  ce  que  ledit  second  levier  (21)  comporte  un 
alésage  central  (121)  s'étendant  en  vis-à-vis  dudit 
alésage  central  (15)  agencé  dans  ledit  premier  levier 
(1),  ledit  alésage  (121)  dudit  second  levier  (21) 
comportant  des  rainures  s'étendant  axialement  aptes 
à  coopérer  avec  les  dents  (9)  en  saillie  à  la  périphérie 
de  la  bague  (31),  de  façon  à  solidariser  en  rotation  la- 
dite  bague  (31)  et  ledit  second  levier  (21)  quelle  que 
soit  la  position  axiale  de  la  bague  dans  ledit  alésage 
(121). 

[6]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  moteur 
à  combustion  interne  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  2  à  5,  caractérisé  en  ce  que  ladite  bague 
(3;31)  est  constituée  de  deux  demi-bagues  (30,32) 
comportant  chacune  un  épaulement  annulaire  (5)  en 
leur  partie  intérieure  destiné  à  être  reçu  dans  une  rai- 
nure  circulaire  (4)  correspondante  pratiquée  sur  l'ar- 
bre  de  rotation  (29). 

[7]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  moteur 
à  combustion  interne  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  2  à  5,  caractérisé  en  ce  que  ladite  bague 
(34)  est  montée  coulissante  axialement  le  long  de  l'ar- 
bre  de  rotation  (294)  et  en  ce  que  ladite  bague  (34) 
est  soumise  à  l'action  de  moyens  élastiques  de  rappel 
(42,43)  opérant  en  sens  opposés  et  solidaires  de  l'ar- 
bre  de  rotation  (294). 

[8]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  moteur 
à  combustion  interne  selon  la  revendication  7,  carac- 
térisé  en  ce  que  ladite  bague  (34)  est  constituée  de 
deux  demi-bagues  comportant  chacune  un  épaule- 
ment  annulaire  en  leur  partie  intérieure  destiné  à  être 
reçu  dans  une  rainure  circulaire  (44)  correspondante 
porté  par  une  douille  (40)  montée  coulissante  axiale- 
ment  le  long  de  l'arbre  de  rotation  (294)  et  en  ce  que 
ladite  douille  (40)  est  soumise  à  l'action  de  moyens 
élastiques  de  rappel  (42,43)  opérant  en  sens  oppo- 
sés. 

[9]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  moteur 
à  combustion  interne  selon  la  revendication  8,  carac- 
térisé  en  ce  que  la  douille  (40)  est  montée  dans  un  lo- 
gement  cylindrique  (41)  directement  porté  par  l'arbre 
de  rotation  (294)  et  en  ce  que  des  ressorts  hélicoï- 
daux  (42,43)  sensiblement  identiques  sont  disposés 
dans  ledit  logement  (41)  de  part  et  d'autre  de  la  douil- 
le  (40). 

[10]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  mo- 
teur  à  combustion  interne  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  1  à  9,  caractérisé  en  ce  que  les 
moyens  de  manoeuvre  pilotés  destinés  à  entraîneren 
translation  l'arbre  de  rotation  (29;294)  comprennent 
un  pignon  (18)  entraîné  électriquement  et/ou  méca- 
niquement  coopérant  avec  une  denture  correspon- 
dante  portée  par  l'arbre  de  rotation  (29;294). 

[11]  Dispositif  de  distribution  variable  pour  mo- 
teur  à  combustion  interne  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  1  à  9,  caractérisé  en  ce  que  les 
moyens  de  manoeuvre  pilotés  destinés  à  entraîneren 

translation  l'arbre  de  rotation  (29;294)  comprennent 
un  vérin  hydraulique. 
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