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Dispositif de recyclage de lubrifiant dans un moteur 4 combustion interne.

@ L’invention concerne un dispositif destiné a
recycler un lubrifiant accumulé dans une capa-
cité (11) d'un moteur & combustion interne a
injection pneumatique de carburant, la capacité
reliant le carter-pompe (8) dudit moteur a un
passage d’admission de mélange carburé sous
pression dans la chambre de combustion (1), le
passage étant équipé d’'un élément d’'obturation
intermittent (6) et la capacité (11) comportant
un clapet anti-retour (12).

Selon linvention, il est prévu au moins un
passage calibré (14) traversant la paroi de sépa-
ration entre ladite capacité (11) et ledit carter-
pompe (8). En outre I'extrémité du passage (14)
par laquelle le lubrifiant quitte la capacité (11)
est située au point le plus bas de la capacité

(11).
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La présente invention concerne le domaine des
moteurs 4 combustion interne a deux temps dans les-
quels une injection pneumatique de carburant est réa-
lisée.

Dans ce type de moteurs, la source de pression
nécessaire a l'injection pneumatique de carburant
peut étre externe au moteur, ou bien elle peut étre in-
terne : dans ce dernier cas, la source de pression
peut étre constituée par le carter-pompe du cylindre
dans lequel a lieu I'injection ou bien parle cylindre lui-
méme ou encore par un autre carter-pompe ou par un
autre cylindre.

Il est encore connu d'utiliser la pression d’échap-
pement pour réaliser une injection pneumatique : le
document FR-2.621.648 divulgue un moteur de ce
type.

Le document FR-2.575.523 montre un moteur a
combustion interne qui associe en fait deux sources
de pression : le carter-pompe et I'échappement pour
améliorer I'injection pneumatique.

Pour les moteurs auxquels s’applique 'invention,
I'air extérieur admis dans le carter-pompe par tout
moyen connu en soi est donc mis en pression dans
le carter-pompe lui-méme par le mouvement descen-
dant du piston.

Cet air peut sortir du carter-pompe par deux ty-
pes de conduits Dans le premier type de conduits dits
"de transfert" de I'air est véhiculé depuis le carter-
pompe jusque dans la chambre de combustion. Cet
air non carburé est introduit avant I'admission d’air
utilisé pour l'injection pneumatique, afin de réaliser
un balayage de la chambre de combustion.

Une autre partie de I'air contenu dans le carter-
pompe s’échappe par un ou plusieurs conduits reliés
par ailleurs a la chambre de combustion. Ces
conduits sont généralement équipés d’un clapet anti-
retour.

Ainsi lorsque la pression du carter-pompe est su-
périeure a une certaine valeur, le clapet anti-retour
ouvre une conduite (ou capacité) reliant le carter-
pompe au passage d’admission de mélange carburé
dans la chambre de combustion. Le clapet se refer-
mant lorsque la pression dans le carter-pompe de-
vient inférieure & la pression dans la conduite, cette
derniére peut étre considérée comme une capacité
de stockage de pression puisque le fluide qui y tran-
site est & une pression supérieure ou égale a la pres-
sion maximale régnant dans le carter-pompe.

En fait, I'air issu du carter-pompe contient une
certaine quantité de lubrifiant. Ce lubrifiant est
d’abord introduit avec I'air admis dans le carter-pom-
pe pour lubrifier les organes en mouvement : roule-
ments, piston, chemise... .

Lair qui transite alors dans la capacité reste char-
gée de lubrifiant. Lorsque l'air ainsi chargé traverse
la capacité, une partie de ce lubrifiant peut se dépo-
ser sur les parois, en couches puis il peut s’accumuler
par exemple dans la zone inférieure de la capacité.
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Le probléme rencontré dans de tels moteurs ré-
sulte de I'accumulation de lubrifiant dans le fond de
la capacité. En effet, ce lubrifiant trés densifié esten-
trainé, par exemple lors du démarrage du véhicule, di-
rectement vers l'orifice d’admission utilisé pour I'in-
jection pneumatique de mélange carburé dans le cy-
lindre, de sorte qu’il est injecté sous une forme trés
densifiée dans la chambre de combustion. Ceci per-
turbe la combustion et crée des émissions de fumées
a I'échappement.

Un probléme semblable a déja été évoqué dans
l'art antérieur, par exemple dans le document US-
4.280.456 qui prévoit des joints poreux autour des lu-
miéres d’admission, joints destinés a absorber I'huile
lubrifiante refoulée depuis la partie basse du cylindre.
Des drains partent des joints et s’étendent jusque
dans le carter-pompe afin d’y recycler I’huile ainsi ré-
cupérée.

Le brevet US-4.962.745 divulgue une autre fagon
de résoudre ce probléme : ce document enseigne de
placer des séparateurs d’huile sur une conduite d’air
comprimé nécessaire & une injection sous pression.
Ces moyens additionnels peuvent étre congus de dif-
férentes fagons. lls sont généralement reliés a une
conduite qui raméne I'huile dans le carter-pompe.

La présente invention propose une solution sim-
ple, facile 2 mettre en oeuvre, et qui répond bien au
probléme créé par I'accumulation de lubrifiant dans
une conduite de gaz sous pression participant a I'in-
jection pneumatique.

La présente invention est particulierement bien
adaptée aux moteurs deux temps dont la conduite
d’injection pneumatique est reliée a un carter-pompe.

L'invention a pour objet un dispositif destiné a re-
cycler un lubrifiant accumulé dans une capacité d’'un
moteur & combustion interne & injection pneumatique
de carburant, la capacité reliant le carter-pompe dudit
moteur a un orifice d’admission de mélange carburé
sous pression dans la chambre de combustion, I'ori-
fice d’admission étant équipé d’'un élément d’obtura-
tion intermittent et la capacité comportant un clapet
anti-retour.

Le dispositif selon I'invention se caractérise en ce
qu’il comporte au moins un passage calibré traver-
sant la paroi de séparation entre ladite capacité et le-
dit carter-pompe, et en ce que I'extrémité du passage
par laquelle le lubrifiant quitte la capacité est située
au point le plus bas de ladite capacité.

Plus précisément, la section transversale du ou
des passages, du cbté de ladite capacité, peut étre
comprise entre 0,5 mm?2 et 10 mm2,

Selon un mode de réalisation de I'invention, le ou
les passages peuvent présenter une section constan-
te sur toute leur longueur.

Selon un autre mode de réalisation de I'invention,
le ou les passages peuvent présenter une section non
constante sur toute leur longueur.

D’autres caractéristiques, détails et avantages
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de linvention apparaitront mieux a la lecture de la
description qui va suivre, faite a titre illustratif et nul-
lement limitatif en référence a I'unique figure an-
nexée.

Cette figure montre par une coupe longitudinale
un moteur auquel s’applique l'invention.

Le moteur peut comporter, de fagon connue, au
moins un cylindre 1 dans lequel coulisse un piston 2
déplacé par un systéme bielle-manivelle 3, un conduit
d’échappement 4, un élément d’allumage 5, tel une
bougie, un élément d’obturation intermittente de I'ad-
mission tel une soupape 6, au moins un conduit de
transfert 7 destiné a amener I'air de balayage depuis
un carter-pompe 8 jusque dans la chambre de
combustion 1.

Un orifice d’admission 9 muni d’'un élément de ré-
glage 10 permet d’admettre de I'air extérieur dans le
carter-pompe 8.

La majeure partie de cet air extérieur passe dans
le ou les conduits de transfert 7 afin d’assurer le ba-
layage de la chambre de combustion comme expliqué
en téte de la description.

Une autre partie de I'air présent dans le carter-
pompe 8 est expulsé, a certains moments du cycle de
combustion, vers un conduit 11 reliant le carter-pom-
pe 8 a la chambre de combustion 1.

Comme expliqué plus haut, le conduit 11 est en
fait une capacité de stockage de pression puisqu’il est
muni d’'un clapet anti-retour 12 placé préférentielle-
ment a proximité du carter-pompe 8.

Un injecteur 13, connu en soi, est placé a proxi-
mité de l'autre extrémité de la capacité 11 afin d’in-
troduire du carburant dans le courant d’air sous pres-
sion. Linjecteur 13 étant placé juste en amont de la
soupape 6, il se forme dans cette zone située a proxi-
mité de l'orifice d’admission (non référencé), un mé-
lange carburé qui, bien entendu, est injecté dans la
chambre de combustion lorsque la soupape est éloi-
gnée de son siége.

Comme il a déja été dit en évoquant le probléme
a l'origine de la présente invention, du lubrifiant peut
venir s’accumuler notamment au fond de la capacité
1.

Afin de remédier a cet inconvénient, il est propo-
sé de prévoir au moins un passage calibré 14 au fond
de la capacité 11.

Le passage calibré 14 assure préférentiellement
une communication entre la capacité 11 et le carter-
pompe 8.

Selon le mode préféré de réalisation illustré par
I'unique figure annexée, le passage calibré 14 pré-
sente un axe (non référencé) sensiblement vertical ;
I'axe des cylindres du moteur étant incliné d’environ
20° dans I'exemple de cette figure. L'orientation ver-
ticale facilite I’écoulement vers le bas, c’est-a-dire
vers le carter-pompe.

Ainsi, comme déja expliqué, I'huile (ou tout autre
élément lubrifiant) qui s’accumule gravitairement au
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fond de la capacité 11 peut s’écouler par le passage 14.

Le passage 14 doit étre de faible section afin de
ne pas engendrer une chute de pression dans la ca-
pacité 11. La section transversale du passage 14 peut
étre constante ou non sur toute sa longueur.

Des essais ont été faits avec un passage ayant
une section constante de 1 mmz2. lis ont donné entiére
satisfaction.

Préférentiellement, un seul passage est prévu.
Dans certains cas, on peut étre amené a prévoir plu-
sieurs passages. De toutes fagons, la section du pas-
sage ou la section cumulée des passages, cbté capa-
cité, est comprise entre 0,5 mm2 et 10 mm2.

Selon I'invention, I'huile est donc renvoyée direc-
tement dans le carter-pompe 8 ou elle est pulvérisée
par la différence de pression positive régnant entre la
capacité 11 et le carter-pompe 8 pendant la majeure
partie du cycle de rotation du moteur. L'huile peut ain-
si, par ce recyclage, contribuer a nouveau a la lubri-
fication du moteur.

Bien entendu, d’autres modifications et/ou ad-
jonctions pourront étre imaginées par ’homme du
métier au dispositif qui vient d’étre décrit, sans sortir
du cadre de la présente invention.

Revendications

1. - Dispositif destiné a recycler un lubrifiant ac-
cumulé dans une capacité (11) d’'un moteur a
combustion interne a injection pneumatique de car-
burant, la capacité reliant un carter-pompe (8) dudit
moteur a un orifice d’admission de mélange carburé
sous pression dans la chambre de combustion (1),
l'orifice étant équipé d’'un élément d’obturation inter-
mittent (6) et la capacité (11) comportant un clapet
anti-retour (12), caractérisé en ce qu’il comporte au
moins un passage calibré (14) traversant la paroi de
séparation entre ladite capacité (11) et ledit carter-
pompe (8), eten ce que I'extrémité dudit passage (14)
par laquelle le lubrifiant quitte ladite capacité (11) est
située au point le plus bas de la capacité (11).

2. - Dispositif selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la section transversale du ou des pas-
sages (14), du c6té de ladite capacité (11), est compri-
se entre 0,5 mm?2 et 10 mm2.

3. - Dispositif selon 'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce quele oules
passages (14) présentent une section constante sur
toute leur longueur.

4. - Dispositif selon 'une quelconque des reven-
dications 1 ou 2, caractérisé en ce que le ou les pas-
sages (14) présentent une section non constante sur
toute leur longueur.

5 - Dispositif selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes caractérisé en ce que le ou les
passages calibrés (14) présentent un axe longitudinal
orienté verticalement.
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