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@ Mahlanlage und Verfahren zum Mahlen und Sichten von sprodem Mahligut.

@ Die Erfindung betrifft eine Mahlanlage sowie ein
Verfahren zum Mahlen und Sichten von sprédem
Mahigut, wobei zwei Sichter zur Anwendung kom-
men. Die feinere Fraktion des ersten Sichters wird
einem zweiten Sichter zugeflihrt, der sie in Grobgut
und Feingut trennt. Das Grobgut gelangt in eine
Feinmihle und wird von dort Uber eine mechanisch
transportierende  FOrdereinrichtung zum zweiten
Sichter zurlickgefordert.
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Die Erfindung betrifft eine Mahlanlage gemaB
dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Ver-
fahren zum Mahlen uns Sichten von sprédem
Mahigut entsprechend dem Gattungsbegriff des
Anspruches 10.

Aus der Praxis ist eine Mahlanlage mit Zwei-
Stufensichtung bekannt, bei der das spréde Mahl-
gut zundchst in einer Vormdhle, insbesondere einer
Gutbettwalzenmihle mit zwei unter hohem Druck
gegeneinandergepreBten Walzen, zerkleinert und
einem ersten Sichter zugefiihrt wird. Dort wird das
zerkleinerte Mahigut in eine grdbere und eine fei-
nere Fraktion gesichtet. Wihrend die grébere Frak-
tion wieder zur Vormihle zurlickgefiihrt wird, wird
die feinere Fraktion pneumatisch in einen oberhalb
angeordneten zweiten Sichter gefordert. Dort er-
folgt die Sichtung in Grobgut und Feingut. Das
Grobgut wird anschlieBend in einer Feinmihle, ins-
besondere einer Kugelmiihle, gemahlen und von
dort in das vertikale Steigrohr zwischen dem ersten
und zweiten Sichter aufgegeben. Von dort wird das
in der Feinmihle gemahlene Gut zusammen mit
der feineren Fraktion des ersten Sichters pneuma-
tisch in den zweiten Sichter geférdert. Die pneuma-
tische Forderung des zu sichtenden Gutes ist je-
doch energetisch un-glinstig.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, die Mahlanlage gemiB dem Oberbegriff des
Anspruches 1 sowie das Verfahren zum Mahlen
und Sichten entsprechend dem Gattungsbegriff des
Anspruches 10 hinsichtlich des Energieverbrauchs
zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Feinmihle und der Sichter Uber
eine, das Gut bis zum zweiten Sichter mechanisch
transportierende F&rdereinrichtung verbunden sind.

Die der Erfindung zugrundeliegenden Versuche
haben gezeigt, daB die unmittelbare Aufgabe des
Umlaufgutes der Feinmiihle am zweiten Sichter
keine Verschlechterung der Sichterleistung zur Fol-
ge hat.

Die Luft zur Kuhlung/Erwdrmung und zum
Transport des Gutes wird Uber einen Lufteintritts-
stutzen am ersten Sichter zugefiihrt und Uber einen
Abluftstutzen am zweiten Sichter abgeleitet, wobei
die gesamte den zweiten Sichter durchsetzende
Luftmenge =zundchst den ersten Sichter durch-
stromt. Dadurch kann ein Abscheider sowie ein
Ventilator eingespart werden, und es knnen gleich
groBe Sichter eingesetzt werden, wodurch einer-
seits der Energieverbrauch gesenkt und anderer-
seits der Platz- und Raumbedarf verringert werden
kann.

In einer besonders zweckmiBigen Ausgestal-
tung der Erfindung sind die beiden Sichter rdum-
lich gesehen im wesentlichen nebeneinander ange-
ordnet, wobei der erste Sichter oberhalb der Vor-
miihle und der zweite Sichter oberhalb der Fein-
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mihle vorgesehen ist. Auf diese Weise 148t sich
eine relativ platz- und raumsparende Anordnung
der Mahlanlage erreichen.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche und werden an-
hand der Zeichnung und der Beschreibung einiger
Ausfihrungsbeispiele ndher erlautert.

In der Zeichnung zeigen

Fig.1 eine schematische Darstellung eines
ersten  Ausflhrungsbeispieles einer
Mahlanlage,

Fig.2 eine schematische Darstellung eines
zweiten Ausflihrungsbeispieles und

Fig.3 eine schematische Darstellung eines

dritten Ausfiihrungsbeispieles.

Das in Fig.1 dargestellte erste Ausfiihrungsbei-
spiel einer Mahlanlage besteht im wesentlichen aus
einer Vormihle 1, die beispielsweise durch eine
Gutbett-Walzenmiihle mit zwei unter hohem Druck
gegeneinandergepreBten Walzen gebildet werden
kann, einem ersten Sichter 2, einem zweiten Sich-
ter 3 sowie einer Feinmihle 4, die beispiclsweise
durch eine Kugelmiihle gebildet werden kann.

Das zu zerkleinernde, sprode Mahigut wird zu-
ndchst der Vormihle 1 Uiber eine Leitung 5 aufge-
geben. Das zerkleinerte Mahlgut wird beispielswei-
se Uber ein Becherwerk 6 dem ersten Sichter 2
zugefihrt, dem ein Desagglomerator 14 vorge-
schaltet ist.

Im ersten Sichter 2 wird das Mahigut in eine
grébere und eine feinere Fraktion gesichtet, wobei
die gr6bere Fraktion Uber eine, beispielsweise als
Schurre 7 ausgebildete Leitung zur Vormihle 1
zurlickgefihrt wird. Die feinere Fraktion des ersten
Sichters 2 wird dem zweiten Sichter 3 zugefihrt
und dort in Grobgut und Feingut getrennt. Der
zweite Sichter 3 ist als dynamischer Windsichter
mit obenliegendem Streuteller ausgebildet. Auch
der erste Sichter 2 ist hier als dynamischer Sichter
vorgesehen.

Wahrend das Feingut Uber einen Filter 9 als
Fertiggut abgeschieden wird, gelangt das Grobgut
Uber eine Leitung 10 in die Feinmiihle 4. Das
gemahlene Gut wird Uber eine mechanisch trans-
portierende F&rdereinrichtung 11, beispielsweise
ein Becherwerk, zum zweiten Sichter 3 zurilickge-
férdert. Dort wird es dem obenliegenden Streuteller
des zweiten Sichters aufgegeben.

Die Sichtung und der Transport des Gutes
zwischen dem ersten und zweiten Sichter 2, 3
erfolgt durch Frischluft bzw. Heigase oder Umluft.
Zu diesem Zweck ist bei Punkt 12 am ersten
Sichter 2 ein Lufteintrittsstutzen und bei 13 am
zweiten Sichter 3 ein Abluftstutzen vorgesehen. Die
gesamte Luftmenge, sei es Frischluft, HeiBgas oder
Umluft, durchstrémt zunédchst den ersten Sichter
und an-schlieBend den zweiten Sichter.
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In dem Ausfiihrungsbeispiel gemafB Fig.1 sind
die beiden Sichter 2, 3 im wesentlichen nebenein-
ander angeordnet, wobei der erste Sichter 2 ober-
halb der Vormihle 1 und der zweite Sichter 3
oberhalb der Feinmiihle 4 vorgesehen ist. Eine
derartige Anordnung stellt eine optimale Ausnut-
zung des oberhalb der beiden Mihlen vorhande-
nen Raumes dar.

In der Fig.2 ist ein zweites Ausflihrungsbeispiel
einer Mahlanlage dargestellt, wobei fiir gleiche An-
lagenteile dieselben Bezugszeichen verwendet
sind.

Der einzige Unterschied zwischen den beiden
Ausflihrungsbeispielen besteht darin, daB beim
zweiten Ausflhrungsbeispiel in die Leitung 8 zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Sichter 2, 3
ein Zyklon 15 zwischengeschaltet ist. In bestimm-
ten Féllen kann es aus Qualitdtsgriinden erforder-
lich sein, daB ein Teil der feineren Fraktion des
ersten Sichters unmittelbar der Feinmiihle 4 zuge-
fihrt wird. Der andere Teil gelangt wie bisher zu-
ndchst in den zweiten Sichter 3.

Bei dem in Fig.3 dargestellten dritten Ausflih-
rungsbeispiel sind wiederum flr gleiche Teile die-
selben Bezugszeichen wie bei den ersten beiden
Ausflihrungsbeispielen verwendet.

Dieses Ausflihrungsbeispiel unterscheidet sich
vom ersten Ausfiihrungsbeispiel dadurch, daB der
zweite Sichter 3 oberhalb des ersten Sichters 2
angeordnet ist.

Das in der Vormihle 1 zerkleinerte Mahlgut
gelangt Uber den Desagglomerator 14 in den er-
sten, als statischen Sichter ausgebildeten, Sichter
2. Wahrend die gr6bere Fraktion liber das Becher-
werk 6 zur Vormihle 1 zurlickgeleitet wird, gelangt
die feinere Fraktion durch die Uber die Leitung 16
zugefihrte Frischluft bzw. zugeflinrten HeiBgase
Uber das Steigrohr 15 in den zweiten, als dynami-
schen Sichter ausgebildeten Sichter 3.

Das Grobgut des zweiten Sichters 3 gelangt
wiederum in die Feinmiihle 4 und wird von dort
mechanisch Uber die F&rdereinrichtung 11 zum
zweiten Sichter 3 zurlicktransportiert und wird dort
auf den obenliegenden Streuteller aufgegeben.

Auch diese Mahlanlage zeichnet sich durch
einen glnstigen Energieverbrauch aus.

Patentanspriiche

1. Mahlanlage, enthaltend
a) eine Vormiihle (1), insbesondere eine
Gutbettwalzenmiihle mit zwei unter hohem
Druck gegeneinander gepreBiten Walzen,
zur Zerkleinerung von sprédem Mahlgut,
b) einen ersten Sichter (2) zur Sichtung des
in der Vormihle (1) zerkleinerten Mahlgutes
in eine gr&bere und eine feinere Fraktion,
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10.

c) einen zweiten Sichter (3) zur Sichtung
zumindest der feineren Fraktion des ersten
Sichters in Grobgut und Feingut,
d) eine Feinmiihle (4), insbesondere eine
Kugelmiihle zur Mahlung des Grobgutes
des zweiten Sichters,

dadurch gekennzeichnet, daB
e) die Feinmliihle (4) und der zweite Sichter
(3) Uber eine, das Gut bis zum zweiten
Sichter mechanisch transportierende FO&r-
dereinrichtung (11) verbunden sind.

Mahlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem ersten Sichter (2) ein De-
sagglomerator (14) vorgeschaltet ist.

Mahlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am ersten Sichter (2) ein Luftein-
trittsstutzen und am zweiten Sichter (3) ein
Abluftstutzen derart angeordnet ist, daB die
gesamte den zweiten Sichter durchsetzende
Luftmenge zundchst den ersten Sichter durch-
strémt.

Mahlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fd&rdereinrichtung (11) als
Becherwerk ausgebildet ist.

Mahlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest der zweite Sichter (3)
als dynamischer Windsichter ausgebildet ist.

Mahlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Sich-
ter (2, 3), rAumlich gesehen, im wesentlichen
nebeneinander angeordnet sind.

Mahlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, da3 der erste Sichter
(2) oberhalb der Vormihle (1) und der zweite
Sichter (3) oberhalb der Feinmiihle (4) ange-
ordnet ist.

Mahlanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Sich-
ter (3) oberhalb des ersten Sichters (2) ange-
ordnet ist.

Mahlanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der erste Sichter (2) als stati-
scher Windsichter ausgebildet ist.

Verfahren zum Mahlen und Sichten von spro-
dem Mahlgut mit folgenden Verfahrensschrit-
ten:
a) das Mahlgut wird zunichst in einer Vor-
miihle (1), insbesondere einer Gutbett-Wal-
zenmihle, zerkleinert,
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b) das zerkleinerte Mahlgut wird einem er-

sten Sichter (2) aufgegeben, der es in eine

grébere und eine feinere Fraktion trennt,

c) wahrend die gr6bere Fraktion zur Vor-

mihle (1) zurlickgeflihrt wird, gelangt die 5

feinere Fraktion in einen zweiten Sichter (3),

der sie in Feingut und Grobgut trennt,

d) das Grobgut wird einer Feinmiihle (4),

insbesondere einer Kugelmiihle, zugeflihri,

e) das in der Feinmihle (4) gemahlene Gut 10

wird zum zweiten Sichter (3) zurlickgefiihrt,
dadurch gekennzeichnet, daB

f) das in der Feinmihle (4) gemahlene Gut

mechanisch bis zum zweiten Sichter (3) ge-

férdert wird. 15

. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der gesamte den zweiten Sichter
(3) durchsetzende Luftstrom zunichst den er-
sten Sichter (2) durchstrémt. 20
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