EP 0 629 456 A1

0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 629 456 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 94104469.5 @ Int. c15: B21D 26/02

@ Anmeldetag: 22.03.94

Prioritdt: 18.06.93 DE 4320236 @) Anmelder: WILHELM SCHAFER
MASCHINENBAU GMBH + CO
Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: Auf der Landeskrone 2
21.12.94 Patentblatt 94/51 D-57234 Wilnsdorf (DE)
Benannte Vertragsstaaten: (® Erfinder: Schifer, August Wilhelm
BE ES FRIT NL Industriestrasse 6

D-57489 Drolshagen (DE)

Vertreter: Masch, Karl Gerhard, Dr. et al
Patentanwalte,
Andrejewski, Honke & Partner,
Theaterplatz 3
D-45127 Essen (DE)

@ Vorrichtung zum Herstellen von Hohlkorpern.

@ Eine Vorrichtung zum Herstellen von Hohlk&r-
pern durch Umformen eines Rohres nach dem In-
nenhochdruckverfahren weist mehrere UmformstdBel
(3) auf, von denen jeder am freien axial beweglichen
Ende einer zugeordneten Hydraulikzylinderkolbenan-
ordnung (4) vorgesehen ist. Zumindest einer dieser
UmformsttBel (3) ist mit einer Druckmittelzuflihrung
versehen. Die Umformst&Bel (3) sind entsprechend
den Doppelpfeilen (A-D) relativ zueinander beziiglich
Wirkungsachse und Angriffspunkt im Raum einstell-
bar, um fiir die Herstellung unterschiedlicher Hohl-
kérper mdglichst wenig Teile der Werkzeuganord-
nung auswechseln zu missen.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Herstellen von Hohlk&rpern durch Umformen eines
Rohres nach dem Innenhochdruckverfahren, mit
mehreren Umformst&Beln, wobei jeder der Um-
formst&Bel am freien axial beweglichen Ende einer
zugeordneten  Hydraulikzylinderkolbenanordnung
vorgesehen ist und zumindest einer der Umforms-
t6Bel mit einer Druckmittelzufiihrung versehen ist.

Beim Innenhochdruckverfahren (vgl. Industrie-
Anzeiger, 88. Jg. Nr. 37 vom 10. Mai 1966, Seiten
769 bis 772 und Nr. 48 vom 17. Juni 1966, Seiten
1001 bis 1004) wird regelmiBig ein Rohr in eine
die Form des herzustellenden Hohlk&rpers aufwei-
sende Werkzeuganordnung eingelegt und mit Hilfe
eines in das Innere des Rohres eingeleiteten Fluids
aufgeweitet bzw. kalt umgeformt. Die Umformsto-
Bel sind Teil dieser Werkzeuganordnung. Zum Her-
stellen unterschiedlicher Hohlk&rper hat man bisher
stets die gesamte Werkzeuganordnung einschlieB-
lich der UmformstdBel ausgewechselt, was verhili-
nismiBig aufwendig ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art so aufzu-
bauen, daB zum Herstellen unterschiedlicher Hohl-
kérper mdéglichst wenig Teile der Werkzeuganord-
nung ausgewechselt werden miissen.

Die erfindungsgemiBe LOsung dieser Aufgabe
besteht darin, daB die Umformst&Bel relativ zuein-
ander bezlglich Wirkungsachse und Angriffspunkt
im Raum einstellbar sind.

Der durch die Erfindung erreichte Vorteil be-
steht darin, daB die Umformst&Bel zufolge der
praktisch beliebigen rdumlichen Einstellbarkeit flr
die Herstellung mehrerer HohlkGrper eingesetzt
werden kdnnen, so daB nur noch die verbleibenden
Teile der Werkzeuganordnung ausgewechselt wer-
den missen. Die erfindungsgemiBe Vorrichtung ist
damit wesentlich schneller umristbar, damit sind
auch die Hohlk&rper kostenglnstiger herstellbar.

Fir die weitere Ausgestaltung bestehen im
Rahmen der Erfindung mehrere M&glichkeiten. So
sind nach einer bevorzugten Ausflihrungsform die
Hydraulikzylinderkolbenanordnungen in Gelenkk&p-
fen verschwenkbar, die Gelenkk&pfe in zueinander
parallelen Lingsflhrungen verstellbar und die
Langsfihrungen auf einer zu den L3ngsflihrungen
orthogonalen Kreisfilhrung um deren Zentralachse
verschwenkbar gelagert. Die Gelenkk&pfe wird man
vorteilhafterweise als Kugelgelenkk&pfe ausbilden.
Fir die Langsflhrungen sind Taschenkulissen be-
sonders geeignet. Jedenfalls empfiehlt es sich, die
Anordnung so zu treffen, daB die Hydraulikzylinder-
kolbenanordnungen, die Gelenkkdpfe und die
Langsfihrungen jeweils unabhdngig voneinander
einstellbar sind. Das schlieBt jedoch nicht aus, daB
im Bedarfsfalle auch ein paarweises Zusammenwir-
ken dieser Bauteile verwirklicht werden kann.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung
ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Herstellen von
Hohlk&rpern und
Fig. 2 eine Seitenansicht des Gegenstandes

der Fig. 1.

Die in den Figuren dargestellte Vorrichtung
dient zum Herstellen von Hohlk&rpern durch kaltes
Umformen eines metallischen Rohres nach dem
Innenhochdruckverfahren. Die Vorrichtung weist ein
nur angedeutetes Pressengestell 1 und eine Werk-
zeuganordnung 2 auf. Diese umfaBt mehrere, im
Ausfihrungsbeispiel zwei Umformst&Bel 3. Die zwi-
schen den Umformst&Beln 3 befindlichen zweige-
teilten Werkzeuganordnungsteile, die die endglilti-
ge Gestalt des herzustellenden Hohlk&rpers aufwei-
sen, sind im einzelnen nicht dargestellt. Jeder der
Umformst6Bel 3 ist am freien axial beweglichen
Ende einer zugeordneten Hydraulikzylinderkolben-
anordnung 4 vorgesehen. Zumindest einer der Um-
formst&Bel ist mit einer Druckmittelzuflihrung ver-
sehen, Uber die ein Druckmitte!l in das Innere des
kalt umzuformenden Rohres eingeleitet werden
kann.

Wie man durch eine vergleichende Betrach-
tung der Figuren ohne weiteres feststellf, sind die
Umformst&Bel 3 relativ zueinander bezliglich Wir-
kungsachse und Angriffspunkt mehr oder weniger
beliebig im Raum einstellbar. Hierzu sind die Hy-
draulikzylinderkolbenanordnungen 4 in GelenkkOp-
fen 5 allseitig verschwenkbar gelagert; diese Ver-
schwenkbarkeit ist durch die Doppelpfeile A ge-
kennzeichnet. AuBerdem sind die Gelenkk&dpfe 5 in
zueinander parallelen vertikalen L3ngsflihrungen 6
verstellbar; das verdeutlichen die Doppelpfeile B.
Dariiber hinaus sind die Langsflihrungen 6 noch
auf einer zu den Ldngsfihrungen 6 orthogonalen,
also horizontalen Kreisfiihrung 7 um deren vertikale
Zentralachse 8 verschwenkbar gelagert; das ver-
deutlichen die Doppelpfeile C. Der Doppelpfeil D
verdeutlicht, daB der Angriffspunkt der Umformstd-
Bel 3 in Langsrichtung der Hydraulikzylinderkolben-
anordnung 4 einstellbar ist.

Die Gelenkkdpfe 5 sind als Kugelgelenkk&pfe
und die Lingsflhrungen 6 als Taschenkulissen
ausgebildet. Dabei ist die Anordnung so getroffen,
daB die Lingseinstellung der Hydraulikzylinderkol-
benanordnung (4), die Kreisflihrung (7), die Gelenk-
képfe (5) und die Langsfiihrungen (6) jeweils unab-
h3ngig voneinander einstellbar sind.

Zum Herstellen eines anderen Hohlk&rpers
werden die zwischen den UmformstéBeln 3 liegen-
den Teile der Werkzeuganordnung entfernt, die
Umformst6Bel 3 in die flir die Herstellung des
neuen Hohlk&rpers erforderliche Position gebracht.
Daraufhin werden die dem neuen Hohlk&rper zuge-
ordneten Werkzeugteile zwischen den Umformsto-
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Beln 3 angebracht.

Im Ausflihrungsbeispiel ist die Vorrichtung mit
zwei UmformstdBeln 3 dargestellt. Es versteht sich
von selbst, daB je nach herzustellendem Hohlk&r-
per aber auch mehr als zwei Umformst&Bel 3 vor- 5
gesehen sein k&nnen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Herstellen von Hohlk&rpern 10
durch Umformen eines Rohres nach dem In-
nenhochdruckverfahren, mit mehreren Um-
formst6Beln (3), wobei jeder der UmformstdBel
(3) am freien axial beweglichen Ende einer
zugeordneten  Hydraulikzylinderkolbenanord- 15
nung (4) vorgesehen ist und zumindest einer
der Umformst&Bel (3) mit einer Druckmittelzu-
fUhrung versehen ist, dadurch gekennzeich-
net, daB die Umformst&Bel (3) relativ zueinan-
der bezlglich Wirkungsachse und Angriffs- 20
punkt im Raum einstellbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hydraulikzylinderkolbenan-
ordnungen (4) in Gelenkkdpfen (5) ver- 25
schwenkbar, die GelenkkOpfe (5) in zueinander
parallelen Ldngsfihrungen (6) verstellbar und
die Langsflihrungen (6) auf einer zu den
Langsfihrungen (6) orthogonalen Kreisflihrung
(7) um deren Zentralachse (8) verschwenkbar 30
gelagert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gelenkk&pfe (5) als
Kugelgelenkkdpfe ausgebildet sind. 35

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ldngsfih-
rungen (6) als Taschenkulissen ausgebildet
sind. 40

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hydraulik-
zylinderkolbenanordnungen (4), die Gelenkk&p-
fe (5) und die L&ngsflihrungen (6) jeweils un- 45
abhingig voneinander einstellbar sind.
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