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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung von GuBeisen nach dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1.

Es ist bekannt, die Qualitdt von GuBeisen da-
durch zu verbessern, daB vor dem AbguBvorgang
ein Impfmittel, beispielsweise in der Form von Fer-
rosilizium (DE-OS 22 49 537) zugegeben wird. Die-
ses Impfmittel wird von der GuBeisenschmelze auf-
gelost und beeinfluBt den Erstarrungsvorgang bzw.
die Gefiigeausbildung im Sinne einer verbesserten
mechanischen Qualitdt des aus der Schmelze ge-
fertigten GuBstlickes. Ganz allgemein beruht die
Impfbehandlung auf dem Einbringen von Fremdkei-
men in die GuBeisenschmelze, die als Kristallisa-
tionszentren der Grafitbildung dienen. Dabei wird
ausschlieBlich festen Kristallisationskeimen diese
Impfwirkung zugeschrieben. Die zuzusetzende Fer-
rosiliziummenge variiert von ca. 0,1 bis 0,8 Gew.-
%. Bei diesen Mengen soll die WeiBeinstrahlung
des GuBeisens in einem erforderlichen MaBe ver-
hindert, der Keimzustand der Schmelze verbessert
und deren Grafitkristallisation geférdert werden.

Normalerweise wird das erschmolzene GuBei-
sen im Warmbhalteofen gespeichert und gelangt von
dort {iber Pfannentransport in die VergieBdfen. Ub-
licherweise wird das Impfmittel beim Flllen der
Pfannen (Pfannenimpfung) zugesetzt und kann fer-
ner beim GieBen durch GieBstrahlimpfung Impfmit-
tel in den GieBstrahl gegeben werden. Trotz dieser
intensiven Impfbehandlung kommt es immer wie-
der vor, daB GuBteile mit Kantenhirte anfallen. Weil
die Impfwirkung der bekannten Impfmittel relativ
schnell nachldBt bzw. abklingt, ist ein groBer Kon-
frollaufwand erforderlich. AuBerdem sind ein relativ
hoher AusschuB und Kundenreklamationen die Fol-
ge bzw. ist eine zusitzliche Wirmebehandlung er-
forderlich.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein Verfahren zur Herstellung von GuB-
eisenschmelzen anzugeben, bei dem eine mdg-
lichst groBe Langzeitwirkung des zugegebenen
Impfmittels gegeben ist, wobei die chemische Zu-
sammensetzung der Schmelze nicht in einer uner-
wiinschten Weise verdndert werden soll.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren der
eingangs genannten Art gelost, das durch den
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 ge-
kennzeichnet ist.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht
darin, daBB der erreichbare Impfeffekt eine enorm
groBe Langzeitwirkung aufweist.

Dies beruht darauf, daB beim GrauguBverfahren
erfindungsgemiB das Impfmittel in der Form von
mikrokristallinem Naturgrafit zundchst nach der Zu-
gabe, z.B. in die Pfanne nur zum Teil in L&sung
geht, wobei der Rest des Impfmittels nach dem
Einflllen des Eisens in einen VergieBofen auf dem
Eisenbad im VergieBofen schwimmt. Das noch auf
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dem Bad befindliche Impfmittel geht langsam in
L&sung und gibt seine impfende Wirkung fortlau-
fend an die Eisenschmelze ab. Dabei wird Uber
dem Bad eine reduzierende Atmosphidre geschaf-
fen und weitgehendst verhindert, da das Eisen mit
dem Luftsauerstoff in Berlihrung kommt. Dies wir-
de zu einer Forderung der Verbrennung und da-
durch zu einer Verringerung des Kohlenstoffantei-
les im Eisen flihren. Da das erfindungsgemiBe
Impfmittel auf der Oberfliche des Eisenbades im
VergieBofen schwimmt, entsteht kein Verschlei3 im
Futter des VergieBofens. Vorteilhafterweise werden
deshalb auch der GieBauslauf des VergieBofens
und die Rinnenhaltbarkeit nicht beeintrichtigt. Bei
der Verwendung von bekannten Impfmitteln setzen
sich dagegen aufgrund des hohen Siliziumgehaltes
der Stopfensitz und die Induktionsrinne des Ver-
gieBofens durch Oxid- und Schlackenbildung leicht
zu, so daB sich Stdrungen des Betriebes und
Mehrarbeiten ergeben.

Vorteilhafterweise 148t sich die Erfindung so-
wohl im Zusammenhang mit der Herstellung von
GG (GrauguB) als auch von GGG (Sph3roguB) ein-
setzen. In beiden Fillen f&rdert das vorliegende
Impfmittel die ideale Ausbildung der Grafitstruktur.

Bei dem SphidroguBverfahren wird erfindungs-
gemiB das Impfmittel in der Form von mikrokristal-
linem Naturgrafit in einem Vorimpfschritt der
Schmelze vor der Magnesiumbehandlung zugege-
ben. Dies fiihrt zu dem Vorteil, daB die keimbildne-
rische Wirkung auch wdhrend der Magnesiumbe-
handlung erhalten bleibt, so daB in nachfolgenden
Impfschritten mit an sich bekannten Impfmitteln in
relativ geringen Mengen die Eigenschaften der
Schmelze leicht verbessert werden k&nnen.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht
auch darin, daB das vorliegende Impfmittel zu ei-
nem geringen Preis am Markt bereitgestellt werden
kann. Bei der GuBeisenproduktion ergibt sich daher
eine Mdglichkeit zur Kosteneinsparung. Das erfin-
dungsgemiBe Impfmittel weist die Form von mikro-
kristalinem Naturgrafit auf, der in China, Korea,
Mexiko und Osterreich anzutreffen und abbaubar
ist.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung des erfindungsgeméBen Verfahrens kann
beim GrauguB der mikrokristalline Naturgrafit mit
anderen Impfmitteln oder Legierungen gemischt
werden, wenn an der Zusammensetzung der
Schmelze bestimmte metallurgische Verdnderun-
gen vorgenommen werden sollen. Dabei 148t sich
bei gleicher Wirkung etwa die Halfte des Impfmit-
tels substituieren und es ergibt sich immer noch
eine Kosteneinsparung von 25 %.

Im folgenden werden die Erfindung und deren
Ausgestaltungen im Zusammenhang mit den Figu-
ren ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 bis 4 Darstellungen zur Erlduterung
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des erfindungsgeméBen Ver-
fahrens,

eine Darstellung zur Erldute-
rung der Wirkung sowie des
Langzeiteffekts,

Darstellungen zur Erlduterung
des erfindungsgeméBen Ver-
fahrens beim SphiroguB und
eine Darstellung zur Erldute-
rung der Wirkung sowie des
Langzeiteffektes.

Im folgenden wird zundchst das Wesen der
vorliegenden Erfindung n3her erldutert. Da die aus
dem Stand der Technik bekannten Impfmittel in der
Form von Impflegierungen mit unterschiedlichen
Zusammensetzungen mit beispielsweise Silizium,
Aluminium, Kalium, Strontium, Barium, Magenesi-
um, Titan und Eisen relativ aufwendig und teuer
sind, wurde ein vergleichsweise preiswertes Impf-
mittel gesucht. V&llig Uberraschend wurde dabei
festgestellt, daB mikrokristalliner Naturgrafit als
Impfmittel sehr gut geeignet ist. Dieser mikrokristal-
line Naturgrafit wird vorzugsweise aus Vorkommen
in China, Korea, Mexiko und Osterreich gewonnen.

Von entscheidender Bedeutung flir die erziel-
bare Impfwirkung ist es, daB es sich um mikrokri-
stallinen Naturgrafit handelt. Vorzugsweise wird
dieser mikrokristalline Naturgrafit mit einer K&rnung
von etwa 0,2 bis 3 mm, insbesondere von etwa 02,
bis 1 mm, verwendet und in einer Menge von etwa
0,1 bis 0, 6 Gew.-% den GuBeisenschmelzen zuge-
setzt.

Durch das Zusetzen des mikrokristallinen Na-
turgrafits wird erreicht, daB bei GrauguB8 (GG) die
z.B. unter dem Rasterelektronenmikroskop erkenn-
bare lamellenférmige Grafitausbildung keine Entar-
tungen (Berlihrung der Lamellen oder Verdstelun-
gen) zeigt. Beim sogenannten SphidroguB (GGG)
erfolgt eine im wesentlichen fehlerfreie Kugelgrafit-
ausbildung. Es kann also insgesamt festgestellt
werden, daB sowohl bei GG als auch GGG das
GuBgeflige durch den mikrokristallinen Naturgrafit
verbessert wird. Es ist dabei von wesentlicher Be-
deutung, daB der vorliegende mikrokristalline Na-
turgrafit lediglich in den zuvor angegeben Vorkom-
men abgebaut und entsprechend gek&rnt werden
muB, wihrend die bekannten Impflegierungen in
aufwendigen Herstellungsverfahren erzeugt werden
missen.

Die Verwendung des vorliegenden mikrokristal-
linen Naturgrafits als Impfmittel fihrt beim Grau-
guBverfahren zu den folgenden Vorteilen.

1. Es ist eine sehr gute Impfwirkung erzielbar,
die zu einer Verbesserung des GuBgefliges
fihrt. Um eine gezielte Verdnderung der Ei-
senschmelze zu erreichen, kann der mikrokri-
stalline Naturgrafit mit anderen Impfmitteln oder
Legierungen gemischt werden.

Fig. 5

Fig. 6 bis 14

Fig. 15
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2. Da der mikrokristalline Naturgrafit im VergieB-
ofen zumindest teilweise auf dem Eisenbad
schwimmt und sich dort gleichmiBig verteilt,
gibt er auch noch wihrend des GieBens weitere
Impfkeime an das Eisen ab. Dies fiihrt zu der
guten Langzeitwirkung.

3. Der mikrokristalline Naturgrafit ist duBerst ein-
fach handhabbar und in das GuBeisen einbring-
bar. Er kann sowohl im Induktionsofen, in der
Kupolofenrinne oder in der Transport- und GieB-
pfanne zugesetzt werden.

4. Durch die Verwendung des vorliegenden mi-
krokristallinen Naturgrafits als Impfmittel werden
die WeiBeinstrahlung vermindert und die Aus-
scheidung von Grafit geférdert. Dies bedeutet,
daB es weniger harte Stellen und Kantenhirten
im GuBeisen gibt. Die Zugfestigkeit nimmt zu
und die Lunkerung bleibt unbeeinfluBi.

5. Der mikrokristalline Naturgrafit 148t sich we-
gen seines vergleichsweise geringen Gewichtes
sehr einfach, vorzugsweise in Papiersécken, pa-
lettiert und geschrumpft verpacken.

In den Figuren 1 bis 4 ist eine beispielhafte
Herstellungsweise von GuBeisen nach den Grau-
guBverfahren dargestellf, bei der z.B. geschmolze-
nes GuBeisen aus einem nicht dargestellten Induk-
tions- oder Kopolofen in eine GieBpfanne 1 einge-
bracht wird. In der GieBpfanne 1 befindet sich dann
das fllssige Eisen 11 (Figur 1). Vorzugsweise wird
der als Impfmittel verwendet mikrokristalline Natur-
grafit auf den Pfannenboden gegeben und mit flls-
sigem Eisen 11 Ubergossen. Er verteilt sich dann
auf der Oberfldche des fllssigen Eisens 11 in der
Form einer Schicht 3. Aus dieser Schicht 3 werden
fortlaufend Impfkeime in das flissige Eisen 11 ab-
gegeben, wie dies durch die Pfeile der Figur 1
dargestellt ist.

GemaB Figur 2 wird flussiges Eisen 11 aus der
GieBpfanne 1 durch eine Einflilléffnung 21 in einen
VergieBofen 2 eingefiillt. In den Figuren 1 bis 4
sind der Stopfen und die GieB6ffnung des VergieB-
ofens 2 mit 25 bzw. 26 bezeichnet. Wihrend des
Einflllens schwimmt der mikrokristalline Naturgrafit
3" auf der Oberflache des flissigen Eisens 11 der
GieBpfanne 1 und auch auf dem aus der GieBpfan-
ne 1 durch die Einflilléffnung 21 hindurchtretenden
GieBstrahl 4. Bei diesem Einflillvorgang geht ein
Teil des mikrokristallinen Naturgrafits 3" in L&sung,
wihrend sich der Rest auf der Oberfliche des
Eisenbades 22 im VergieBofen 2 in der Form einer
Schicht 23 verteilt.

GemaB Figur 3 verteilt sich nach dem Einfull-
vorgang auf der Oberfliche des Eisenbades 22 im
VergieBofen 2 die relativ dicke und geschlossene
Schicht 23 aus mikrokristallinen Naturgrafit. Aus
dieser Schicht 23 werden wihrend des GieBens
aus dem VergieBofen 2 fortlaufend Impfkeime in
das Bad 22 abgegeben (siehe Pfeile in Figur 4).
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Die Schicht 23 18st sich dabei langsam auf. Die mit
dem vorliegendem Impfmittel erzielbare hohe
Langzeitwirkung beruht auf dieser Impfkeimabgabe
wihrend des GieBens aus der Schicht 23.

Durch die auf der Oberfliche des Eisenbades
22 schwimmende Schicht 23 wird ferner auch er-
reicht, daBB das Eisenbad 22 nicht mit Luftsauerstoff
in Berlihrung kommt, so daB eine schidliche Ver-
brennung von Kohlenstoff vermieden wird.

In der Figur 5 ist ein Diagramm dargestellt, das
die Keilhdrte bei Zugabe einer bestimmten Zusatz-
menge des mikrokristallinen Naturgrafits in Abh3n-
gigkeit von der Zeit beispielhaft zeigt. Dabei sind
die Abhingigkeiten flir bekannte Impfmittel durch
unterbrochene Linien A, B dargestellt. Die ausgezo-
gene Linie C zeigt, daB die Langzeitwirkung des
vorliegenden mikrokristallinen Naturgrafits wesent-
lich groBer ist als diejenige von bekannten Impfmit-
teln. AuBerdem lassen die Kurven A, B und C
erkennen, daB bei Zugabe gleicher Impfmittelmen-
gen mit dem vorliegenden mikrokristallinen Natur-
graphit eine verminderte Keilhdrte erzielbar ist.

Es wird darauf hingewiesen, daB das vorliegen-
de Impfmittel insbesondere auch dazu fiihrt, daB
die Zugabemengen von bekannten, teuren Impfmit-
teln (z.B. ZL80, Inoculin, FeSi90) verringert werden
kénnen. Dies ist auf die beschriebene Wirkung des
dann zusitzlich zugegebenen mikrokristallinen Na-
turgrafits zurlickzuflihren.

Bei dem in der Figur 1 im VergieBofen 2 dar-
gestellten Eisenbad 22 handelt es sich um ge-
schmolzenes Eisen, das vor dem beschriebenen
Einflllen aus der GieBpfanne 1 in den VergieBofen
eingebracht wurde. Auf diesem Eisenbad 22 kann
sich schon eine Schicht aus mikrokristallinem Na-
turgrafit (nicht dargestellt) befinden, die durch eine
vorangehende Impfung erzeugt wurde.

Im folgenden wird ein vorliegendes Verfahren
zur Herstellung von GuBeisen nach dem Sphiro-
guBverfahren ndher erlautert.

Zunichst wird gemaB den Figuren 6 und 7 aus
einem Basiseisen 50 in einem Schmelzofen 51,
beispielsweise in einem Netzfrequenz-Tiegelofen,
eine Schmelze 52 hergestellt. Ein Teil dieser
Schmelze 52 wird aus dem Schmelzofen 51 in eine
Behandlungspfanne 53 gegossen (Fig. 9), in der
sich vorzugsweise im Bodenbereich als Impfmittel
54 mikrokristalliner Naturgrafit befindet. Dieser Na-
turgrafit 54 wird vorzugsweise unmittelbar vor dem
Abstich, d.h. also vor dem Umflillen eines Teiles
der Schmelze 52 in die Behandlungspfanne 53 in
diese eingebracht (Fig. 8). GemaB Figur 10 erfolgt
anschlieBend eine Magnesiumbehandlung der in
der Behandlungspfanne 53 befindlichen Schmelze
52" zum Schwefelentzug. Bei diesem an sich be-
kannten Behandlungsverfahren wird ein Magnesi-
um-Stab oder ein Fllidraht 55, d.h. also ein mit
einer Magnesiumlegierung geflllter Draht, in die
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Schmelze 52' der Behandlungspfanne 53 einge-
taucht. Aufgrund der dabei auftretenden chemi-
schen Reaktion wird der Schmelze 52' Schwefel
entzogen. Es erfolgt dabei auch eine gute Vermi-
schung des Naturgrafits 54 in der Schmelze 52'.

GemaB Figur 11 wird danach vor dem Umflil-
len der Schmelze 52' in einem Abschlackungs-
schritt die auf der Oberfliche der Schmelze 52
befindliche Schlacke 56, die auch Reste des Impf-
mittels 54 enthalt, mit der Hilfe eines Abschlackei-
sens 57 entfernt.

Nach dem Abschlacken wird gemaB Figur 12
die in der Behandlungspfanne 53 verbliebene
Schmelze 52' in einen Warmhalteofen 57 umge-
fullt, in dem die Schmelze 52' bis zum eigentlichen
VergieBen warmgehalten wird.

Nach der Magnesiumbehandlung, vorzugswei-
se beim Umfillen der Schmelze 52' aus dem
Warmbhalteofen 57 in eine GieBpfanne 58 unmittel-
bar vor dem VergieBen, wird dem GieBstrahl 59 der
Schmelze 52' ein weiteres, an sich bekanntes Impf-
mittel 60 aus einem Impfmittelbehilter 61 zugege-
ben. Es wird ausdrlicklich darauf hingewiesen, daB
es sich bei diesem weiteren Impfmittel nicht um
den beim vorangehenden Impfschritt verwendeten
mikrokristallinen Naturgrafit, sondern um ein an
sich bekanntes Impfmittel handelt, das die Elemen-
te Si, Mn, Ca, Al, Zr, Ba, Bi, Se und Fe enthalten
kann. Da derartige Impfmittel bekannt sind, ist hier
eine weitere Erlduterung nicht erforderlich.

Die in der GieBpfanne 58 enthaltene Schmelze
52', die mit dem weiteren Impfmittel 60 versetzt
wurde, kann in einem weiteren Abschlackungs-
schritt noch einmal entschlackt werden, bevor sie
in die GieBformen abgegossen wird.

GemaB Figur 14 kann die weitere Impfung in
an sich bekannter Weise auch beim Vergieien in
die GieBformen 62 durch Zugabe des weiteren
Impfmittels in den GieBstrahl 63 vorgenommen
werden. In der Figur 14 ist dieses weitere, an sich
bekannte Impfmittel, das einen Behilter 65 ent-
nommen werden kann, mit 64 bezeichnet. Es wird
einem Impfmitteloehilter 65 entnommen. Das Impf-
mittel 64 kann die weiter oben erlduterten Bestand-
teile des Impfmittels 60 aufweisen.

Das vorliegende Impfen der Schmelze 52 in
der Behandlungspfanne 53 mit dem mikrokristalli-
nen Naturgrafit 54 gem3B der Figur 8 vor der
Magnesiumbehandlung gemaB Figur 10 flhrt Uber-
raschenderweise zu einer wesentlichen Verbesse-
rung der Impfeigenschaften der schmelze 52' bei
den nachfolgenden Impfschritten (Impfmittel 60 und
ggf. 64). Dabei wird der mikrokristalline Naturgrafit
in einer Menge von vorzugsweise 0,2 is 0,4 Gew.-
%, insbesondere von 0,3 bis 0,4 Gew.-% zugege-
ben.

Die Wirkung der Impfung mit diesem Impfmittel
54 flihrt dazu, daB der Keimhaushalt in der
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Schmelze vor der Magnesiumbehandlung in gro-
Bem MaBe erh&ht wird, wobei es von besonderer
Bedeutung ist, daS das Impfmittel 54, d.h. also der
Naturgrafit, auch wihrend der Magnesiumbehand-
lung seine keimbildnerische Wirkung beibehilt, so
daB in den nachfolgenden Impfschritten die Eigen-
schaften der Schmelze durch das weitere, an sich
bekannte Impfmittel 60 und ggf. 64 wesentlich
leichter verbessert werden kdnnen, als bei den
bekannten Verfahren, bei denen der vorliegende
Impfschritt mit dem Naturgrafit 54 gemiB Figur 8
nicht vorgenommen wird. Anders ausgedricki,
reicht zwar der Impfschritt gemaB Figur 8 allein
nicht aus, werden jedoch durch die Ausflihrung
dieses Impfschrittes die nachfolgenden Impfschritte
wesentlich erleichtert, da infolge der Beibehaltung
der keimbildnerischen Wirkung auch Uber die Ma-
gnesiumbehandlung gemiB Figur 10 hinaus bei
den nachfolgenden Impfschritten weitaus weniger
Impfmittelmengen zugegeben werden miissen.
Dadurch wird das gesamte Verfahren wesent-
lich vereinfacht und verbilligt. Zudem halt bei Zu-
gabe des Impfmittels 54 vor der Magnesiumbe-
handlung die Dauer der Impfwirkung aufgrund der
genannten keimbildnerischen Wirkung auch Uber
die Magnesiumbehandlung hinaus wesentlich 14n-
ger an. Aus diesem Grunde ist es md&glich, auf das
bekannte Impfen in die eigentlichen GieBformen 62
zu verzichten, weil infolge der langen Impfwirkung
eine sehr viel gréBere Anzahl von GieBformen 62
beflllt werden k&nnen, als dies bisher der Fall ist.
Da bei der herkdmmlichen Impfung die Impfwir-
kung beispielsweise nur vier oder flinf Minuten
andauert, wie dies beispielsweise die Figur D1 der
Figur 15 zeigt, kdnnen nach Ablauf dieser Zeit die
restlichen GieBformen 62, die wihrend einer GieB-
operation befiillt werden, nicht ohne Risiko geflillt
werden. Bei der Zugabe des Naturgrafits 54 hilt
die Wirkung dagegen, wie dies die Figur D2 zeigt,
wesentlich ldnger an, so daB sehr viel mehr GieB-
formen 62 mit ein und derselben Schmelze befiillt
werden kdnnen. Die Figur D1 zeigt die Zugabe
herk&mmlicher Impfmittel (73 bis 78 % Si, etwa 3
% Ca, etwa 1,5 % Al, etwa 1,6 % Zr, Rest Fe) in
einer Gr&Benordnung von 0,36 %, wahrend die
Kurve D2 die zusitzliche Zugabe des Impfmittels
54 gemiB Figur 8 in einer GréBenordnung von 0,2
% zeigt. Die entsprechenden Figuren E1 (Zugabe
von nur herk&mmlichen Impfmitteln, 60 bis 65 %
Si, 9 bis 12 % Mn, etwa 3 % Ca, setwa 1,5 % Al,
etwa 4 bis 6 % Ba, Rest Fe - Dauer der Impfwir-
kung etwa neun bis zehn Minuten) und E2 (zusitz-
liche Zugabe von 0,2 % des Impfmittels 54 - Dauer
der Impfwirkung > 15 Minuten) zeigen ebenfalls
deutlich die vorteilhafte Wirkung der Erfindung.
Durch den vorliegenden Impfschritt gem3B Fi-
gur 8 lassen sich im Zusammenhang mit den nach-
folgenden, an sich bekannten Impfschritten relativ
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einfach optisch optimale technische Ergebnisse,
vor allem im Hinblick auf die Dauer der Impfwir-
kung erreichen. Das hergestellte SphdroguBeisen
weist eine nahezu optimale Grafitstruktur auf, die
die Kantenhirte auf ein Minimum zuriickdrdngt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von GuBeisen, bei
dem einer GuBeisenschmelze (11, 22; 52) ein
Impfmittel (3; 54) zugegeben wird, dadurch
gekennzeichnet, daB als Impfmittel (3; 54) mi-
krokristalliner Naturgrafit verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein mikrokristalliner Naturgrafit
mit einer K&rnung von etwa 0,2 bis 3,0 mm,
insbesondere von 0,2 bis 1 mm verwendet
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der mikrokristalline Natur-
grafit in einer Menge von etwa 0,1 bis 0,6
Gew.-% zugesetzt wird.

4. \Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der mikrokristalli-
ne Naturgrafit bei der Herstellung von GrauguB
in eine die GuBeisenschmelze (11) enthaltene
GieBpfanne (1) eingebracht wird, so daB auf
der GuBeisenschmelze (11) eine Schicht (3)
aus mikrokristllinem Naturgrafit entsteht und
mikrokristalliner Naturgrafit (3') beim Abflllen
von GuBeisen aus der GieBpfanne (11) in einen
VergieBofen (2) auf dem GieBstrahl (4) in den
VergieBofen (2) gelangt, so daB er dort als
weitere Schicht (23) auf der Oberflache der in
dem VergieBofen (2) enthaltenen GuBeisensch-
melze (22) schwimmt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der mikrokristalline Naturgrafit im
Warmhalteofen, Induktions- oder Kupolofen, in
der GieBpfanne oder in dem VergieBofen zuge-
geben wird.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der mikrokristalline Natur-
grafit in Kombination mit anderen bekannten
Impfstoffen als Impfmittel zugegeben wird.

7. \Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der mikrokristalli-
ne Naturgrafit (54) bei der Herstellung von
SphéaroguB vor der Magnesiumbehandlung der
Schmelze (52') in eine Behandlungspfanne
(53) eingegeben wird (Figur 8), in die die GuB-
eisenschmelze aus einem Schmelzofen (51)
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eingefillt wird (Figur 9), und daB nachfolgend
nach der Magnesiumbehandlung (Figur 10)
wenigstens ein weiterer Impfschritt (Figur 13,
Figur 14) vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein weiterer Impfschritt nach der
Magnesiumbehandlung (Figur 10) vorgenom-
men wird (Figur 13).

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl beim weiteren Impfschritt ein be-
kanntes Impfmittel nach dem Umfiillen der
Schmelze (52') aus der Behandlungspfanne
(53) in einen Warmhalteofen (57) beim Ausgie-
Ben der Schmelze (52") aus dem Warmhalte-
ofen (57) in eine GieBpfanne (58) durch Zuga-
be des bekannten Impfmittels (60) in den
Strahl zugegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der weitere Impfschritt beim Aus-
gieBen der Schmelze (52') aus der GieBpfanne
(58) in GieBformen (62) durch Zugabe des an
sich bekannten Impfmittels (64) in den GieB-
strahl (63) der GieBpfanne (58) vorgenommen
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der mikrokristalli-
ne Naturgrafit (54) in einem Verhiltnis von 0,2
bis 0,4 Gew.-%, insbesondere 0,3 bis 0,4
Gew.-% zugegeben wird.

Impfmittel zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Ansprliiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB es die Form von mikrokri-
stallinem Naturgrafit aufweist.

Impfmittel nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es eine Kdrnung im Bereich von
etwa 0,2 bis 1,0 mm besitzt.

Impfmittel nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daB es in Vorkommen in Chi-
na, Korea, Mexiko oder Osterreich abgebaut
ist.

Impfmittel fir die Herstellung von GrauguB
nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB es aus mikrokristallinem
Naturgrafit besteht, dem ein oder mehrere an-
dere Impfmittel oder Legierungen zugemischt
sind.
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