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Description

[0001] L'invention concerne un systeme de télécom-
mande pour l'actionnement d'organes dans un véhicule
automobile.

[0002] La présente invention concerne le domaine
des systémes de télécommande notamment pour le
contrOle d'accés au véhicule automobile.

[0003] Les systémes de télécommande connus com-
prennent généralement, comme représenté schémati-
quement sur la figure 1, un émetteur portatif 10 porté
par un utilisateur et un module récepteur 20 embarqué
sur véhicule 30. L'émetteur 10 est congu pour générer
une onde codée 10a. On entend par onde codée une
onde porteuse d'une information de commande. Cette
onde codée peut étre assurée par une transmission ra-
dioélectrique, lumineuse, infrarouge ou ultrasonore no-
tamment.

[0004] Le module récepteur 20 est congu pour détec-
ter 'onde codée générée par I'émetteur et pour décoder
celle-ci. Lorsque le code généré par I'émetteur 10 cor-
respond a un ou plusieurs codes prédéterminés, le ré-
cepteur commande le verrouillage et le déverrouillage
des portiéres du véhicule automobile 30 ou des organes
auxiliaires du véhicule.

[0005] Les systéemes de télécommande d'une onde
codée a transmission radioélectrique notamment sont
d'un emploi trés souple dans la mesure d'une part ou
l'usager n'a pas besoin d'orienter I'émetteur vers le vé-
hicule pour que la transmission soit établie et d'autre
part ou la transmission peut étre établie a une distance
de plusieurs dizaines de métres du véhicule.

[0006] Un tel systéme de de télécommande est par
exemple connu du du document DE-A-42 26 053, clans
lequel une commande (notamment le déverrouillage/
verrouillage des portiéres) est exécutée uniquement si
I' émetteur se trouve a l'intérieur d'une zone prédéter-
minée lorsque le message codé est regu.

[0007] Généralement dans les systéemes haut de
gamme, I'émetteur 10 comporte plusieurs touches aux-
quelles sont associées des fonctions particulieres com-
me le verrouillage des portes, le déverrouillage des por-
tes, l'allumage du plafonnier ou des feux du véhicule, la
fermeture des vitres, le déclenchement d'une alarme.
Chaque fonction ayant sa propre touche, I'encombre-
ment du boitier est important et I'ergonomie d'utilisation
du boitier est dégradée par la présence d'un trop grand
nombre de touches.

[0008] Pour certaines fonctions de commande com-
me le déverrouillage des portes et la fermeture des vi-
tres a distance, une importante portée de transmission
peut étre un facteur dégradant la sécurité. L'appui invo-
lontaire sur les touches de la télécommande pourrait en
effet provoquer le déverrouillage des portes a l'insu de
I'utilisateur de la télécommande.

[0009] Pour le confort d'usage de certaines fonctions
comme la commande a distance de l'allumage du pla-
fonnier ou des feux du véhicule, il s'avére au contraire
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souhaitable d'avoir une importante portée de transmis-
sion afin de pouvoir utiliser cette fonction a des fins de
recherche de son véhicule, dans un parking par exem-
ple. Une portée de transmission de plusieurs dizaines
de metres est alors souhaitable.

[0010] Il apparait donc qu'avec les systémes conven-
tionnels connus, le compromis entre le confort d'usage
de la télécommande et la sécurité se traduit alors par le
choix d'une portée de transmission de 5 a 10 meétres.
Cette portée de transmission privilégie la sécurité au dé-
triment du confort d'usage.

[0011] L'objet de la présente invention est donc de
perfectionner ces systémes par la suppression de ce
compromis et par la réduction du nombre des touches
du boitier de la téléecommande.

[0012] Ceciest obtenu par la création de zones fonc-
tionnelles autour du véhicule.

[0013] Comme le montre la figure 2, a chacune des
fonctions du systeme est attribuée une zone de fonc-
tionnement autorisée autour du véhicule. Les fonctions
du type F1 ne peuvent ainsi étre commandées que dans
la zone B délimitée par la distance de transition D1. Les
fonctions du type F2 peuvent étre commandées dans la
zone A délimitée par la portée de transmission du sys-
teme P et la distance de transition D1.

[0014] Le systeme, objet de la présente invention,
pourrait également comporter d'autres zones fonction-
nelles délimitées par des distances de transition D2, D3,
auxquelles seraient associées les fonctions du type F2,
F3. Pour des raisons pratiques, la description qui suit
portera uniquement sur un systéme avec deux zones
fonctionnelles.

[0015] Selon un autre aspect de l'invention, une mé-
me touche de la télécommande permet de commander
plusieurs fonctions suivant la distance a laquelle se trou-
ve I'émetteur du véhicule. Par exemple, I'appui sur la
touche n°1 commande I'allumage du plafonnier lorsque
I'utilisateur se trouve dans la zone A et commande le
déverrouillage des portes lorsque I'utilisateur se trouve
dans la zone B.

[0016] Grace a ce systeme, la sécurité et le confort
d'usage sont ainsi assurés par la méme télécommande
et avec peu de touches.

[0017] En effetl'invention concerne un systéeme de té-
Iécommande pour l'actionnement d'organes dans un
véhicule automobile et notamment le verrouillage/dé-
verrouillage des portiéres, du type comprenant un émet-
teur portatif apte a générer une onde électromagnétique
codée et un module récepteur placé dans un véhicule
automobile et congu pour recevoir et décoder I'onde
électromagnétique codée générée par I'émetteur porta-
tif comportant un processeur, un émetteur radioélectri-
que, un ensemble de touches de fonction et un ensem-
ble d'alimentation par piles, le module récepteur com-
portant une antenne de réception, un récepteur radioé-
lectrique, un circuit de mise en forme des signaux dé-
modulés, un processeur de traitement des données et
un circuit de commande des organes électromécani-
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ques du véhicule. Elle se caractérise en ce que le pro-
cesseur comporte un moyen de commande du seuil de
détection du circuit de mise en forme des signaux dé-
modulés, de fagon a définir plusieurs zones de portée
fonctionnelle autour du véhicule.

[0018] La description suivante correspond a une so-
lution préférentielle dans le cas de I'application de I'in-
vention a une transmission radioélectrique sur véhicule
automobile décrite a I'aide de :

- les figures 1 et 2 décrites plus haut,

- lafigure 3, qui représente la courbe d'évolution du
niveau HF regu en fonction de la distance émetteur
- véhicule,

- la figure 4, qui représente une vue schématique
sous forme de blocs diagrammes fonctionnels du
systeme de télécommande radioélectrique confor-
me a la présente invention,

- lafigure 5, quireprésente un exemple de format des
données transmises par I'émetteur,

- lafigure 6, qui représente une variante de format
des données transmises par I'émetteur,

- la figure 7, qui représente le chronogramme de
fonctionnement pour la commande du seuil de dé-
tection,

- la figure 8, qui représente le chronogramme de
fonctionnement du module récepteur dans une ap-
plication de transmission radioélectrique.

[0019] Etant considéré que le niveau du signal HF re-
cu sur I'antenne du récepteur est fonction de la distance
entre I'émetteur et le récepteur et que la variation de ce
niveau en fonction de la distance suit une loi décrois-
sante comme indiquée sur la figure 3, il est possible,
pour un émetteur et un véhicule donnés, de déterminer
approximativement a quelle distance se trouve I'émet-
teur du véhicule en détectant le niveau HF du signal re-
Gu.

[0020] On définit ainsi sur le niveau de I'onde regue
(HF ici) un seuil de détection haut correspondant a la
distance de transition D1 (abscisses de la figure 3 et
cercle correspondant, figure 2) et un seuil de détection
bas correspondant a la limite de portée de transmission
P (abscisses de la figure 3 et cercle correspondant de
la figure 2). Il est clair qu'on peut choisir plusieurs ni-
veaux intermédiaires D2,D3,.... entre D1 et P qui sont
déterminés par avance et sont représentés par des va-
leurs enregistrées a l'avance dans une mémoire du mo-
dule récepteur 30.

[0021] Comme représenté sur la figure 4, I'émetteur
comporte un processeur 100, un émetteur radioélectri-
que 101, un ensemble de touches de fonctions 102 et
un ensemble d'alimentation par piles 103.

[0022] Le module récepteur comporte un récepteur
radioélectrique 201 équipé d'une antenne HF 200, un
circuit de mise en forme des signaux démodulés 202,
un processeur de traitement des données 203 et un cir-
cuit de commande des organes électromécaniques du
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véhicule 204.

[0023] Le récepteur radioélectrique 201 est chargé
d'amplifier et de démoduler I'onde radioélectrique codée
recue sur I'antenne de réception 200. Ce récepteur ra-
dioélectrique 201 fournit au circuit de mise en forme 202
un signal analogique représentatif du message codé
émis par I'émetteur 10. Le circuit de mise en forme 202
fournit au processeur 203 un ou plusieurs signaux logi-
ques de données adaptés a la technique d'acquisition
et de décodage des données du message codé mises
en oeuvre dans l'application. Le processeur 203 com-
porte un moyen de commutation d'un seuil de détection
du circuit de mise en forme 202, des signaux démodu-
Iés. Grace a ce moyen, le processeur 203 contrdle par
un signal de commande le seuil de détection du circuit
de mise en forme 202 de maniére a détecter le niveau
HF du signal recu. Ce signal de commande agit de la
fagon suivante :

[0024] Lorsque le signal de commande du seuil est
au niveau logique 0, le seuil de détection est ajusté a
son niveau bas (voir figure 7).

[0025] Tous les signaux électromagnétiques regus
sur I'antenne de réception 200 qui produisent, en sortie
du récepteur HF 201, des signaux démodulés dont les
niveaux sont supérieurs a ce seuil bas de détection sont
mis en forme par le circuit 202 et enregistrés ou exploi-
tés par le processeur 204. Le niveau bas du seuil de
détection détermine ainsi la portée de transmission P
du systéeme.

[0026] Lorsque le signal de commande est au niveau
logique 1, le seuil de détection est ajusté a son niveau
haut (voir figure 7). Tous les signaux électromagnéti-
ques regus sur l'antenne de réception 200 qui produi-
sent, en sortie du récepteur HF 201, des signaux démo-
dulés dont les niveaux sont inférieurs au seuil de détec-
tion haut ne sont pas mis en forme par le circuit 202 et
ne sont donc pas enregistrés ou exploités par le proces-
seur 203. Le niveau haut du seuil de détection détermi-
ne ainsi la distance de transition D1 du systéme.
[0027] Par défaut, le processeur 203 commande le
seuil de détection au niveau bas afin de pouvoir recevoir
toutes les ondes codées émises a partir des zones A et
B.

[0028] A chacune des activations d'une touche ou
d'une combinaison de touches 102 de I'émetteur, le pro-
cesseur 100 génére une onde codée composée comme
indiqué sur la figure 5 d'une partie de données codées
A et d'une partie de données codées B. La partie de
données codées A contient les données d'identifica-
tions de I'émetteur et la partie B contient seulement des
données élémentaires destinées a vérifier que le modu-
le récepteur est capable de les recevoir. En particulier,
la seconde partie du message est destinée a permettre
la détection du niveau des signaux regus par le module
récepteur 20.

[0029] Considérons d'abord le cas ou I'émetteur se
trouve placé dans la zone A. Lorsque I'émetteur trans-
met une onde codée, le récepteur HF 201 fournit des
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sighaux démodulés dont le niveau est supérieur au seuil
de détection bas du circuit de mise en forme 202 mais
inférieur au seuil de détection haut. Dans le cas ou plus
de deux zones de portée fonctionnelle sont prédétermi-
nées, le moyen de commutation du seuil de détection
du circuit de mise en forme 203 choisit le niveau de seuil
de détection correspondant a la zone de portée fonc-
tionnelle associée a la commande recue telle qu'elle est
représentée dans la premiére partie du message. Plu-
sieurs niveaux de seuil peuvent étre enregistrés ou pré-
déterminés autrement.

[0030] Alaréceptiondel'onde codée, comme indiqué
sur la figure 8, le processeur 203 enchaine I'exécution
de plusieurs opérations afin de déterminer d'une part la
validité des données codées regues et d'autre part de
déterminer la fonction a commander.

[0031] L'organigramme de la figure 8 aide a mieux
comprendre I'enchainement chronologiques des opéra-
tions.

[0032] Les opérations effectuées par le processeur
203 sont les suivantes :

S1 Le processeur 203 du module récepteur 20 ac-
quiert les données de la partie A du message trans-
mis par I'émetteur 10.

S2 Lorsque le processeur 203 a acquit toutes les
données, il les décode et vérifie leur validité

S3 Si le processeur 203 considere les données va-
lides, il active le signal de commande du seuil de
détection du circuit de mise en forme 202 afin de
porter le seuil de détection au niveau haut.

S4 Apres le temps nécessaire a la stabilisation des
signaux analogiques du circuit de mise en forme, le
processeur démarre le processus d'acquisition des
données de la partie B du message transmis par
l'onde codée.

S5 Puisque les signaux démodulés fournis par le
récepteur HF 201 sont inférieurs au seuil de détec-
tion haut du circuit de mise forme 202, aucun signal
logique de donnée n'est transmis au processeur
203. Le processeur ne peut ainsi acquérir les don-
nées de la partie B du message transmis par I'émet-
teur. Il commande donc la fonction F2.

[0033] Considérons maintenant le cas ou I'émetteur
se trouve placé dans la zone B. Lorsque |'émetteur
transmet une onde codée, le récepteur HF 201 fournit
des signaux démodulés dont le niveau est supérieur aux
seuils de détection haut et bas du circuit de mise en for-
me 202.

[0034] Les opérations se déroulent comme dans le
cas précédent jusqu'a la phase 4 puis s'enchainent de
la fagon suivante :

S5 Puisque les signaux démodulés fournis par le
récepteur HF 201 sont supérieurs au seuil de dé-
tection haut du circuit de mise forme 202, les si-
gnaux logiques de donnée sont transmis au proces-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

seur 203. Le processeur peut ainsi acquérir les don-
nées de la partie B du message transmis par I'émet-
teur.

S6 Lorsque le processeur 203 a acquit toutes les
données, il les décode et vérifie leur validité

S7 Si le processeur 203 considere les données va-
lides, il commande alors la fonction F1.

[0035] Le format du message de données peut étre
différent de celuiindiqué a la figure 4. Le principe reven-
diqué dans cette invention peut par exemple s'appliquer
sur un format de message tel qu'indiqué sur la figure 5
pour lequel les messages A sont répétés une ou plu-
sieurs fois.

[0036] La partie B du message peut également étre
réduite a des données non codées.

Revendications

1. Systéme de télécommande pour l'actionnement
d'organes électromécaniques dans un véhicule
automobile comprenant :

- un émetteur portatif (10) pour I'émission de si-
gnaux codés, ledit émetteur comprenant un en-
semble de touches de fonctions (102),

- unmodule récepteur (20) placé dans le véhicu-
le comprenant un processeur de traitement
(203) des signaux codés regus et un circuit de
traitement des organes électromécaniques du
véhicule (204),

caractérisé en ce que le processeur de traitement
(203) est programmé de maniére qu'une méme tou-
che ou combinaison de touches de I'émetteur por-
tatif (10) permet de déclencher plusieurs fonctions
différentes suivant la zone dans laquelle se trouve
I'émetteur autour du véhicule.

2. Systéme de télécommande selon la revendication
1, caractérisé par le fait que le processeur de trai-
tement (203) comporte un circuit de mise en forme
des signaux démodulés (202) intégrant un moyen
de commande du seuil de détection des signaux du-
dit circuit (202), de fagon a définir plusieurs zones
de portée fonctionnelle autour du véhicule.

3. Systéme de télécommande salon la revendication
2, caractérisé par le fait qu'une touche ou combi-
naison de touches activée dans une zone fonction-
nelle proche du véhicule permet de commander des
fonctions d'ordre sécuritaire tel que le verrouillage/
déverrouillage alors que l'activation de cette méme
touche ou combinaison de touche dans une zone
fonctionnelle éloignée du véhicule permet de com-
mander des fonctions de confort d'usage.
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Systéme de télécommande selon la revendication
1 a 3, caractérisé par le fait que I'émetteur (10)
transmet un signal codé formé d'au moins deux par-
ties dont la premiére est destinée a permettre l'iden-
tification de I'émetteur (10) et dont la seconde est
destinée a permettre la détection du niveau des si-
gnaux regus par le module récepteur (20).

Systéme de télécommande selon la revendication
1 a 3, caractérisé par le fait que le processeur de
traitement (203) comporte un moyen de commuta-
tion du seuil de détection du circuit de mise en forme
(202) en réponse a la réception et au décodage de
la premiére partie afin de déterminer dans quelle
zone se trouve I'émetteur autour du véhicule.

Systéme de télécommande selon la revendication
5, caractérisé par le fait que le processeur de trai-
tement (203) commande par défaut le seuil de dé-
tection a son niveau bas et en ce que le seuil de
détection commute successivement d'un niveau
bas vers le niveau haut suivant.

Patentanspriiche

1.

Fernbedienungssystem zur Betatigung von elektro-
mechanischen Einrichtungen in einem Kraftfahr-
zeug mit:

- einem tragbaren Sender (10) zur Aussendung
von kodierten Signalen, wobei der besagte
Sender ein Funktionstastenfeld (102) umfaft,

- einem in dem Fahrzeug angeordneten Emp-
fangermodul (20), welches einen Verarbei-
tungsprozessor (203) zur Auswertung der emp-
fangenen kodierten Signale und eine Schal-
tung (204) zur Betatigung der elektromechani-
schen Einrichtungen des Fahrzeuges umfafit,

dadurch gekennzeichnet, daB der Verarbeitungs-
prozessor (203) derart programmiert ist, dal® die
Betatigung derselben Taste oder einer Kombination
von Tasten des tragbaren Senders (10), je nach-
dem, in welcher Zone sich der Sender um das Fahr-
zeug herum befindet, mehrere unterschiedliche
Funktionen auslést.

Fernbedienungssystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Verarbeitungsprozessor
(203) eine Schaltung (202) zur Signalformung der
demodulierten Signale enthalt, in die Mittel zur
Steuerung der Wahrnehmungsschwelle der besag-
ten Schaltung (202) integriert sind, so dal® mehrere
funktionale Reichweitenzonen um das Fahrzeug
definierbar sind.
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3.

Fernbedienungssystem nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Taste oder eine Kombi-
nation von Tasten in einer funktionalen Zone in der
Nahe des Fahrzeuges das Ausfiihren von Sicher-
heitsbefehls-Funktionen, wie das Verriegeln/Entrie-
geln erlaubt, wahrend die Aktivierung der gleichen
Taste oder Kombination von Tasten in einer von
dem Fahrzeug entfernten funktionalen Zone die
Ausfiihrung von Komfortfunktionen erlaubt.

Fembedienungssystem nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, da der Sender (10) ein
kodiertes Signal sendet, welches aus mindestens
zwei Abschnitten gebildet ist, dessen erster zur
Identifikation des Senders (10) dient und dessen
zweiter die Erfassung der durch das Empfangermo-
dul empfangenen Signalpegel erlaubt.

Fernbedienungssystem nach Anspruch 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daR der Verarbeitungs-
prozessor (203) Mittel zum Umschalten der Wahr-
nehmungsschwelle der Schaltung (202) zur Infor-
mationsformung als Antwort auf den Empfang und
die Dekodierung des ersten Abschnittes enthalt, um
zu bestimmen, in welcher Zone sich der Sender um
das Fahrzeug herum befindet.

Fernbedienungssystem nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Verarbeitungsprozessor
(203) bei einem Fehler die Wahrnehmungsschwelle
auf ihren unteren Pegel einstellt, und daf3 die Wahr-
nehmungsschwelle sukzessive von einem unteren
Pegel in einen nachst hdheren Pegel umgeschaltet
wird.

Claims

2,

Remote-control system for actuating electrome-
chanical members in a motor vehicle, comprising:

- a portable sender (10) for sending coded sig-
nals, the said sender comprising a set of func-
tion keys (102),

- areceiving module (20) placed in the vehicle,
comprising a processor (203) for processing
the coded signals received, and a circuit for
processing electromechanical members of the
vehicle (204),

characterised in that the processor (203) is pro-
grammed in such a way that the same key or com-
bination of keys of the portable sender (10) makes
it possible to trigger several different functions de-
pending on the area around the vehicle in which the
sender is located.

Remote-control system according to Claim 1, char-
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acterised in that the processor (203) includes a cir-
cuit for formatting demodulated signals (202), incor-
porating a means for control of the threshold for de-
tection of the signals of the said circuit (202), so as
to define several functional-range areas around the
vehicle.

Remote-control system according to Claim 2, char-
acterised in that a key or combination of keys ac-
tivated in a functional area close to the vehicle
makes it possible to control functions of a security
nature, such as locking/unlocking, whereas the ac-
tivation of this same key or combination of keys in
a functional area remote from the vehicle makes it
possible to control user-friendliness functions.

Remote-control system according to Claim [sic] 1
to 3, characterised in that the sender (10) trans-
mits a coded signal formed from at least two parts
the first of which is intended to allow identification
of the sender (10) and the second of which is in-
tended to allow detection of the level of the signals
received by the receiving module (20).

Remote-control system according to Claim [sic] 1
to 3, characterised in that the processor (203) in-
cludes a means for switching over the detection
threshold of the formatting circuit (202), in response
to the reception and to the decoding of the first part
so as to determine in which area around the vehicle
the sender is located.

Remote-control system according to Claim 5, char-
acterised in that the processor (203) drives the de-
tection threshold by default to its low level, and in
that the detection threshold switches over succes-
sively from a low level to the next high level.
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