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@ Coupe-circuit impulsionnel.

@ Le coupe-circuit comprend un boftier (1), une
embase (2) pourvue d'au moins deux plots de
contact éleciriques (3a), un pont transversal de
contact (6) situé au-dessus des plots de contact, un
organe mobile d'actionnement axial (16,17,21) coo-
pérant mécaniquement avec le pont transversal de
contact et pourvu d'au moins un galet roulant (19),
une bobine électrique fixe (7) pour générer une force
électromagnétique agissant axialement sur l'organe
mobile vers les plots de contact, un ressort de
rappel (24) agissant axialement sur l'organe mobile
en I'éloignant des plots de contact, une rampe infé-
rieure (12a) et une rampe supérieure (10a) moniées
fixes en regarde I'une de l'autre et coopérant avec le
galet roulant respectivement pendant la premiére
partie et la derniére partie de la phase d'actionne-
ment du pont de contact. La rampe supérieure (10a)
définit deux états de repos du galet roulant corres-
pondant & deux états électriques (ON,OFF) du cou-
pe-circuit.
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La présente invention concerne un coupe-cir-
cuit utilisé comme moyen de sécurité pour un
circuit électrique. Les coupe-circuits sont couram-
ment utilisés comme coupe-batteries équipant des
véhicules, notamment des véhicules de transport
de matieres dangereuses dont les consignes de
sécurité sont trés strictes.

On connait sur le marché différents types de
coupe-batterie qui peuvent étre 3 commande ma-
nuelle, pneumatique ou électromagnétique. Le cou-
pe-batterie comprend un boftier, une embase pour-
vue d'au moins deux plots électriques de contact,
un pont transversal de contact pouvant relier élec-
triquement les plots de contact, un organe d'action-
nement mobile axialement qui coppére mécanique-
ment avec le pont transversal de contact. L'organe
d'actionnement mobile permet d'établir ou de sup-
primer la liaison électrique entre les plots de
contact via le pont transversal de contact et de
définir ainsi les étais électriques "ON" et "OFF" du
coupe-batterie.

Les coupes-batteries classiques & commande
électromagnétique comprennent une bobine d'exci-
tation qui entoure une partie de l'organe d'action-
nement mobile. La bobine est constamment ali-
mentée par un courant électrique continu pour
maintenir le pont transversal en contact avec les
plots de contact afin d'assurer I'état élecirique ON
du coupe-circuit. Il suffit de supprimer le courant
d'excitation de la bobine pour que le pont transver-
sal s'éloigne des plots de contact en assurant ainsi
I'état électrique OFF du coupe-circuit. Le pont
transversal de contact est maintenu dans la posi-
tion éloignée des plots de contact par un ressort
de rappel axial agissant sur une extrémité de I'or-
gane d'actionnement mobile.

A cause de la nécessité d'un courant électrique
alimentant en permanence la bobine d'excitation
pour maintenir le coupe-batterie en position ON, la
consommation énergétique du coupe-batterie est
élevée. En outre, en cas de défaillance du systéme
d'alimentation du courant électrique pour la bobine,
le coupe-batterie est automatiquement changé en
position OFF d0 & la force mécanique exercée sur
I'organe mobile d'actionnement par le ressort de
rappel. Un tel changement intempestif d'état élec-
trique du coupe-batterie peut étre grave de consé-
quence pour le circuit électrique auquel est relié le
coupe-batterie, puisque I'alimentation électrique
dudit circuit est ainsi interrompue.

La présente invention a pour objet de remédier
aux inconvénients susmentionnés en proposant un
coupe-circuit dont le fonctionnement est fiable et
implique une faible consommation d'énergie.

L'invention a également pour objet un coupe-
circuit & commande électromagnétique pour lequel
le changement d'état électrique est réalisé par une
simple impulsion électrique dans la bobine d'exci-
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tation.

Un autre objet de l'invention est de supprimer
le courant électrique de maintien dans la bobine
d'excitation lorsque le coupe-circuit est dans un
état électrique ON ou OFF.

Le coupe-circuit selon I'invention comprend un
boftier, une embase pourvue d'au moins deux plots
électriques de contact, un pont électrique transver-
sal situé au-dessus des plois éleciriques, et des
moyens d'actionnement du pont transversal de
contact qui établit ou supprime électriquement la
liaison entre les plots de contact. Les moyens
d'actionnement comprennent un organe mobile
d'actionnement axial coopérant mécaniquement
avec le pont transversal de contact et pourvu d'au
moins un galet roulant, une bobine électrique fixe
pour générer une force électromagnétique agissant
axialement sur l'organe mobile vers les plots de
contact, un ressort de rappel agissant axialement
sur l'organe mobile pour I'éloigner des plots de
contact, une rampe inférieure et une rampe supé-
rieure montées fixes en regard I'une de l'autre et
coopérant avec le galet roulant respectivement
pendant la premiére partie et la derniére pariie de
la phase d'actionnement du pont de contact. La
rampe supérieure définit deux états de repos du
galet roulant correspondant & deux étais électri-
ques ON et OFF du coupe-circuit.

De préférence I'organe mobile d'actionnement
comprend un axe principal de commande s'éten-
dant axialement et sur lequel est monté un axe
transversal porte-galet pourvu d'un galet roulant &
chaque exirémité. Les rampes supérieure et infé-
rieure sont réalisées sur deux parties tubulaires de
méme diameétre et offrent des surfaces de guidage
et des surfaces de butée angulaire pour les galets
roulants. Les surfaces de butée angulaire de la
rampe supérieure sont situées axialement au-des-
sus des surfaces de guidage de la rampe inférieure
et vice versa.

L'invention sera mieux comprise 2 |'étude de la
description détaillée d'un mode de réalisation parti-
culier pris 2 titre d'exemple nullement limitatif et
illustré par des dessins annexés sur lesquels :

la figure 1 est une vue en coupe axiale selon |-l
de la figure 2 d'un coupe-circuit selon l'inven-
tion;

la figure 2 est une vue en coupe axiale selon II-ll
de la figure 1;

la figure 3 est un schéma explicatif du principe
des rampes et de galets dans le coupe-circuit
de l'invention;

la figure 4a est une vue partielle en coupe axiale
montrant une variante d'exécution du coupe-
circuit de la figure 1;

la figure 4b est une vue partielle de dessus du
coupe-circuit de la figure 4a; et
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la figure 5 est une vue partielle en coupe axiale
montrant une seconde variante d'exécution du
coupe-circuit de la figure 1.

Comme illustré sur les figures 1 et 2, le coupe-
circuit comprend un boftier 1 qui est monté a sa
partie inférieure sous forme de clip sur le pourtour
horizontal d'une embase 2. Le boftier 1 peut éfre
réalisé en tble métalligue ou en matiére plastique
rigide. L'embase 2 est réalisée en matiére plasti-
que rigide non conductrice d'électricité, par exem-
ple en bakélite. A travers I'embase 2 sont fixées
deux bornes électriques de sortie 3 comportant
chacune un plot électrique de contact 3a et deux
ou trois bornes électriques 4 de réception de I'in-
formation de commande. Les bornes de sortie 3
sont reliées respectivement & un circuit électrique
non représenté et & une baiterie d'alimentation non
représentée via des clbles électriques non repré-
sentés.

A l'intérieur du boftier se trouvent des moyens
d'actionnement 5 pour un pont électrique de
contact 6 en vue de déplacer ce dernier dans le
sens vertical sur les dessins. Lorsque le pont hori-
zontal 6 est en contact avec les plots électriques
3a, les bornes électriques 3 sont reliées entre elles
électriquement. Alors le coupe-circuit est a I'état
électrique ON, c'est-a-dire en position fermée.
Lorsque le pont transversal 6 n'est pas en contact
avec les plots électriques 3a, les bornes électri-
ques 3 ne sont plus reliées électriquement I'une a
l'autre. Le coupe-circuit se trouve alors & I'état
électrique OFF, c'est-a-dire en position ouverte.

Les moyens d'actionnement 5 du pont électri-
que de contact 6 comprennent une bobine cylindri-
que 7 délimitée intérieurement par un élément cy-
lindrique 8 réalisé en matériau non magnétique, et
extérieurement par une carcasse métallique 9 fixée
au-dessus d'un support métallique supérieur 10 au
moyen de vis 11. Le support supérieur 10 est
monté & son tour au-dessus d'un support métalli-
que inférieur 12 au moyen de vis 13 pour étre
solidarisé sur I'embase 2.

L'élément cylindrique non magnétique 8 déli-
mite un passage cylindrique vertical 8a dans lequel
est logé un noyau fixe 14 tubulaire dont I'extrémité
inférieure est en butée axiale sur les bords d'une
ouverture centrale 15 du support métallique supé-
rieur 10. Dans le passage cylindrique 8a se trouve
également un noyau mobile 16 dans lequel est
fixée concentriquement I'extrémité supérieure d'un
axe de commande 17. L'axe de commande 17
s'étend verticalement au travers du noyau fixe 14.
En dessous de l'ouverture centrale 15 du support
métallique supérieur 10 se trouve un axe transver-
sal 18 porte-galet monté dans un trou diamétral de
I'axe de commande 17 et pourvu 3 chaque exiré-
mité d'un galet roulant 19. L'axe de commande 17
présente ensuite un rétrécissement cylindrique en
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dessous de I'axe porte-galet 18 de fagon & offrir un
épaulement radial 20 constituant une surface d'ap-
pui pour un ressort hélicoidal 21 appelé "ressort
principal de contact", l'autre extrémité du ressort
principal 21 étant en appui sur un élément intermé-
diaire cylindrique 22 en matiére plastique non
conductrice d'électricité qui délimite un passage
cylindrique pour la partie inférieure de l'axe de
commande 17 au fravers du pont transversal de
contact 6. L'extrémité inférieure de I'axe de com-
mande 17 présente la forme d'un collet radial 23
qui offre sa surface supérieure au contact de I'é1é-
ment intermédiaire 22, et sa surface inférieure au
contact de I'extrémité supérieure d'un second res-
sort hélicoTdal 24 appelé "ressort de rappel", I'ex-
trémité inférieure du ressort de rappel 24 étant
centrée et guidée dans un évidement central 25 de
I'embase 2.

L'embase 2 peut présenter deux cloisons sen-
siblement verticales 2a qui définissent un passage
pour permetire le mouvement vertical du pont élec-
trique de contact 6 en le protégeant conire un
pivotement intempestif autour de I'axe de comman-
de 17, un tel pivotement pouvant dévier les exiré-
mités du pont 6 par rapport aux plots de contact
3a.

Le support métallique supérieur 10 présente
une portion tubulaire 10a s'étendant vers le bas
concentriguement & son ouverture centrale 15. Cet-
te portion tubulaire 10a présente des surfaces incli-
nées pour constituer une rampe supérieure pour le
guidage et l'arrét des galets 19. De méme, le
support métallique inférieur 12 présente une por-
tion tubulaire centrale 12a de méme diamétre que
la portion tubulaire 10a et présentant des surfaces
de guidage et de butée angulaire pour les galets
19 et constitue la rampe inférieure.

Sur le boftier 1 du coupe-circuit se trouve une
unité de commande 26 qui commande ['excitation
électrique de la bobine 7 via les liaisons 27. Lors-
que la bobine 7 est excitée par un courant électri-
que, elle génére un champ magnétique dont les
lignes de champ passent dans un circuit magnéti-
que formé par le noyau mobile 16, le noyau fixe
14, le support métallique supérieur 10 et la carcas-
se méiallique 9. De cette fagon, une force électro-
magnétique est crééeet agit sur le noyau mobile 16
axialement vers le bas, l'axe de commande 17
solidaire du noyau mobile 16 étant alors enirainé
également vers le bas.

Lorsqu'on part d'une position ouverte du cou-
pe-circuit (figures 1 et 2), les deux galets roulants
19 sont plaqués sur la rampe supérieure 10a par le
ressort de rappel 24 en une premiére position
stable P1 (figure 3) définie par une surface de
butée angulaire 10b. Une impulsion électrique don-
née A la bobine 7 fait déplacer le noyau mobile 16
vers le noyau fixe 14. L'axe de commande 17
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solidaire du noyau mobile 16 se déplace axiale-
ment vers le bas et met en contact le pont électri-
que 6 avec les deux plots de contact 3a.

L'axe de commande 17 qui est guidé axiale-
ment au travers le pont électrique 6 via I'élément
intermédiaire 22 continue & se déplacer vers le bas
en vainquant l'effort axial du ressort principal 21,
ce qui augmente alors la pression de contact du
pont transversal 6 sur les plots de contact 3a. Les
galets roulants 19 viennent en contact avec la
rampe inférieure 12a en position P2 et roulent sur
la surface de guidage inclinée 12b en faisant tour-
ner I'axe de commande 17 angulairement jusqu'a
une butée mécanique 12c¢ (surface de butée angu-
laire) de la rampe inférieure définissant la position
P3.

L'impulsion électrique est supprimée lorsque
les galets roulants 19 se trouvent en position P3.
L'axe de commande 17 sous l'action combinée du
ressort principal de contact 21 et du ressort de
rappel 24 remonte verticalement jusqu'au contact
des galets 19 sur une surface de guidage 10c de la
rampe supérieure 10a, en position P4. Puis les
galets 19 roulent sur la surface de guidage 10c en
entrainant en rotation I'axe de commande 17 jus-
qu'a une position angulaire déterminée par une
autre butée mécanique 10b définissant une secon-
de position stable P5 pour les galets 19 sur la
rampe supérieure 10a. Dans cette position, le pont
électrique 6 est maintenu par le ressort principal 21
en contact avec les plots électriques 3a. Le coupe-
circuit est alors en position fermée.

Une nouvelle impulsion électrique donnée 2 la
bobine d'excitation 7 suivant le méme principe que
précédemment, permet aux galets roulants 19 de
se trouver successivement dans les positions insta-
bles P6, P7 et P8 puis dans la position stable P1,
pour passer de I'état ON 2 I'état OFF du coupe-
circuit. Le ressort de rappel 24 monté entre I'emba-
se 2 et I'axe de commande 17 permet 3 I'ensem-
ble mobile formé par 'axe de commande 17, le
pont de contact 6, I'axe porte-galet 18, les galets
19 et le noyau mobile 16 de se positionner en
permanence vers la rampe supérieure 10a.

Les deux rampes supérieure 10a et inférieure
12a sont montées fixes en vis-a-vis et parfaitement
positionnées en hauteur et angulairement 'une par
rapport & l'autre. La rampe supérieure 10a définit
plusieurs positions stables P1 et P5 pour les galets
roulants 19 qui correspondent aux états électriques
OFF et ON du coupe-circuit. Les positions stables
P1 et P5 de hauteur différente sont décalées angu-
lairement et alternativement I'une' de l'autre. Entre
deux positions stables P1 et P5 se trouve une
surface de guidage 10c sur laquelle roulent les
galets 19. La différence de hauteur entre les deux
positions stables P1 et P5 doit &ire inférieure & la
valeur de l'entrefer formé entre le noyau mobile 16
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et le noyau fixe 14. En outre, cette différence de
hauteur doit étre déterminée en fonction de I'effort
de contact entre le pont électrique 6 et les plots de
contact 3a quand le coupe-circuit est fermé (état
ON) et de la distance d'isolement entre le pont
électrique 6 et les plots de contact 3a quand le
coupe-circuit est ouvert (état OFF).

La rampe inférieure 12a coopére avec les ga-
lets roulants 19 pendant la premiére partie de la
phase d'actionnement du pont électrique 6, et per-
met aux galets roulants 19 de se déplacer sur des
secteurs angulaires en hélice que constituent les
surfaces de guidage 12b. Lors d'une impulsion
électrique d'excitation, l'axe de commande 17 se
déplace axialement vers le bas dans un premier
temps sous I'effet électromagnétique généré par la
bobine 7, puis tourne suivant la trajectoire donnée
aux galets 19 par la rampe inférieure 12a jusqu'a la
butée mécanique 12c (position P3 des galets). A
ce moment précis, on supprime I'excitation électri-
que de la bobine 7 et déclenche la derniére phase
de l'actionnement qui devient automatique sous
I'action des ressorts 21 et 24, pour que les galets
19 coopérant avec la rampe supérieure 10a se
logent dans une des positions stables P1 et P5.
Les secteurs angulaires en hélice constituant les
surfaces de guidage 10c et 12b des rampes supé-
rieure 10a et inférieure 12a présentent des inclinai-
sons de signes contraires par rapport 2 un plan
transversal & I'axe de commande 17.

La durée nécessaire des impulsions électriques
2 la bobine 7 peut étre fixée 2 I'avance ou réglée A
tout moment au moyen d'une interface électroni-
que (non représentée) qui regoit les informations
de commande délivrées par les bornes de récep-
tion 4 et les transforment en un signal de régulation
A I'unité de commande 26.

Sur la base du coupe-circuit & commande
électromagnétique qu'on vient de décrire, il est
possible de prévoir des options supplémentaires en
vue notamment d'augmenter la fiabilit¢ de I'action-
nement du coupe-circuit. Les figures 4 et 5 offrent
deux des options possibles.

Par rapport au coupe-circuit illustré sur les
figures 1 et 2, il suffit d'aménager la paroi supé-
rieure la du boftier 1 en prévoyant une ouverture
tubulaire 1b pour le passage de la partie supérieu-
re du noyau mobile 16 qui sera prolongé axiale-
ment vers le haut.

Selon l'option prévue sur les figures 4a et 4b,
I'extrémité supérieure 16a du noyau mobile 16 fait
saillie par rapport & l'ouverture cenirale tubulaire
1b de la paroi supérieure 1a du bofTtier, I'étanchéité
entre le noyau mobile 16 et I'ouverture tubulaire 1b
étant assurée au moyen d'un joint torique 16b logé
dans une gorge annulaire du noyau mobile 16. Sur
la surface supérieure de l'extrémité 16a du noyau
mobile 16 est pratiquée une fléche d'indication qui
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coopére avec des inscriptions ON et OFF sur la
paroi supérieure la du boftier, afin d'indiquer visuel-
lement I'état électrique du coupe-circuit (figure 4b).
Lorsque le systeme d'alimentation électrique 26 de
la bobine d'excitation 7 est défaillant, il suffit que
'usager exerce manuellement une force d'appui
selon la fleche 28 dans le sens vertical descendant
sur I'extrémité supérieure 16a du noyau mobile 16
pour déclencher les moyens d'actionnement 5 du
pont transversal de contact 6.

De méme, la figure 5 montre une seconde
option qui consiste & remplacer I'actionnement ma-
nuel (figure 4) par un actionnement pneumatique 2
air comprimé. Toujours en cas de défaillance du
systéme électrique d'alimentation de la bobine
d'excitation 7, un sysiéme pneumatique non repré-
senté envoie de l'air comprimé selon la fléche 29
dans un compartiment supérieur 30 formé enire un
prolongement tubulaire 1c de l'ouverture tubulaire
1b et de I'extrémité supérieure 16a du noyau mobi-
le 16. L'effet provoqué est alors identiqgue & un
actionnement manuel selon la figure 4.

Revendications

1. Coupe-circuit comprenant un boftier (1), une
embase (2) pourvue d'au moins deux plots
électriques de contact (3a), un pont transversal
de contact (6) situé au-dessus des plois de
contact, et des moyens d'actionnement (5) du
pont transversal qui établit ou supprime électri-
quement la liaison entre les plots de contact,
caractérisé en ce que les moyens d'actionne-
ment comprennent un organe mobile axiale-
ment d'actionnement (16, 17, 21) coopérant
mécaniquement avec le pont transversal de
contact et pourvu d'au moins un galet roulant
(19), une bobine électrique fixe (7) pour géné-
rer une force électromagnétique agissant axia-
lement sur l'organe mobile vers les plots de
contact, un ressort de rappel (24) agissant
axialement sur l'organe mobile en ['éloignant
des plots de contact, une rampe inférieure
(12a) et une rampe supérieure (10a) moniées
fixes en regarde l'une de l'autre et coopérant
avec le galet roulant respectivement pendant la
premiére partie et la derniére partie de la pha-
se d'actionnement du pont de contact, la ram-
pe supérieure (10a) définissant deux états de
repos (P1, P5) du galet roulant correspondant
a deux états électriques (ON, OFF) du coupe-
circuit.

2. Coupe-circuit selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les rampes inférieure (12a) et
supérieure (10a) comprennent chacune des
surfaces de guidage (12b, 10c) qui séparent
deux butées mécaniques angulaires (12c, 10b)
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consécutives pour le galet roulant (19), chaque
butée mécanique de I'une des rampes étant en
vis-2-vis axialement d'une surface de guidage
de l'autre rampe.

Coupe-circuit selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu'il comprend deux galets
roulants (19) montés sur les extrémités d'un
axe transversal (18) traversant un axe de com-
mande (17) de I'organe mobile.

Coupe-circuit selon la revendication 3, caracié-
risé en ce que les rampes supérieure (10a) et
inférieure (12a) sont réalisées sur des portions
tubulaires de méme diameétre, les surfaces de
guidage (10c, 12b) et de butée angulaire (10b,
12¢) étant réparties de fagon alternée circonfé-
rentiellement.

Coupe-circuit selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'organe
mobile comprend un noyau mobile (16) coulis-
sant axialement dans un passage cylindrique
(8a) formé dans la bobine d'excitation (7), la
force électromagnétique générée par la bobine
(7) agissant directement sur le noyau mobile
(16).

Coupe-circuit selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les surfa-
ces de guidage (10c, 12b) des rampes supé-
rieure (10a) et inférieure (12a) sont formées
par des secteurs angulaires en hélice dont les
inclinaisons par rapport 2 un plan transversal
sont de signes contraires.

Coupe-circuit selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'organe
mobile d'actionnement est complétement en-
fermé dans le boftier (1).

Coupe-circuit selon I'une des revendications 1
A 6, caractérisé en ce que la paroi supérieure
(1a) du boftier (1) présente une ouverture tubu-
laire (1b) laissant passer une partie (16) de
I'organe mobile d'actionnement en saillie vers
I'extérieur du boftier.

Coupe-circuit selon I'une des revendications 1
A 6, caractérisé en ce que la paroi supérieure
(1a) du boftier (1) présente une ouverture tubu-
laire (1b) prolongée par une partie tubulaire
(1c) reliée & une source automatique, I'extrémi-
té supérieure (16a) de I'organe mobile coulis-
sant de fagon étanche & l'intérieur de I'ouver-
ture tubulaire (1b) du bofier.
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