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@ Feuerfeste Verschlussplatte fiir Schieberverschliisse an metallurgischen Gefasen und Verfahren
zur Herstellung der Verschlussplatte.

@ Die VerschluBplatte 1a flir den SchieberverschiuB einer Verteilerrinne fiir Metallschmelzen besitzt einen
massiven, einteiligen Stahlrahmen 2 mit einer Ovalform, der sich durch eine hohe mechanische Festigkeit und
eine groBe thermische Widerstandsfdhigkeit auszeichnet. In den Rahmen 2 sind Aussparungen 3 beliebiger
Formgebung und L&cher 4 zu Kiihlzwecken und zur Gewichtseinsparung eingearbeitet.

Der Stahlrahmen 2 fafit einen feuerfesten Grundk&rper 5 aus Zement oder dgl. Material ein, in den ein z.B.
als Ring ausgebildetes VerschleiBteil 6 mit einer DurchfluB6ffnung 7 flir die Stahlschmelze aus einem hochhitze-
und riBbestandigen, abschil- und erosionsfesten sowie chemisch widerstandsfdhigen Material eingeformt ist.

Zur Herstellung von VerschluBplatten 1a wird der Grundk&rper 5 aus Zement oder dgl. Material in den als
GieBform dienenden Rahmen 2 eingegossen, wobei auf der Ober- und Unterseite des Rahmens 2 jeweils eine
GieBschablone mit einer der Rahmend&ffnung entsprechenden Offnung befestigt wird und das VerschleiBteil 6 auf
einem Fixierdorn einer Bodenplatte gehalten wird, auf die der Rahmen 2 mit den GieBschablonen aufgelegt wird.
AnschlieBend wird die VerschluBplatte 1a bei Temperaturen in einem Bereich von 150 bis 400 ° C getrocknet.
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Die Erfindung betrifft feuerfeste verschluBplatten mit mindestens einer Gleitfliche flir Schieberver-
schlisse an metallurgischen GefdBen wie GieBpfannen sowie an Verteilerrinnen, die eine Metallschmelze
aufnehmen, mit einem Grundkdrper aus feuerfestem Material und einem in den Grundk&rper eingeformten
Einsatz, der eine DurchfluB&ffnung fiir die Schmelze aufweist und aus einem hochhitze- und riBbestandigen,
abschil- und erosionsfesten sowie chemisch widerstandsfdhigen Material besteht.

Gegenstand der Erfindung sind ferner verfahren zur Herstellung der VerschluBplatten.

Aus der DE 27 19 105 B2 bekannte, sogenannte Zweistoff-VerschluBplatten der gattungsgemiBen Art
flr Zwei- und Dreiplattenverschiliisse an metallurgischen GefdBen bestehen aus einem Grundk&rper aus
feuerfestem Feuerbeton und einem in den Feuerbeton eingeformten oxidkeramischen Einsatz, der als
Einsatzplatte ausgebildet ist, die Uber den Verstellbereich der VerschluBplatten mit der Schmelze in
Berlihrung kommt. Diese Zweistoff-VerschluBplatten werden in eine Blechkassette oder eine Blechbandage
eingebettet, die aufgrund ihrer begrenzten Haltbarkeit nur flr einen Einsatz bestimmt sind, so daB die
Platten nach dem Verschlei3 des Feuerfestmaterials nicht mehr einsetzbar sind. Ferner ist die Herstellung
der Platten fiir ein in groBen Stlickzahlen hergestelltes Erzeugnis verh3ltnismiBig teuer.

Die DE 28 30 199 C2 beschreibt eine SchieberverschiuBplatte mit einem Grundk&rper, der aus
feuerfestem, teerhaltigem Material geprefit und in einer Blechkassette bzw. einem Blechmantel von geringer
Wandstédrke eingemdrtelt wird. Die Blechkassette mit der Feuerfestplatte wird in einem Metall-Trdgerrah-
men des Schieberverschlusses befestigt. In den Grundkdrper der VerschluBplatte ist ein Teerring mit einer
DurchfluB&ffnung fiir die Schmelze eingemdrtelt.

Eine SchieberverschluBplatte nach der DE 37 09 812 C1 besteht aus einer eine DurchfluB&ffnung fir
die Metallschmelze aufweisenden Feuerfestplatte, die von einem Schrumpfring aus diinnem Blechmaterial
eingefaBt ist und in den Trdgerrahmen des Schieberverschlusses eingespannt wird.

Die Dauerstandfestigkeit der aus der DE 28 30 199 C2 sowie der DE 37 09 821 C 1 bekannten
SchieberverschluBplatten ist aufgrund der hohen thermischen Belastungen, die zu RiBbildungen im Grund-
kérper und Beschddigung der Blechkassette bzw. des Schrumpfringes, die die Feuerfesiplatte einfassen,
durch die auftretenden Wiarmespannungen und W3armedehnungen flihren, sehr gering. Die Praxis hat
gezeigt, daB diese bekannten VerschluBplatten nach dem ersten Einsatz nach Austausch des Einsatzringes
allenfalls noch ein zweites Mal eingesetzt werden k&nnen. Auch bei diesen verschluBplatten ist der
Herstellungspreis im Hinblick auf die beschrinkte Einsatzfdhigkeit zu hoch. Ein weiterer Nachteil ist in der
schwierigen Entsorgung der z.B. bei den VerschluBplatten nach der DE 28 30 199 C 2 verwendeten
teerhaltigen feuerfesten Materialien zu sehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemiBe Schieberverschluplatte im Hinblick auf
eine kostenglnstige Herstellung und eine hohe Wirtschaftlichkeit durch die Md&glichkeit eines vielfachen
Einsatzes aufgrund einer Erneuerung des feuerfesten Grundkdrpers weiterzuentwickeln.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemiB geldst durch eine SchieberverschluBplatte mit den Merkmalen des
Patentanspruches 1 sowie die Herstellungsverfahren nach den Patentanspriichen 9 sowie 12 und 13.

Die erfindungsgemiBe SchieberverschluBplatte zeichnet sich durch folgende Vorteile aus:

Das EingieBen des Grundkdrpers aus Zement oder dgl. einfachem feuerfestem Material in den als
GieBform dienenden massiven Metallrahmen um das aus hochwertigem Feuerfestmaterial vorgefertigte
VerschleiBteil mit der DurchfluB&ffnung flir die Metallschmelze stellt ein kostenglinstiges Herstellungsverfah-
ren flir SchieberverschiuBplatten dar. Nach einem Einsatz in einem SchieberverschluB kann die VerschluB-
platte durch Herausschlagen oder Herausdriicken des Grundk&rpers aus dem Metallrahmen und EingieBen
eines neuen Grundkdrpers in den Rahmen fiir einen erneuten Einsatz iberholt werden. Durch eine
entsprechende Formgebung des Rahmens, der vorzugsweise aus einer Stahlplatte ausgebrannt oder
ausgefrast wird, kann die VerschluBplatte allen auf dem Markt befindlichen Schiebersystemen angepaBt
werden. SchlieBlich kann das Herstellungsmaterial fir den Grundk&rper der Platte ohne Schwierigkeiten
entsorgt werden.

Die Erfindung ist nachstehend anhand von Zeichnungen erldutert. Es zeigt

Fig. 1 eine Draufsicht einer verschiebbaren Mittelplatte eines Dreiplatten-Schieberverschlus-
ses einer Verteilerrinne,

Fig. 2 einen Langsschnitt der VerschluBplatte nach Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht einer weiteren Plattenausfiihrung,

Fig. 4 eine durch den Rahmen einer VerschluBplatte gebildete GieBform fiir den Grundk&drper

der Platte im Langsschnitt, die
Fign. 5und 6 die Draufsicht und den L3ngsschnitt einer dritten Plattenausfiihrung und die
Fign. 7 und 8 Draufsichten von zwei weiteren Plattenausfiihrungen.
Die VerschluBplatte 1 a nach Fig. 1 und 2, die z.B. als Mittelplatte bei einem Dreiplatten-Schieberver-
schluB einer Verteilerrinne flir Metallschmelzen eingesetzt wird, besitzt einen massiven, einteiligen Stahlrah-
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men 2 mit einer Ovalform, der sich durch eine hohe mechanische Festigkeit und eine groBe thermische
Widerstandsfihigkeit auszeichnet. In den Rahmen 2 sind Aussparungen 3 beliebiger Formgebung und
Lécher 4 zu Kiihizwecken und zur Gewichtseinsparung eingearbeitet.

Der Stahlrahmen 2 faBt einen feuerfesten Grundk&rper 5 aus Zement oder dgl. Material ein, in den ein
als Ring ausgebildetes VerschleiBteil 6 mit einer DurchfluB6ffnung 7 fiir die Stahlschmelze eingeformt ist.
Das verschleiBteil 6 besteht aus einem hochhitze- und riBbestidndigen, abschil- und erosionsfesten sowie
chemisch widerstandsfdhigen Material, z.B. einem oxidkeramischen Material.

Die VerschluBplatte 1a kann mittels der Kopfkeile 8 und der Seitenkeile 9 in den nicht dargestellten,
verschiebbaren Trigerrahmen des Schieberverschlusses eingespannt werden.

Die SchieberverschluBplatte 1b nach Fig. 3 hat einen Rahmen 2 mit einer durch eine Wellenform zu
Kihlzwecken vergréBerten duBeren Umfangsflache 10.

Durch die in Fig. 3 strichpunktiert angedeutete wellenférmige Ausbildung der Offnung 12 des Rahmens
2 wird die innere Umfangsflache 21 des Rahmens vergroBert und die Warmeableitung vom eingegossenen
Grundkdrper 5 auf den Rahmen 2 verbessert.

Abweichend von den vorbeschriebenen VerschluBplattenausfihrungen 1a, 1b kann der Rahmen 2
mehrteilig ausgefihrt sein, und die Einzelteile des Rahmens sind miteinander verschweiBt, verschraubt oder
verklebt.

Der Rahmen 2 der VerschluBplatten 1a, 1b wird bevorzugt aus Plattenmaterial aus Stahl mit einer dem
jeweiligen Schiebersystem angepafBiten Form ausgebrannt oder ausgefrist.

Die Aussparungen 3 des Rahmens 2 werden ebenfalls ausgebrannt oder ausgefrést, und die Locher 4
werden je nach Gr&Be ausgebrannt bzw. ausgefrdst oder gebohrt.

Nach einem ersten bevorzugten, anhand von Fig. 4 erlduterten Herstellungsverfahren fir die VerschluB-
platten 1a, 1b wird der Grundk&rper 5 aus Zement oder dgl. Material in den als GieBform dienenden
Rahmen 2 eingegossen, wobei auf der Ober- und Unterseite des Rahmens 2 jeweils eine GieBschablone 11
mit einer der Rahmendffnung 12 entsprechenden Offnung 13 mittels Schrauben 14 befestigt wird, die durch
die Locher 4 im Rahmen 2 gesteckt und durch Muttern 15 gesichert werden, und das VerschleiBteil 6 auf
einem Fixierdorn 16 einer Bodenplatte 17 gehalten wird, auf die der Rahmen 2 mit den GieBschablonen 11
aufgelegt wird. AnschlieBend wird die VerschluBplatte 1a, 1b bei Temperaturen in einem Bereich von 150
bis 400 ° C getrocknet.

Bei einem zweiten Verfahren zur Herstellung der VerschluBplatten 1a, 1b wird der Grundk&rper 5 in
einer gesonderten Form um den Einsatzring 6 gegossen, danach bei Temperaturen von 150 bis 400°C
getrocknet und anschlieBend in den bzw. dem Rahmen 2 eingem&rtelt bzw. verschraubt.

Nach dem Lufttrocknen der VerschluBplatten 1a, 1b werden Ober- und Unterseite der mit einem
DickenlibermaB gegossenen, von dem Rahmen 2 gehaltenen Grundk&drper 5 auf das Nenn-DickenmaB 18
der Platte plan bzw. planparallel geschliffen, so daB die Platten eine obere und eine untere Gleitfliche 19,
20 erhalten.

Abgenutzte und beschidigte VerschluBplatten kdnnen nach den beiden vorbeschriebenen Verfahren
verhiltnism&Big einfach und kostengiinstig erneuert werden.

Ober- und Unterplatte eines Dreiplatten-Schieberverschlusses und die beiden Platten eines Zweiplatten-
Schieberverschlusses werden in der gleichen vorbeschriebenen Weise hergestelit.

Die Figuren 5 bis 8 zeigen weitere Ausflihrungsbeispiele 1c¢, 1d, 1e von VerschluBplatten.

Bei der Verwendung einer Verschluiplatte 1e der in Fig. 8 dargestellten Ausflihrungsform mit einer der
Form des verschiebbaren Trigerrahmens eines Schieberverschiusses angepaBten AuBenform Ubernimmt
die VerschluBplatte 1e die Funktion des bisher Uiblichen Tragerrahmens, so daB dieser enfallen kann.
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Aufstellung der Bezugszeichen

la VerschluBliplatte (Fig. 1 und 2)

1b VerschluBplatte (Fig. 3)
lc-le VerschluBiplatte (Fig. 5-8)

2 Rahmen von 1
3 Aussparung in 2
4 Loch in 2
5 Grundkorper
6 VerschleiBteil
7 DurchfluBoffnung
8 Kopfkeil .
zum Einspannen von la
9 Seitenkeil
10 auBere Umfangsfldche von 1b
11 GieBschablone
12 Offnung von 2
13 Of fnung von 11
14 Befestigungsschraube filir 11
15 Sicherungsmutter fiir 14
16 Fixierdorn fir 6
17 Bodenplatte zum Auflegen von 2
18 Nenn-Dickenma8 von la, 1lb
19 obere . "
Gleitfldche von la, 1b
20 untere
21 innere Umfangsfliche von 1b
Patentanspriiche
1. Feuerfeste VerschluBplatte mit mindestens einer Gleitfldche flir Schieberverschllisse an metallurgischen
GefaBen wie GieBpfannen sowie an Verteilerrinnen, die eine Metallschmelze aufnehmen, mit einem
Grundkdrper aus feuerfestem Material und einem in den Grundkdrper eingeformten Einsatz, der eine
DurchfluB6ffnung flr die Schmelze aufweist und aus einem hochhitze- und riBbestandigen, abschil-
und erosionsfesten sowie chemisch widerstandsfahigen Material besteht, gekennzeichnet durch einen
massiven, flr einen mehrfachen Einsatz bestimmten Rahmen (2) aus Stahl oder dergleichen hochfe-
stem Material mit einer hohen mechanischen Festigkeit und einer groBe thermischen Widerstandsfahig-
keit zur Aufnahme des nach Verschleif austauschbaren Grundkdrpers (5).
2. VerschluBplatte nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen einteiligen Rahmen (2).
3. VerschluBplatte nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen mehrieiligen Rahmen (2), dessen

Einzelteile miteinander verschweiBt, verschraubt oder verklebt sind.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12,

13.

14.

EP 0 630 710 A2

VerschluBplatte nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (2)
Aussparungen (3) beliebiger Formgebung und/oder Locher (4) zu Kiihlzwecken und zur Gewichtsein-
sparung aufweist.

VerschluBplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine durch eine entsprechen-
de Formgebung, z.B. eine Wellenform, zu Kiihlzwecken vergr&Berte duBere und/oder innere Umfangs-
flache (10, 21) des Rahmens (2).

VerschluBplatte nach einem der Anspriche 1 bis 5, gekennzeichnet durch eine AuBenform der Platte
(1e), die der duBeren Form des verschiebbaren Trigerranmens einer SchieberverschluBplatte ent-
spricht.

VerschluBplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der in den Grundkor-
per (5) eingeformte Einsatz mit der DurchfluBdffnung (7) flir die Schmelze als Verschlieiiteil (6) mit
beliebiger geometrischer Form ausgebildet ist.

VerschluBplatte nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch die Auswechselbarkeit eines in den Grundkor-
per (5) eingebetteten VerschleiBieils (6).

Verfahren zur Herstellung von VerschluBplatten fiir Schieberverschllisse nach den Anspriichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen (2) der VerschluBplatten (1a-1e) mit einer dem jeweiligen
Schiebersystem angepaBten Form aus Plattenmaterial aus Stahl ausgebrannt oder ausgefrdst oder
gegossen wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Aussparungen (3) des Rahmens (2)
ausgebrannt oder ausgefrdst und die L&cher (4) je nach GroBe ausgebrannt bzw. ausgefrdst oder
gebohrt werden.

Verfahren nach Anspruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkdrper (5) aus Zement
oder dgl. Material um das vorgefertigte Verschleiiteil (6) gegossen wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundk&rper (5) in den als GieBform
dienenden Rahmen (2) eingegossen wird, wobei auf der Ober- und der Unterseite des Rahmens (2)
jeweils eine GieBschablone (11) mit einer der Rahmend&ffnung (12) entsprechenden @ffnung (13) I&sbar
befestigt und das VerschleiBteil (6) auf einem Fixierdorn (16) einer Bodenplatte (17) gehalten wird, auf
die der Rahmen (2) mit den GieBschablonen (11) aufgelegt wird, und die VerschluBplatte (1a-1e)
anschlieBend bei Temperaturen in einem Bereich von 150 bis 400 ° C getrocknet wird.

Verfahren nach Anspruch 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundkdrper (5) in einer
gesonderten Form um das Verschleifiteil (6) gegossen, danach bei Temperaturen von 150 bis 400°C
getrocknet und anschlieBend in den bzw. dem Rahmen (2) eingemd&rtelt bzw. verschraubt wird.

Verfahren nach Anspruch 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB Ober- und Unterseite des mit einem
DickenlibermaB gegossenen, von dem Rahmen (2) gehaltenen Grundk&rpers (5) nach dem Lufttrock-
nen der VerschluBplatte (1a-1e) auf das Nenn-DickenmaB (18) der Platte plan bzw. planparallel
geschliffen werden.
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