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@ Hochdruck-Spritzvorrichtung fiir Hartwachs.

@ Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum luftlo-
sen Spritzen von Hartwachs sehen vor, dass das
Hartwachs in einem Einfllloehilter (2), der direkt an
einer Hochdruckpumpe (1) angeschlossen wird, er-
wirmt und dadurch verfliussigt wird. Von der Pumpe
(1) gelangt das Hartwachs durch eine einzige druck-
feste Leitung (3) zu einer Spritzpistole (4). Auf ein
Vorwdrmen von Leitungen (3) und auf eine Wachs-
zirkulation, die ein Abkilhlen des Wachses in der
Leitung (3) verhindert, kann verzichtet werden. Ent-
scheidend flr die Funktionstlichtigkeit der Spritzvor-
richtung ist im wesentlichen nur die Verflissigung
des Wachses im unteren Bereich des Einflillbehil-
ters (2) und im Ansaugbereich (21) der Pumpe (1).

Fig. 2
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
nach dem Anspruch 1.

Zum Imprégnieren von Holzoberfldchen, insbe-
sondere bei M&beln, wird immer h3ufiger Hart-
wachs eingesetzt. Die verwendeten Wachse sind
I6sungsmittelfrei und werden in ihrer Zusammen-
setzung der Funktion der behandelten Oberfliche
angepasst. Es hat sich gezeigt, dass auch mit
natlirlichen Komponenten, wie etwa Leindl, Holzdl,
Naturharz, Bienenwachs und Carnaubawachs ohne
gesundheitsschddliche L&sungsmittel eine jewsils
optimale Imprégnierung erreicht werden kann. Um
das arbeitsintensive manuelle Auftragen mit Baum-
wolltlichern und die dabei zuweilen entstehende
ungleichmissige Verteilung des Wachses zu ver-
hindern, wird das Wachs mittels Heissspriihverfah-
ren auf die Oberfliche aufgebracht.

Die bekannten Vorrichtungen zum Heissspri-
hen von Hartwachs erwdrmen das Wachs auf zirka
60°C. Durch die Erwdrmung wird das Wachs ver-
flissigt. Das fllissige Hartwachs wird in einer vor-
geheizten Zirkulationsschlaufe kontinuierlich zwi-
schen der Pumpe und der Spritzpistole in Umlauf
gehalten und in einem Durchlauferhitzer erwarmt,
sodass das Wachs und die Leitungen der Zirkula-
tionsschlaufe auf einer Temperatur gehalten wer-
den, bei der das Wachs flissig ist. Die Zirkulations-
schlaufe umfasst zwei druckfeste Leitungen, die
eine filhrt von der Druckseite der Pumpe zu einem
Verbindungsstlick bei der Spritzpistole und die an-
dere vom Verbindungsstlick zu einem Behilter von
dem eine Ansaugleitung zur Pumpe fiihrt. Das Ver-
bindungsstlick ist im wesentlichen als T-Stiick so
angeordnet, dass immer ein Zirkulations-Anteil des
Uber die erste Leitung zustrémenden Wachses
Uber die zweite Leitung zur Pumpe zurlickstrémt.
Der durch die Spritzpistole austretende Spritz-An-
teil des Wachses ist deutlich kleiner als der Zirku-
lations-Anteil, sodass der grosste Teil des F&rder-
aufwandes fur das Zirkulieren des Wachses ver-
wendet wird.

Es sind sowohl Hartwachs-Spritzvorrichtungen
mit Niederdruckals auch solche mit Hochdruck-
pumpen bekannt. Bei Niederdruck erfolgt die Zer-
stdubung des Wachses mittels bei der Dise in das
Wachs eingetragener Druckluft. Dazu muss parallel
zu den zwei Leitungen flir das Wachs auch eine
Druckluftleitung geflihrt werden und es muss ein
Druckluftanschluss oder ein Kompressor vorhanden
sein. Die Handhabung der Spritzvorrichtung wird
durch die drei Schlduche und die ndtige Ndhe zur
Druckluftquelle erschwert. Auch sind die Investi-
tionskosten aufgrund der vielen Komponenten
gross. Bei der Luftverstdubung entsteht ein grosser
overspray, das heisst ein beachtlicher Teil des
verspritzten Wachses gelangt nicht auf die Oberfl4-
che, sondern wird in die Umgebungsluft verspriiht.
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Bei Spritz-Vorrichtungen mit Hochdruckpum-
pen kann das Wachs luftlos verspritzt werden. Die
Anforderungen an die Dichtigkeit des Leitungssy-
stems mit seinen Anschliissen wird aufgrund des
grossen Druckes erh&ht. Insbesondere wird der
Aufwand flr den hochdruckseitig in die Wachslei-
tung eingesetzten Durchlauferhitzer sehr gross. Da
gegebenenfalls auch 18sungsmittelhaltige Substan-
zen verspritzt werden, sind die Sicherheitsvorschrif-
ten flr die vorzugsweise elekirische Heizvorrich-
tung des Durchlauferhitzers 3usserst streng, so-
dass auch entsprechend hohe Herstellungskosten
entstehen.

Es hat sich nun gezeigt, dass die bekannten
Spritz-Vorrichtungen bei der Inbetriebnahme und
beim Betriebsende aufwendige Verfahrensschritte
erfordern. Bei der Inbetriebnahme muss das Lei-
tungssystem vorgewdrmt werden. Dazu sind ver-
schiedene Vorgehensweisen bekannt. Die Leitun-
gen werden beispielsweise um eine Wirmequelle
gewickelt und durch Kontaktwdrme erhitzt, oder es
wird ein erhitztes Wiarmemedium, vorzugsweise
Leindl, durch die Leitungen zirkuliert bis diese die
ndtige Temperatur haben. Das Warmemedium wird
aus einem separaten beheizbaren Behilter durch
die Pumpe und die Zirkulationsleitungen wieder in
diesen Behdlter zurlickgefiihrt. Dazu mdissen je-
weils die Ansaug- und die Ricklaufleitung vom
Leind!l in den Wachsbehilter und umgekehrt ge-
wechselt werden. Gegebenenfalls wird das Warme-
medium in den Wachsbehilter eingefiillt, sodass
es vor dem Einflllen des Wachses wieder abgelei-
tet werden muss. Um Verstopfungen der Leitungen
und der Pumpe zu verhindern, muss am Ende
eines Arbeitszyklus das ganze System, vorzugs-
weise mit Leind] gesplilt werden.

Fiir Wachse, die, zumindest bei langen Warm-
haltezeiten auf hohen Temperaturen, aufgrund che-
mischer Reaktionen, wie etwa der Oxidation, che-
mische Verdnderungen und somit Qualitatseinbus-
sen erleiden, ist die Wachszirkulation mit zum Teil
sehr langen Verweilzeiten von zirkulierenden
Wachsanteilen nicht geeignet. Die Zirkulation ist
auch energietechnisch keine gute Losung, weil der
grésste Anteil der FOrderung nur der Zirkulation
dient und weil entlang des ganzen Zirkulationswe-
ges Wiarme abgegeben wird, die stdndig durch den
Durchlauferhitzer eingebracht werden muss. Der
zur Kompensation der Warmeverluste notige War-
meeintrag hdngt von der Temperatur der Umge-
bungsluft ab, sodass bei Arbeiten in kalter Aussen-
luft die Heizleistung angepasst werden muss, an-
sonsten mit Verhdrtungsproblemen zu rechnen ist.
Um die Zirkulation aufrecht zu erhalten, muss die
F&rderleistung der Pumpe wesentlich gr&sser sein,
als die gewiinschte Spritzleistung, bzw. die Spritz-
leistung der Spritzpistole. Eine derart Uiberdimen-
sionierte Pumpe fiihrt zu einer Erh&hung der Vor-
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richtungskosten.

Die erfindungsgemisse Aufgabe besteht nun
darin, eine Spritzvorrichtung zu beschreiben, die
einfach aufgebaut und bedienungsfreundlich ist, die
die aufgewendete Energie optimal in Spritzleistung
umsetzt und mit niedrigen Kosten hergestellt wer-
den kann.

Die erfinderische LOsung fir eine Hartwachs-
Spritzvorrichtung besteht darin, dass ein heizbarer
Einflillbehilter direkt an eine Hochdruckpumpe an-
geschlossen wird und von der Pumpe eine einzige
druckfeste Leitung zu einer Spritzdiisen-Vorrich-
tung flhrt.

In einem ersten erfinderischen Schritt musste
erkannt werden, dass das seit langem im Bereich
des Hartwachsspritzens verbreitete Vorurteil, der
Wachs misse im Leitungssystem zwischen der
Pumpe und der Spritzdise immer fllssig sein,
nicht stimmt. In einem 2zweiten erfinderischen
Schritt wurde erkannt, dass kalter und somit festes,
oder zumindest z&ahflissiges, Hartwachs bei geni-
gend hohem F&rderdruck durch eine unbeheizte,
kalte Fd&rderleitung gefbrdert werden kann und
dass auch dann beim Austritt aus einer Airless-
Dise aufgrund des grossen Druckabfalls Uber der
Dise ein Sprihstrahl entsteht. Die zur F&rderung
und zum Verspritzen ndtigen Mindestdrucke betra-
gen, abhdngig von der gewlinschten Fdrdermenge,
von der nétigen Disendffnung und vom Leitungs-
querschnitt mindestens 30 bar, gegebenenfalls
mindestens 50 bar, vorzugsweise aber mindestens
70 bis 80 bar.

Die notigen Drucke sind bei der Verwendung
von Hochdruckpumpen problemlos erreichbar. Vor-
zugsweise wird eine Membranpumpe, insbesonde-
re eine Pumpe mit einem elekirisch angetriebenen
Hydraulikkolben, der iber das Hydraulikdl die
Pumpenmembrane antreibt, verwendet. Gegebe-
nenfalls kann aber auch eine Kolbenpumpe vorteil-
haft eingesetzt werden. Die durchgefiihrten Versu-
che haben gezeigt, dass das Fordern von festem
Hartwachs md&glich ist, solange auf der Ansaugsei-
te der Pumpe fllissiges Hartwachs vorhanden ist.
Um diese Voraussetzung mit geringem Aufwand zu
erfiillen, wird ein zumindest in seinem unteren Aus-
lassbereich heizbarer Einlassbehilter vorgesehen,
der mit einem kirzest mdoglichen Abstand zum
Saug- und Pumpelement, vorzugsweise zur Mem-
bran, direkt, also ohne Schlauchverbindung, an der
Pumpe angeschlossen wird. Gegebenenfalls wird
im Anschlussbereich zwischen der Pumpe und
dem Einflllbehilter, zumindest Uber Wirmeleitung,
gegebenenfalls auch durch eine in diesem Bereich
angeordnete Heizvorrichtung, das Verfllissigen des
Wachses im Bereich zwischen dem Einflllbehélter
und dem Pumpelement angeregt.

Durch das Anordnen des Einflillbeh3lters Uber
dem Ansaugraum der Pumpe wird gewdhrleistet,
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dass das im Behilter verflissigte Wachs aufgrund
der Schwerkraft in die Pumpe einlduft. Sobald flis-
siges Wachs auf der Ansaugseite des bewegten
Pumpelementes liegt, kann die Pumpe mit dem
Druckaufbau beginnen. Beim Erreichen eines zum
Fordern des auf der Druckseite der Pumpe in der
Leitung befindlichen Hartwachses minimal n&tigen
Druckes, kann der Spritzvorgang beginnen.

Durch den an der Pumpe befestigten Einflillbe-
hdlter und das Verwenden lediglich einer Leitung
von der Pumpe zur Spritzdiisen-Vorrichtung erhilt
die Spritzvorrichtung einen einfachen Aufbau. Da
die Heizvorrichtung im Einfllloehdlter und nicht
mehr auf der Hochdruckseite der Pumpe angeord-
net, kann sie wesentlich einfacher und glinstiger
ausgefiihrt werden. Das eingesetzte airless Spritz-
verfahren bendtigt keine teure Druckluft und bringt
ohne overspray im wesentlichen alles Wachs auf
die zu bearbeitende Oberfldche.

Nebst der Vereinfachung der Vorrichtung wird
auch das Spritzverfahren durch die Erfindung we-
sentlich vereinfacht. Weder vor noch nach dem
Spritzen muss eine Reinigungs- und/oder Erwir-
mungs-Spilung von Leitungen erfolgen. Das Gerit
kann einfach abgeschaltet werden, sodass das
Wachs in der Pumpe, in den Leitungen und im
Einflllbehilter hart wird. Bei einer erneuten Inbe-
triebnahme muss nach dem Einschalten der Erwér-
mungsvorrichtung des Einflilloehilters nur gewartet
werden, bis das Hartwachs zumindest zwischen
dem unteren Bereich des Behélters und dem
Pumpelement geschmolzen ist. Dann kann der
Spritzvorgang bereits beginnen. Durch das Weglas-
sen von Reinigungs- und Erwdrmungs-Splilungen
fallen keine Mischprodukte, wie Lein8l mit Wachs,
an. Da keine Zirkulation aufrecht erhalten werden
muss, wird die gesamte Energie optimal in Spritz-
leistung umgesetzt.

Nebst den bereits aufgefiihrten Vorteilen der
erfinderischen LOsung ist zu beachten, dass durch
das richtige Anordnen eines heizbaren Einflilloehil-
ters an einer handelsiiblichen Hochdruckpumpe mit
einem minimalen Aufwand eine erfindungsgeméisse
Hochdruck-Spritzvorrichtung, flir Hartwachs zusam-
mengestellt werden kann. Wenn die Heizvorrich-
tung ausgeschaltet bleibt, kann die gleiche Vorrich-
tung auch zum Spritzen von Farben und Lacken
verwendet werden. Es handelt sich also um eine
Universal-Spritzvorrichtung. Dank der erfindungsge-
méssen LOsung kann auf das Anschaffen von zwei
Gerdten, eines fir Farben und Lacke und eines flr
Hartwachs, verzichtet werden. Alle nétigen Spritzar-
beiten k&nnen somit auch mit den Investitionsko-
sten flr nur ein Gerdt erm&glicht werden.

Die erfinderische LOsung kann auch fiir den
Einsatz in automatisierten Produktionsabldufen aus-
gebaut werden. Dabei wird gegebenenfalls anstelle
einer Punktdise, die Uber die ganze zu bespritzen-



5 EP 0 631 823 A1 6

de Flache geflihrt werden muss, ein Disensystem
mit mehreren Punki- und/oder Liniendisen einge-
setzt. Eine Bewegungsvorrichtung kann zum Bewe-
gen der zu spritzenden Stiicke oder zum Bewegen
des Disensystems eingesetzt werden. Um den
Spritzablauf zu steuern kann eine zentrale Steurer-
vorrichtung eingesetzt werden, die auch an die
Bewegungsvorrichtung und an das Disensystem,
insbesondere an eine Schliess- und Offnungsvor-
richtung desselben, angeschlossen ist. Die Erwér-
mungsvorrichtung umfasst im wesentlichen eine
Heizvorrichtung mit einer Heizsteuerung die mittels
mindestens eines von mindestens einem Tempera-
tursensor erfassten Temperaturwertes die jeweilige
Heizleistung steuert. Die Heizsteuerung kann an die
zentrale Steuervorrichtung angeschlossen werden,
sodass beispielsweise der Spritzvorgang erst be-
ginnt, wenn die notige Temperatur erreicht ist.

Um eine direkte Information darliber zu haben,
ob das Wachs im Einlaufbereich flissig ist, kann
auch der Einsatz mindestens eines FlUssigkeits-
Sensors, vorzugsweise eines optischen, gegebe-
nenfalls auch eines akkustischen Messystemems,
vorgesehen werden, wobei diese Messysteme auch
mit der zentralen Steuervorrichtung verbunden wir-
den. Aufgrund der Information eines Niveausensors
im Einflllbehdlter kann die Steuervorrichtung bei
einem zu tiefen Niveau etwa eine Wachs-Speise-
vorrichtung in Betrieb setzen. Zum Steuern der
Pumpe wird die zentrale Steuervorrichtung mit dem
Pumpenmotor und auf der Hochdruckseite der
Pumpe mit einem Drucksensor und einem einstell-
baren Druckregel-Ventil verbunden.

Die Zeichnungen erldutern die Erfindung an-
hand von schematisch dargestellten Ausflihrungs-
formen.

Fig. 1: Perspektivische  Darstellung  einer
Spritzvorrichtung beim Spritzen einer
Oberflache

Fig. 2: Schnitt durch einen Einflillbehilter

Fig. 1 zeigt eine Pumpe 1 mit einem Einflllbehilter
2 und einer druckfesten Wachsleitung, bzw. einem
druckfesten Schlauch 3, der von der Pumpe 1 zu
einer Spritzpistole 4 flihrt. Eine Bedienungsperson
5 richtet die Spritzpistole 4 gegen eine zubehan-
delnde Oberfldche 6. Durch das Verwenden des
luftlosen Hochdruck-Spritzverfahrens entsteht ein
Spritzstrahl 7, der das austretende Wachs im we-
sentlichen verlustfrei auf die Oberfliche 6 bringt.
Die Pumpe 1 sieht vorzugsweise auf der Hoch-
druckseite ein Umstellventil 8 so vor, dass das
Wachs von der Pumpe entweder in die Wachslei-
tung 3 gelangt oder Uber eine Kurzschlussleitung 9
wieder in den Einfullbehilter 2. Der Hochdruck wird
durch einen von einem Pumpenmotor 1a in einem
Pumpenteil 1b direkt unter dem Einfilillbehdlter 2
erzeugt. An einem Manometer 10 kann der aktuelle
Druck abgelesen werden. Eingestellt wird der
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Druck Uber ein Druckregelventil, bzw. Uber einen
daran befestigten Regler 11.

Auf der Oberseite des Pumpenteils 1b befindet
sich ein Ansaugflansch 12, an dem die Auslassoff-
nung des Einflillbehilters befestigt ist. Die Auslass-
6ffnung ist am unteren Ende des Einflilloehilters 2
angebracht. Ebenfalls im Bereich des unteren En-
des des Einfillbehilters 2 ist eine Speisungs- und
Steuereinheit 13 flir mindestens eine Heizvorrich-
tung mit zumindest einem Temperatursensor 14,
der die Temperatur des Wachses oder eines Wir-
memediums oder einer Kontaktfliche misst, vorge-
sehen. Die Heizleistung wird Uber die Steuerein-
richtung 13, abhingig von der aktuellen Tempera-
tur, so gewdhlt, dass das Wachs die gewlinschte
Temperatur erreicht. Zum Vorwdhlen einer ge-
wilinschten Temperatur oder eines Temperaturbe-
reiches ist gegebenenfalls zumindest ein Einstell-
element 13a vorgesehen. Bei der Verwendung ei-
nes elektrischen Pumpenmotores 1a wird dieser
vorzugsweise zusammen mit der Erwdrmungsvor-
richtung Uber ein gemeinsames Anschlusskabel 15
gespiesen.

Die Fig. 2 zeigt einen erfindungsgemissen Ein-
flllbehalter 2 im Schnitt und schematisch die daran
anschliessenden Vorrichtungsteile. Im Innern des
Behdlters 2 ist ein Aufnahmeraum 16, in den der
Hartwachs eingefillt wird. Der Behilter 2 ist zumin-
dest teilweise doppelwandig aufgebaut, sodass zwi-
schen einer dusseren 17 und einer inneren Behil-
terwand 18 ein Zwischenraum 19 entsteht, in den
ein Wiarmemedium, vorzugsweise Thermodl einge-
fullt werden kann. Zum Erwdrmen des Thermodls
ist vorzugsweise eine Heizvorrichtung 20 vorgese-
hen, die insbesondere im unteren Endbereich des
Behilters 2 im Zwischenraum 19 angeordnet und
von der Speise- und Steuervorrichtung 13 gespie-
sen wird. Um die Speisung zu steuern wird vor-
zugsweise ein Temperatursensor 14 so im Zi-
schenraum 19 vorgesehen, dass er die akiuelle
Temperatur des Thermodls erfasst. Gegebenenfalls
wird der Temperatursensor 14 auch im Aufnahme-
raum 16, oder an der inneren Behilterwand 18
befestigt. Die zur Erreichung der Verfllssigung n&-
tigen Temperaturen sind abhingig von der Zusam-
mensetzung des Hartwachses und liegen zwischen
40°C und 100°C, vorzugsweise aber zwischen
60°C und 80°C. Um ein Uberschiessen der ge-
wilinschten Temperatur zu verhindern wird die
Heizleistung durch die Steuervorrichtung 13 gege-
benenfalls von der Differenz zwischen gewlinschter
und aktueller Temperatur abh3ngig eingestellt.

Die Heizvorrichtung 20,13,14 muss gew&hrlei-
sten, dass das Wachs zumindest im unteren End-
bereich des Einflllbehilters 2 und in einem daran
anschliessenden Ansaugbereich 21 der Pumpe 1
verflissigt werden kann. Gegebenenfalls wird dazu
eine zweite zumindest teilweise an den Ansaugbe-
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reich 21 anschliessende Heizvorrichtung, bzw. ein
Durchlauferhitzer 22 vorgesehen. Vorzugsweise
wird aber der Ansaugbereich 21 so kurz gewihlt,
dass die Heizvorrichtung 20 das Wachs auch im
Ansaugbereich verfliissigen kann. Dies kann gege-
benenfalls dadurch besser erreicht werden, dass
ein den Ansaugbereich umschliessendes Rohr gute
Wirmeleiteigenschaften aufweist. Die Ausflihrung
gemdiss Fig. 2 sieht vor, dass eine Austrittsdffnung
16a des Einflillbehilters 2 mit einer Ansaug&ffnung
23a der Pumpe 1 zusammenfillt. Bei der Verwen-
dung einer handelsiiblichen Pumpe ist darauf zu
achten, dass der Ansaugbereich 21 so kurz wie
mdglich ausgebildet und fiir das Wachs von oben
zugénglich ist. Das flissige Wachs muss aufgrund
der Schwerkraft von oben einlaufen k&nnen.

Am Ende des Ansaugraumes 21 ist vorzugs-
weise ein erstes Riickschlagventil 24 so angeord-
net, dass beim Ansaugen fllissiges Wachs vom
Ansaugbereich durch das Ventil 24 gegen ein be-
wegliches Pumpenelement 25 strémen kann. Bei
der Bewegung des Pumpenelementes 25 gegen
das erste Ruckschlagventil 24 wird dieses ver-
schlossen und das Wachs muss durch eine an den
Ansaugbereich 21 anschliessende Druckleitung 26
entweichen. In der Druckleitung 26 sorgt ein zwei-
tes Riickschlagventil 27 dafiir, dass das Wachs nur
in die Druckleitung 26 einfreten, nicht aber aus
dieser zurlckstrémen kann. Um einen gewdlschten
Druck einstellen zu kdnnen ist in der Druckleitung
26 ein einstellbares Druckregelventil 28 vorgese-
hen. Der aktuelle Druck in der Druckleitung 26 wird
durch ein an der Druckleitung 26 angeschlossenes
Manometer 29 gemessen.

Um das mit Hochdruck gef&rderte Wachs, ent-
weder durch den druckfesten Schlauch 3 zur
Spritzpistole 4 zu fiihren, oder durch eine Kurz-
schlussleitung 9 wieder in den Einfillbehdlter 2
oder einen anderen Behélter zu flhren, wird zwi-
schen der Druckleitung 26 und den Leitungen 3
und 9 eine verstellbare Leitungsweiche 30 einge-
baut. Die Kurzschlussleitung 9 kann beispielsweise
zum Entleeren des Einflillbehilters in einen ande-
ren Behdlter verwendet werden.

Damit auch beim Spritzen von 18sungsmittel-
haltigen Wachsen keine Explosionsgefahr besteht,
missen bei elektrisch betriebener Erwdrmungsvor-
richtung 20 und Hochdruckpumpe 1 alle elekiri-
schen Schalter und Steckverbindungen funkenfrei
arbeiten.

Da, wie bereits erwdhnt die erfinderische
Spritzvorrichtung auch zu einer automatischen
Spritzanlage ausgebaut werden kann, ist in Fig. 2
auch eine zentrale Steuervorrichtung 31 einge-
zeichnet. Diese wird gegebenenfalls mit einem Teil
der nachfolgend aufgefiihrten Elemente verbunden.
Zur Steuerung der Spritzleistung ist die Steuervor-
richtung 31 mit dem Pumpenmotor 1a, gegebenen-
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falls mit dem einstellbaren Druckregelventil 28 und
mit dem Drucksensor 29, sowie mit der Spritzpisto-
le 4, bzw. einer Disenvorrichtung, verbunden. Die
Speise- und Steuervorrichtung 13 wird mit der zen-
tralen Steuerung 31 verbunden damit beispielswei-
se die Pumpe erst eingeschaltet wird, wenn die
gewlinschte Temperatur und der flissige Zustand
des Wachs erreicht ist. Gegebenenfalls wird zur
Kontrolle der Wachskonsistenz ein Flissigkeitssen-
sor, mit optischem oder akkustischem Messverfah-
ren, im Ansaugbereich 21 vorgesehen und an die
Steuerung 31 angeschlossen.

Um die Wachsmenge im Einflllbehalter, oder
zumindest das Erreichen eines minimalen Wachs-
niveaus, zu kontrollieren, k&nnte mindestens ein
Niveausensor, vorzugsweise eine Lichischranke
vorgesehen werden, die etwa Uber die Steuerung
31 eine Wachsspeise-Vorrichtung ein- und aus-
schalten wiirde. An der zentralen Steuerung wiirde
in einer Grossanlage auch die Bewegungsvorrich-
tung, flr die Dilsenvorrichtung oder die zu sprit-
zenden Stiicke, angeschlossen. Um den Einflillbe-
hdlter 2 nach dem Spritzvorgang automatisch zu
entleeren, kdnnte die Steuerung 31 auch die ver-
stellbare Leitungsweiche 30 umstellen.

Patentanspriiche

1. Hochdruck-Spritzvorrichtung, flir das luftlose
Spritzen von Hartwachs, mit einem Vorratsbe-
hdlter, einer Hochdruckpumpe, einer Erwir-
mungsvorrichtung, einem Leitungssystem und
einer betdtigbaren Spritzdisen-Vorrichtung da-
durch gekennzeichnet, dass

a) der Vorratsbehilter als Einfiillbehdlter (2)
direkt an die Pumpe (1) anschliesst,

b) die Erwdrmungsvorrichtung (20) dem
Einflllbehdlter (2) zugeordnet ist, sodass
das Hartwachs aufgrund der Erwdrmung im
flissigem Zustand direkt in die Pumpe (1)
einlaufen kann und

c) das Leitungssystem eine einzige druckfe-
ste Leitung (3) von der Pumpe (1) zur Du-
senvorrichtung (4) umfasst.

2. Hochdruck-Spritzvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ei-
nes der folgenden Merkmale vorgesehen ist

a) der Einflillbehdlter (2) ist zumindest teil-
weise trichterférmig und hat unten einen
schmaleren Endbereich,

b) der Einfiillbehilter (2) weist in seinem
unteren Endbereich eine Auslass&ffnung
(16a) auf und ist direkt Uber der Ansaugd6fi-
nung (23a) der Pumpe (1) angeordnet, so-
dass die Auslass6ffnung (16a) vorzugsweise
direkt an die Ansaugbffnung (23a) an-
schliesst und somit die Distanz von der
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Auslass&ffnung (16a) zum beweglichen An-
saugelement (25) der Pumpe (1) minimal
wird, und

c) die Erwdrmungsvorrichtung (20) ist zu-
mindest in einem, vorzugsweise einer Aus-
lass6ffnung (16a) nahen, Teilbereich des
Einflllbehilters (2) angeordnet und erwirmt
gegebenenfalls auch den Verbindungsbe-
reich (21,23) zwischen der Auslass&ffnung
(16a) und dem beweglichen Ansaugelement
(25) der Pumpe (1).

Hochdruck-Spritzvorrichtung nach Anspruch 1
oder nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Einflilloehilter (2) zumindest teil-
weise doppelwandig aufgebaut ist, sodass ein
den Behélter (2) zumindest teilweise umgeben-
der Zwischenraum (19) entsteht, der ein Wir-
memedium, insbesondere Thermodl, und vor-
zugsweise auch eine Erwdrmungsvorrichtung
(20) aufnimmt.

Hochdruck-Spritzvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erwarmungsvorrichtung (20) minde-
stens ein Heizelement (20) und vorzugsweise
auch eine Regelvorrichtung (13) mit einem Ein-
stellelement (13a), mindestens einem Tempe-
ratursensor (14) und einer Speisungssteuerung
(13) fiir das mindestens eine Heizelement (20)
so umfasst, dass das Heizelement (20) im we-
sentlichen nur Warme erzeugt, wenn die ge-
messene Temperatur unter einer am Einstell-
element (13a) vorgewdhlten Temperatur, ins-
besondere unterhalb eines eingestellien Tem-
peraturbereiches, liegt, wobei die Erwdrmungs-
vorrichtung (20) so ausgelegt werden muss,
dass die zur Erreichung der Verfllissigung no-
tigen Temperaturen, welche abhédngig von der
Zusammensetzung des Hartwachses zwischen
40°C und 100 ° C, vorzugsweise aber zwischen
60°C und 80°C liegen, eingestellt werden
kénnen.

Hochdruck-Spritzvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Temperatursensor (14) gegebenenfalls im
Innern (16) des Einflillbehdlters (2) und somit
im Wachs, vorzugsweise aber in einem Wér-
memedium, das Wirme durch mindestens
eine Trennfliche an das Wachs im Einflllbe-
hdlter (2) abgibt, oder insbesondere an einer
wirmeabgebenden Kontaktfliche angeordnet
ist.

Hochdruck-Spritzvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eines der folgenden Merkma-
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10

le vorgesehen ist
a) auf der Hochdruckseite der Pumpe (1) ist
an ein einstellbares Druckregelventil (28),
nur eine druckfeste Leitung (3), die zur
Spritzdlisen-Vorrichtung (4) flhrt, ange-
schlossen, wobei der zum luftlosen Spritzen
des Wachses notige Druck mindestens 30
bar, gegebenenfalls mindestens 50 bar, vor-
zugsweise aber mindestens 70 bis 80 bar
betragt,
b) die Pumpe (1) ist vorzugsweise als Mem-
branpumpe, gegebenenfalls aber als Kol-
benpumpe ausgebildet, wobei die Distanz
von der Ansaugdffnung zum beweglichen
Ansaugelement (25) der Pumpe vorzugswei-
se minimal ausgebildet ist und gegebenen-
falls die Leitung (23) in diesem Bereich be-
heizbar ist, und
c) die Erwdrmungsvorrichtung (20) und vor-
zugsweise auch die Hochdruckpumpe (1)
werden elekirisch betrieben und alle elektri-
schen Schalter und Steckverbindungen ar-
beiten funkenfrei, sodass auch beim Sprit-
zen von I6sungsmittelhaltigen Wachsen kei-
ne Explosionsgefahr besteht.

Verfahren zum luftlosen Hochdruck-Spritzen
von Hartwachs, mit einem Spritzsystem beste-
hend aus einem Vorratsbehilter, einer Hoch-
druckpumpe, einer Erwdrmungsvorrichtung, ei-
nem Leitungssystem und einer betdtigbaren
Spritzdisen-Vorrichtung dadurch gekenn-
zeichnet, dass
a) das Hartwachs in einem als Einfiillbeh3l-
ter (2) ausgebildeten Vorratsbehilter er-
wirmt und dadurch verflissigt wird,
b) das flissige Hartwachs direkt vom Ein-
fllloehdlter (2) durch eine Ansaugdffnung
(23a) in einen Ansaugbereich (21) der Pum-
pe gelangt,
¢) Hartwachs von der Pumpe (1) unter
Hochdruck durch eine Leitung (3) zur
Spritzdlisen-Vorrichtung (4) gepresst wird,
solange im Ansaugbereich (21) fllissiges
Hartwachs ist,
d) beim Spritzen alles durch die Leitung (3)
zur  Dusenvorrichtung (4) gelangende
Wachs durch diese austritt und dabei auf-
grund des grossen Druckabfalls und der
Ausbildung der Diisenvorrichtung in feinste
Partikel zerstdubt und in der Form eines
aufgeweiteten Strahles (7) auf eine zu bear-
beitende Flidche (6) aufgetragen wird,
e) bei Spritz-Unterbriichen das in der Lei-
tung (3) befindliche Wachs zwischen der
Pumpe und der verschlossenen Disenvor-
richtung verbleibt und dabei abkihlt und
zumindest teilweise hart wird und beim er-
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neuten Spritzen in harter Form durch die
Leitung (3) und die Dusenvorrichtung (4)
gepresst wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 5
zeichnet, dass mindestens eines der folgenden
Merkmale vorgesehen ist

a) die zur Erreichung der Verflissigung nd-

tigen Temperaturen liegen abhidngig von

der Zusammensetzung des Hartwachses 10
zwischen 40°C und 100°C, vorzugsweise

aber zwischen 60°C und 80°C liegen,

b) der zum luftlosen Spritzen des Wachses
ndtige Hochdruck betrdgt mindestens 30

bar, gegebenenfalls mindestens 50 bar, vor- 15
zugsweise aber mindestens 70 bis 80 bar,

und

c) der zum Spritzen optimale Druck wird in
Abhi3ngigkeit vom gewlnschten Hartwachs-
durchsatz, von der Ausbildung der Disen- 20
vorrichtung (4) und vom Leitungsquerschnitt
eingestellt.

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eines der folgenden 25
Merkmale vorgesehen ist

a) vor dem Spritzen ist eine Aufwidrmphase

fir das im Einfiillbehdlter (2) vorhandene
harte Hartwachs vorgesehen, um zumindest

das Wachs im unteren Bereiches des Ein- 30
fllloehdlters und im Ansaugbereich (21) der
Pumpe zu verflissigen,

b) am Ende eines Spritzzyklus wird die
Pumpe (1) und die Erwdrmungsvorrichtung

(20) ausgeschaltet, sodass das Wachs im 35
Einflllbehilter (2), in der Pumpe (1) und in

der Leitung (3) zur Dusenvorrichtung (4)
verbleibt und hart werden kann, und

c) vor dem Benliitzen der Spritzvorrichtung

zum Spritzen eines anderen Wachses oder 40
einer Farbe, bzw. eines Lackes, wird das
flissige Wachs aus dem Einflillbehdlter (2)
abgelassen und das in der Pumpe (1) und

in der Leitung (3) verbliebene Wachs mit
einer in den Einfiillbehdlter (2) eingefilliten 45
Reinigungsflissigkeit, vorzugsweise Leindl
ausgespiilt.

50

55
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