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@ Wagenkasten fiir Eisenbahngiiterwagen.

@ Wagenkasten (11) fir Eisenbahngliterwagen, insbesondere geeignet flir den Transport von LadegefdBen
bzw. Ladeeinheiten (10) im Hochgeschwindigkeitsverkehr, dessen &ffnungsfihiges Dach (4 und 5), welches
vorzugsweise bei der Unterteilung des Wagenkastens (11) in Teilladerdume (2, 3) mehrere Dachsegmente (4, 5)
aufweist, in seinem oberen Scheitel geteilt ist. Die Dach- bzw. Dachsegmenthilften (4a; 5a) sind seitlich Uber die
an den AnschluBprofilen (14) der Seitenwand (13) angelenkten Lagerstellen (12) abklappbar befestigt. Im
geschlossenen Zustand sind die Dach- bzw. Dachsegmenthilften (4a; 5a) mit den Seitenwdnden (13) und
untereinander kraftschliissig verbunden. Der Wagenkasten (11) weist fahrzeuginterne Be- und Entladehilfseinrich-

tungen (6, 7) auf.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Wagenkasten flr Eisenbahngliterwagen, dessen groBvolumiger
Wagenkasten mit Offnungsfdhigem Dach ausgestattet ist und zum Transport von Ladegefdfien bzw.
Ladeeinheiten, wie Wechselbehilter, Container, Kiihicontainer, Logistikboxen oder dgl., im Hochgeschwin-
digkeitsverkehr geeignet ist.

Allgemein bekannt sind Eisenbahngliterwagen mit 6ffnungsfahigem Dach, deren Dach als mehrteiliges

Hub-Schiebedach ausgebildet ist. Die Dachhilften liegen im geschlossenen Zustand auf den Langobergur-
ten der Seitenwdnde, den Stirnwandobergurten und einer mittleren die Langobergurte verbindenden
Querverbindung auf. Zum Offnen der Dachteile wird {iber einen Handhebel ein Stiitzhebel verschwenkt, der
Uber eine sich auf der Querverbindung abstiltzenden Stlitzrolle ein Dachteil anhebt, das dann Uber das
andere geschlossene Dachteil Uber Laufrollen verschiebbar ist. Die stirnseitigen Laufrollen der Dachteile
laufen dabei Uber Schienen auf den Langobergurten, die nahe den Stirnwdnden Neigungen zur Ausglei-
chung der Hubbewegung des anderen Dachteils beim Offnen besitzen. Die Laufrollen der einander
zugekehrten Dachenden laufen nach dem Anheben auf Schienen des geschlossenen Dachteils.
Als Vorrichtungen, mittels denen die Dachteile vom Boden aus betitigt werden, sind bei einer anderen
Ausflihrung hydraulische Pumpen und von diesen beaufschlagte Zylinder und Kolben bekannt, wobei
Kolben als Stlitzhebel ausgebildete Hebelemente betatigen, welche die Hubbewegung der Dachteile
bewirken. Der angehobene Teil des Daches wird dann mit einem Handhebel, der ebenfalls das Hydrauliksy-
stem betitigt, waagerecht verschoben.

Andere Eisenbahngiterwagen sind mit Hub-Schwenkdichern ausgestattet, die als Gesamtdach wahi-
weise nach beiden Wagenseiten oder gegebenenfalls als Halbd4cher, bei einem Dach das in seinem
oberen Scheitel geteilt ist, jeweils gleichzeitig nach beiden Wagenseiten geschwenkt werden. Das Dach
bzw. die Dachhilften ist/sind auf stirnwandseitigen Tragrahmen etwa in der Wagenldngsmitte abgestutzt.
Das Hub-Schwenkdach kann von jeder Wagenseite aus mit einem Handrad im Bereich der Ecks&ulen einer
Stirnwand betitigt werden. Der Offnungsvorgang beginnt mit dem Anheben des Daches aus der Abdichtung
zwischen Seitenwandobergurt und Dachrand, wobei das Dach bereits geringfligig geschwenkt wird. Uber
Teleskopstangen, die mit dem Flhrungswagen der Spindel und den Schwenkarmen des Daches verbunden
sind, wird der Schwenkvorgang durchgefiihrt.

Diese beschriebenen oder andere Eisenbahngliterwagen sind in bekannter Weise mit funktionsbedingt
beweglichen Baugruppen, wie z. B. verschiebbare oder verschwenkbare Dicher oder Seitenwinde, Zwi-
schenwidnde oder Laderaumtiiren, die durch separate, flir diese Baugruppen bestimmte, bewegungsausl&-
sende oder -unterstiitzende Bauelemente, wie Hand- und Stiitzhebel, Rollen, Schienen, Spindeln, Ketten,
Federn und dgl. ausgestattet.

Nachteilig wirkt sich bei diesen Ausflihrungen aus, daB die separate Bedienung der funktionsbedingt
beweglichen Baugruppen Bedienfehler nicht ausschlieBt, die zu Funktionsstérungen oder Havarien fihren
kdnnen.

Ein 6ffnungsfahiges Dach kann, so wie vorstehend aufgezeigt, bei Eisenbahngliterwagen im Hochgeschwin-
digkeitsverkehr nicht ausgefiihrt werden, da der Wagenkasten die Bedingung der Minimierung des Luftwi-
derstandes bei weitgehend gleichmiaBiger Stromung am Wagen erfiillen muB. Der Wagenkasten ist
aerodynamisch glatt zu gestalten, d. h. Dach und Seitenwidnde sind gleichmiaBig glatt und biindig
auszufihren. Sdmtliche Bedienelemente, Hebel, Scharniere, Leitungen oder andere Anbauteile sind ins
Innere zu verlegen oder blindig zu versenken.

Des weiteren sind der Gestaltung der Seitenwdnde des groBvolumigen Wagenkastens, welcher der
angestrebten hohen Geschwindigkeit des Fahrzeuges bedingten vollstdndigen Ummantelung der Transport-
gefidBe bzw. Transporteinheiten geschuldet ist, in der belastungsaufnehmenden Ausflihrung, einerseits beim
duBeren Wagenquerschnitt durch das vorgeschriebene Begrenzungsprofil und andererseits beim inneren
Wagenquerschnitt (Laderaum) durch die Abmessungen der TransportgefdBe bzw. Transporteinheiten, Gren-
zen gesetzt. Durch die hohen Geschwindigkeiten, fir die ein Hochgeschwindigkeitsgliterwagen ausgelegt
werden muB, ist er zusdtzlich zu den Zug- und Drucklastfillen in Kombination mit den Belastungen durch
die Eigenmasse und Zuladung mit Lastfdllen, die sich aus den aerodynamischen Belastungen, vor allem bei
Zugbegegnungen und Tunneldurchfahrten ergeben, belastet.

Die Be- und Entladung dieser Giterwagen mit 6ffnungsfahigem Dach erfolgt vertikal mittels Kran und

bei Gilterwagen mit Laderaumtiir bzw. mit verschiebbaren Winden horizontal mittels Gabelstapler oder
Hub-Lade-Einrichtung.
Flr das vertikale Be- und Entladen von LadegefidBen bzw. Ladeeinheiten bei Containerterminals und
Guterumschlagzentren der Bahnen sind Teleskopspreader als Lastaufnahmemittel mit integrierten, klappba-
ren Greifzangen, geeignet fir die Aufnahme und den Transport von 20'-, 30'- und 40'-Containern sowie die
Manipulation von Wechselbehiltern in unterschiedlichen Abmessungen sowie Logistikboxen auf Tragrah-
men bekannt.
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Die vertikale Be- und Entladung von groBvolumigen Eisenbahngiiterwagen flr den Hochgeschwindigkeits-
verkehr mit LadegefiBen bzw. Ladeeinheiten kann mit Ausnahme von Containern, die mit speziellen
Eckbeschldgen am Dach ausgeristet sind, nicht mit den Ublichen Lastaufnahmemitteln auf den Container-
terminals und Guterumschlagzentren erfolgen, da Wechselbehilter, Logistikboxen auf Tragrahmen, Logistik-
boxen einzeln oder dgl. nur im unteren Bereich durch Hubeinrichtungen greifbar bzw. anhebbar sind und
die lichte Laderaumbreite der Hochgeschwindigkeitsgliterwagen ein Eintauchen des Ladegeschirrs, der
Greifzange oder dgl. neben den LadegefdBen bzw. den Ladeeinheiten in den Laderaum nicht gestattet.
AuBerdem sind die Logistikboxen bisher nur mittels Gabelstapler oder Hub-Lade-Transporter zu bewegen
oder auf spezielle Tragrahmen oder die Transportfahrzeuge direkt aufsetzbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wagenkasten eines Eisenbahnglterwagens so zu
gestalten, daB er flir den Transport von LadegefdBen und Ladeeinheiten im Hochgeschwindigkeitsverkehr
geeignet ist und er alle durch die genannten Beanspruchungen hervorgerufenen Krafte aufnimmt, wobei die
Nachteile der vorstehend beschriebenen Ausflihrungen vermieden werden.

Die Aufgabe wird durch die in dem Anspruch 1 beschriebenen Merkmale gel&st.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, daB vor allem die bei Zugbegeg-
nungen und Tunneldurchfahrten mit hoher Geschwindigkeit auftretenden Belastungen durch die erfindungs-
gemiBe Gestaltung des Wagenkastens aufgenommen werden, die Be- und Entladung des Wagenkastens
kostengiinstig mit den vorhandenen Lastaufnahmemitteln der Containerterminals und Gliterumschlagzentren
durchgefiihrt werden kann und eine Nachriistung des vorhandenen LadegefdBbestandes mit Anschlagmit-
teln, wie z. B. Eckbeschldge im Dachbereich, entfdllt und fehlerhafte ProzeBabldufe durch Bedienfehler an
beweglichen Baugruppen des Wagenkastens vermieden werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in den Anspriichen 2 bis 6 angegeben.
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden niher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt des Eisenbahngliterwagens mit 6ffnungsfdhigem Dach durch einen Teilla-
deraum 3

Fig. 2 einen Querschnitt des Eisenbahngliterwagens mit 6ffnungsfdhigem Dach durch einen Teilla-
deraum 2

Fig. 3a eine Seitenansicht des Eisenbahngiterwagens fir vertikale Beladung

Fig. 3b einen Langsschnitt des Eisenbahngiiterwagens fiir vertikale Beladung

Fig. 3¢ einen Langsschnitt des Eisenbahngliterwagens fir vertikale und horizontale Beladung

Wie in Fig. 1 und 2 dargestellt, erfolgt der Transport der LadegefdBe bzw. Ladeeinheiten 10 in
vollstdndig geschlossenen hochgeschwindigkeitstauglichen Eisenbahngiterwagen. Diese vollstdndige Umm-
antelung erfordert einen vergroBerten Wagenquerschnitt gegeniliber den bisher gebrduchlichen. Der Wagen-
kasten 11 ist mit 6ffnungsfdhigem Dach 4 und 5, gegebenenfalls bei der Einteilung in mehrere Laderdume
2; 3, wie im Ausflihrungsbeispiel dargestellt, mit einzelnen zu 6ffnenden Dachsegmenten 4; 5 ausgestattet.
Das Dach 4 und 5 oder die Dachsegmente 4; 5 ist/sind in ihrem oberen Scheitel geteilt. Die Dachsegment-
hdlften 4a; 5a, die aus den Spriegeln 4c, 5c, Pfetten 4d; 5d und Deckschichten 4b; 5b (Beblechung)
bestehen, besitzen Lagerzapfen 12a zur Anlenkung an die Lagerstellen 12 der oberen AnschluBprofile 14
der Seitenwidnde 13. Die Lagerzapfen 12a sind mit Lagerbuchsen 12b versehen und mittels Bolzen 12c mit
dem Wagenkasten 11 verbunden.
Die Dachsegmenthilften 4a; 5a sind mit Starrschaum unter Druck ausgeschdumt, der groBflachig mit den
Innenflachen der Deckschichten 4b; 5b, den Spriegeln 4c, 5¢ und den Pfetten 4d; 5d eine kraftschlissige
Verbindung eingeht. Im oberen Scheitel der geschlossenen Dachsegmente 4; 5 weisen die Dachsegment-
hdlften 4a; 5a ineinandergreifende Verriegelungselemente 15 auf. Insbesondere die aerodynamischen
Belastungen, die bei Zugbegegnungen und/oder Tunneldurchfahrten auftreten, werden zum Teil von den
Seitenwidnden 13 Uber deren AnschluBprofil 14, den Lagerstellen 12 und den Lagerzapfen 12a in die
Spriegel 4c; 5c abgeleitet und durch die kraftschliissige Anbindung an die Innenseiten der Deckschichten
4b; 5b durch den Starrschaum und die kraftschlissige Verbindung beider Dachsegmenthilften 4a; 5a
untereinander vom Dach 4 und 5 aufgenommen.
Die Dachsegmente 4; 5 k&nnen durch Hydraulikzylinder 16b einzeln gedffnet bzw. geschlossen werden. Zur
Verriegelung der Dachsegmente 4, 5 sind stirnseitig Bdcke 15a im Dachteil des durchgehenden Rahmens
des Wagenkastens 11 vorhanden, in welche die Verriegelungselemente 15 eingreifen. Die hydraulisch
schlieBenden Verriegelungselemente 15 gehen in der Endstellung in mechanische Selbsthaltung Uber, die
zum Offnen Gegendruck der Hydraulikzylinder 16a bedirfen.

In den Fig. 3a und 3b ist der Wagenkasten 11 des Eisenbahngiterwagens in vier Teilladerdume 2, 3
unterteilt, die jeweils wie schon beschrieben mit Sffnungsfdhigen Dachsegmenten 4, 5 abgedeckt sind.
Einerseits sind die lUber den Drehgestellen 1 befindlichen Teilladerdume 2 mit vorteilhaft in den Ecken
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befestigten, nach oben in Einflhrschrdgen auslaufende Flhrungsschienen 7 ausgestattet und andererseits
weisen die mittleren Teilladerdume 3 vertikal Uber die gesamte Hohe des Wagenkastens 11 verstellbare
Ladebiihnen 6 auf.

Zu einer Ladebiihne 6 gehdren vier Hydraulikzylinder 16¢, wobei die vertikal bewegliche Ladebiihne mittels
Fleyerketten 20 an den Hydraulikzylindern 16c hdngt und in seitlichen Flhrungsschienen 19 gefiihrt wird,
so daB ein Pendeln der Ladeblihne 6 ausgeschlossen ist. An der Unterseite der Ladeblhne 6 sind
Gegenlager 21 fir die Arretierung der Ladebilhne 6 in der Grundstellung und fiir die Uberleitung der
vertikalen und horizontalen Belastungen angebracht.

In den Zwischenraum des durchgehenden Rahmens des Wagenkastens 11 ist das Hydraulikaggregat 17
untergebracht, das alle Hydraulikzylinder 16a; 16b; 16¢ mit Arbeitsdruck versorgt.

Die Bewegungsendpunkte der Verriegelungseinrichtung 15, der Dachsegmenthiften 4a; 5a und der Lade-
blhne 6 weisen Sicherheits- und Meldeeinrichtungen 18 auf.

Die Be- und Entladung des Eisenbahnglterwagens erfolgt nach einem Be- und Entladeschema Uber eine
Ablaufsicherung. Nach dem Einschalten des Hydraulikaggregates 17 und der Vorauswahl des Teilladerau-
mes 2 oder 3 laufen die wageninternen Be- und Entladefunktionen automatisch ab.

Vor der Be- oder Entladung der jeweils Uber dem Drehgestell 1 angeordneten Teilladerdume 2 wird das
jeweilige Dachsegment 4 gebffnet, indem nach dem L&sen der Verriegelungselemente 15 durch den
Hydraulikzylinder 16a die jeweiligen Dachsegmenthilften 4a bis zur Endstellung nach beiden Lingsseiten
des Wagenkastens 11 mittels Hydraulikzylinder 16b Uber die an den AnschluB8profilen 14 der Seitenwidnde
13 angelenkten Lagerstellen 12, den Laderaum 2 vollstdndig freigebend, abgeklappt werden. Das LadegefdB
10 kann am Kran h3ngend, dabei mit den GefdBecken durch die Flihrungsschienen 7 positioniert, auf dem
Wagenboden 8 abgesetzt bzw. von dort aufgehoben werden.

Bei der Ubernahme eines LadegefidBes 10 in einen der mittleren Laderdume 3 wird nach dem Offnen der
jeweiligen Dachsegmente 5 durch das beidseitige Abklappen der Dachsegmenthilften 5a mittels Hydraulik-
zylinder 16b bis zur Endstellung, nachdem die Verriegelungselemente 15 mittels Hydraulikzylinder 16a
gelost wurden, die bendtigte Ladebiihne 6 durch den Hydraulikzylinder 16c und die Fleyerkette 20, dabei
durch die Fuhrungsschienen 19 gefiihrt, in die obere Stellung gefahren und das Ladegefa 10 mit
Lastaufnahmemitteln 22 eines Kranes auf der Ladebiihne 6 aufgesetzt. AnschlieBend wird die Ladebiihne 6
mit dem LadegefdB 10 in den Teilladeraum 3 abgesenkt, in der unteren Transportstellung arretiert und das
Dachsegment 5 verschlossen und verriegelt. Bei der Entladung wird nach Offnung des jeweiligen Dachseg-
mentes 5 die Ladebilihne 6 mit dem Ladegef4B 10 in die obere Stellung gefahren, so daB vom Kran
Ubernommen werden kann.

Die Sicherheits- und Meldeeinrichtungen 18 gewihrleisten einerseits einen zeitlich gestaffelten Funktionsab-
lauf, indem ein Signal einer Bewegungsendstellung, z. B. nach dem L&sen der Verriegelungseinrichtung 15
eines mittleren Dachsegmentes 5, Voraussetzung zur Druckbeaufschlagung des Hydraulikzylinders 16b zum
Offnen des Dachsegmentes 5 ist und andererseits die Unterbrechung des Funktionsablaufes bei Fehlfunk-
tionen.

In einem anderen Ausflihrungsbeispiel, wie in Fig. 3c dargestellt, sind in den mittleren Laderdumen 3 in
den Seitenwdnden des Wagenkastens 11 verschlieBbare Be- und Entlade&ffnungen 9 integriert. Durch eine
Arretierung der Ladebiihne 6 in einer Zwischenstellung wird die horizontale Teilung der Teilladerdume 3
und somit eine Doppelstockbeladung ermd&glicht. Die Uiber den Drehgestellen 1 angeordneten Teilladerdu-
me 2 entsprechen denen, die in dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 3a und 3b dargestellt sind.

Bei den mittleren Teilladerdumen 3 erfolgt die Be- und Entladung des auf Paletten oder Tragrahmen zu
Transporteinheiten 10 zusammengestellten Ladegutes einerseits in den unteren Bereichen der Teilladerdu-
me horizontal mittels Gabelstapler oder Huh-Lade-Transporter durch die getffneten Be- und Entlade&ffnun-
gen 9 und andererseits im oberen Bereich von derjeweiligen nach dem Offnen des Dachsegmentes nach
oben gefahrenen Ladebiihne 6 mittels Kran.

Eine vertikale Be- und Entladung eines oder beider Teilladerdume 3 mit LadegefdBen 10, analog dem in
Fig. 3a und 3b dargestellten Ausflhrungsbeispiel 1, ist nach dem Entleeren der jeweiligen unteren Etage
der Teilladerdume 3 und einem damit verbundenen Verriegeln der Be- und Entladedffnungen 9 jederzeit
mdglich.
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Aufsteliung der verwendeten Bezugszeichen

4a

Sa

Drehgestell
Teilladeraum
Teilladeraum
Dachsegment
Dachsegment

Dachsegmenthilfte

Dachsegmenthilfte

4b; Sb Deckschicht
4c; 5¢ Spriegel

} Laderaum

} Dach

} Dachhilfte

4d; 5d Pfette
6 Ladebtihne
} Be- und Entladehilfseinrichtung
7 Fuhrungsschiene
8 Wagenboden
9 Be- und Entladesffnung
10  Ladegefafl bzw. Ladeeinheit
11 Wagenkasten
12 Lagerstelle
12a Lagerzapfen
12b Lagerbuchse
12c Bolzen
13  Seitenwand
14  AnschluBprofil
15  Verriegelungselement
15a Bock
16a Hydraulikzylinder } mechanische oder
16b  Hydraulikzylinder } elektromechanische
16c  Hydraulikzylinder } Hilfseinrichtung
17  Hydraulikaggregat
18  Sicherheits- und Meldeeinrichtung
19  Fuhrungsschiene
20  Fleyerkette
21 Gegenlager
22  Lastaufnahmemittel

Patentanspriiche

1. Wagenkasten (11) fir Eisenbahngliterwagen, insbesondere geeignet fir den Transport von Ladegefs-
Ben bzw. Ladeeinheiten (10) im Hochgeschwindigkeitsverkehr, dessen &ffnungsfdhiges Dach (4 und 5),
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welches vorzugsweise bei der Unterteilung des Wagenkastens (11) in Teilladerdume (2; 3) mehrere
Dachsegmente (4, 5) aufweist, in seinem oberen Scheitel geteilt ist und aus zwei im Abstand
zueinander angeordneten Deckschichten (4b; 5b) in funktionsgem3Ber Bauform, deren Zwischenraum
mit Starrschaum ausgeschdumt ist, der groBflachig mit den Innenflichen der Deckschichten (4b; 5b)
kraftschllssig verbunden ist, besteht, gekennzeichnet dadurch, daB die Dach- bzw. Dachsegmenthilften
(4a; 5a) einerseits seitlich Uber die an den AnschluBprofilen (14) der Seitenwand (13) angelenkten
Lagerstellen (12) abklappbar befestigt sind und andererseits im geschlossenen Zustand mit den
Seitenwidnden (13) und untereinander kraftschllssig verbunden sind und im Wagenkasten (11) inte-
grierte fahrzeuginterne Be- und Entladehilfseinrichtungen (6; 7) aufweisen.

Wagenkasten gem3B Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Laderaum (2 und 3) bzw. die
Teilladerdume (2; 3) mit einer Uber die gesamte Hohe des Wagenkastens (11) verstellbaren Ladebiihne
(6) ausgestattet ist/sind und/oder daB vorzugsweise die Ecken des Laderaumes (2 und 3) bzw. der
Teilladerdume (2; 3) in EinfUhrschrdgen auslaufende Filhrungsschienen (7) aufweisen.

Wagenkasten gemiB Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB die Arretierung der Ladebiihne (6) in
einer Zwischenstellung als untere Transporistellung und eine Integration von verschlieBbaren Be- und
Entladedffnungen (9), vorzugsweise in den Seitenwdnden des Wagenkastens (11), eine Doppelstockbe-
ladung ermdglichen.

Wagenkasten gemaB Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB mechanische bzw. elekiromecha-
nische Hilfseinrichtungen (15), das Offnen bzw. SchlieBen des Daches (4 und 5) bzw. der Dachsegmen-
te (4, 5) und der vertikal verstellbaren Ladebiihne (6) Uber einen wageninternen, gemeinsamen Anfrieb
(17) erfolgt.

Wagenkasten gemaB Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, daB die Dachsegmentverriegelung (15), das
Dach (4 und 5) bzw. die Dachsegmente (4; 5) und die verstellbare Ladebiihne (6) in ihren jeweiligen
Endstellungen Sicherheits-und Meldeeinrichtungen (18) aufweisen.

Wagenkasten gem3B Anspruch 4 und 5, gekennzeichnet dadurch, daB der gemeinsame Antrieb (17)
und die Sicherheits- und Meldeeinrichtungen (18) einen zeitlich gestaffelten, gegebenenfalls eine
Unterbrechung des Funktionsablaufes von Dach- bzw. Dachsegmentverriegelung (15), des Daches (4
und 5) bzw. der Dachsegmente (4, 5) und der vertikal verstellbaren Ladeblihnen (6) gewahrleisten.
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