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Brennkraftmaschine mit zwei Zylinderreihen.

@ Eine Brennkraftmaschine mit zwei gegeniberlie-
gend angeordneten Zylinderreihen weist zur Vermei-
dung von auBenliegenden, kiihlwasserflihnrenden Lei-

tungen integrierte Kandle zur Zu- und Abfuhr des
Kihlwassers zu den Kiihiménteln und den Zylinder-
k&pfen auf.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine
mit zwei Zylinderreihen gemiB dem Oberbegriff
des Patentanspruches 1.

In dem SAE Technical Paper Nr. 890471, 1989

ist eine gattungsgemiBe Brennkraftmaschine offen-
bart, deren Wasserpumpe frontseitig radial zur Kur-
belwelle versetzt an den Zylinderblock einer Zylin-
derreihe geflanscht ist. Diese Pumpe f&rdert Kiihl-
wasser in die gegeniberliegende Zylinderreihe
Uber einen unterhalb der Kurbelwelle in eines der
Kurbelwellenlager eingegossenen Verbindungska-
nal.
Die Kiihiméntel der in Open-Deck-Bauweise ausge-
flihrten Kurbelgehdusehilften sind durch eine hori-
zontale Wand hilftig geteilt, so daB das Kiihlwasser
zundchst die unten liegende Halfte, anschlieBend
im Querstrom U-f6rmig die Zylinderkdpfe und dann
die oben liegende Hilfte der Kihiméntel durch-
strémt. AbschlieBend wird das Kiihlwasser (lber je
einen Abstromstutzen der Zylinderreihen in eine
separate Sammelleitung geflihrt, welche an den
Wasserkihler der Brennkraftmaschine angeschlos-
sen ist.

Aus US-PS-2914045 ist eine zweireihige
Brennkraftmaschine mit horizontaler Zylinderanord-
nung bekannt, deren Kurbelgehduse einstlickig ge-
gossen ist und einen nach unten offenen, U-f&rmi-
gen Kurbelraum aufweist. Zur Versteifung der un-
ten liegenden Offnung des Kurbelgehduses und zur
Filihrung von Kihlwasser sind benachbart dieser
Offnung sich in Léngsrichtung der Kurbelwelle er-
streckende, wasserfiihrende L3ngskanile einge-
gossen. Sirnseitig des Kurbelgehduses ist ein Was-
serpumpengehduse angeflanscht, in welchem ein
auf der Kurbelwelle angeordnetes Pumpenrad 13uft
und welches Kiihlwasser in die beiden Langskanile
leitet. In diese Lingskandle miinden quer verlau-
fende, eingesetzte Rohre, welche den gesamten
Kihlwasserstrom zu den Zylinderk&pfen flihren,
welche im Querstrom von unten nach oben durch-
strémt werden und anschlieBend das erhitzte Was-
ser Uber externe Leitungen zu einem Kihler fiih-
ren. Der Kihlwassermantel der Zylinder ist nicht
durchstrémt und kiihlt durch Thermosyphoneffekt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Brennkraftmaschine mit zwei Zylinderreihen dahin-
gehend zu verbessern, daB der Kihlwasserstrom
weitestgehend integriert in Geh3useteilen der
Brennkraftmaschine gefilihrt ist und gleichzeitig
eine effektive Kiihlung erzielt wird.

Die L&sung dieser Aufgabe gelingt mit den
Merkmalen des Patentanspruches 1. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhin-
gigen Anspriichen angegeben.

Wenn bei einer zweireihigen Brennkraftmaschi-
ne benachbart der zwischen Zylinderkdpfen und
Zylinderbldcken liegenden Trennebene unterhalb
bzw. oberhalb der LAdngsachse der Kurbelwelle pa-
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rallel dazu verlaufende Zufihr- bzw. Abflhrkanile
fUr Kiihlwasser in einer unteren bzw. oberen Wan-
dung der Zylinderreihe angeordnet sind, so entfal-
len durch die in die Wandungen integrierte Anord-
nung separate Leitungen und der damit vorhande-
ne Aufwand bezlglich Montage, Herstellung und
Anzahl der Bauteile. Die Anordnung der Zu- und
Abfiihrkanile benachbart der Trennebene gewihr-
leistet eine effektive Kiihlung, da das Kiihlwasser in
unmittelbarer Ndhe des Brennraumes zugefihrt
wird, Kiihimantel und Zylinderkopf durchstromt und
danach auf kiirzestem und direktem Weg abgefiihrt
wird.

Die Abfuhr des Kiihlwassers beider Zylinderrei-

hen kann in vorteilhafter Weise Uber eine einzige
separate, zwischen einem Was-
ser/Luftwdrmetauscher und der Brennkraftmaschine
angeordneten Leitung erfolgen, wenn die Kihlwas-
serstrdme der Abflihrkanile Uber einen in der obe-
ren Wandung angeordneten Querkanal miteinander
verbunden sind.
Ist dieser Querkanal benachbart der die Kihiwas-
serpumpe tragenden Stirnseite der Brennkraftma-
schine angeordnet, so wird das Kiihlwasser zwecks
optimaler Kiihlung zundchst von dieser Stirnseite
aus entlang der Zufiuhrkandle in Richtung auf die
gegeniberliegende Stirnseite und von dort zuriick
zur ersten Stirnseite gefihrt.

Die Anordnung einer Eintritts6ffnung von einem
der Zuflihrkandle in einer die Kiihlwasserpumpe
aufnehmenden Vertiefung ermdglicht fiir diese eine
Zylinderreihe einen unmittelbaren Wassereintritt
von der Pumpe in diesen Kanal ohne zusitzliche
Verbindungen.

Die Anordnung von einem Abschnitt des Ver-
bindungskanales zwischen Kihlwasserpumpe und
der anderen Zylinderreihe in einer Olwanne der
Brennkraftmaschine nutzt den dort vorhandenen
und erforderlichen Bauraum zusitzlich aus und
vermeidet eine komplizierte und aufwendige Ver-
bindung. Zusitzliche Vorteile entstehen dadurch,
daB dieser Abschnitt als Warmetauscherrohr aus-
gebildet sein kann, welches zum Aufwirmen bzw.
Abkiihnlen des in der Olwanne befindlichen
Schmierdles dient und hierflr auf seiner AuBenfla-
che Kuhirippen aufweist. Ein separater Olkiihler
kann somit entfallen. Weiterhin ist bei einem verti-
kal geteilten KurbelgehZuse der Brennkraftmaschi-
ne durch die Verwendung eines solchen Rohres
ein Wasserdurchtritt Uiber die Trennebene des Kur-
belgehduses vermieden.

Durch die Anordnung der Zuflihrkandle be-
nachbart der Trennebenen zwischen Zylinderblock
und Zylinderkopf ist es mdglich, mit einfach und
kurz gestalteten ersten bzw. zweiten Verbindungen
mit kalibriertem Durchtrittsquerschnitt den Kiihlwas-
serstrom dem Kihlmantel bzw. dem Zylinderkopf
zuzuteilen.
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In besonders einfacher Weise lassen sich die
den Kiihlwasserstrom filihrenden Kanile in die Ge-
hiuseteile der Brennkraftmaschine integrieren,
wenn diese bei der Herstellung direkt eingegossen
werden. In Abwandlung dazu k&nnen Rohre einge-
gossen sein.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand einer Zeichnung n3her erldu-
tert.

Es zeigen:

Fig.1 schematisch einen Querschnitt durch
eine Brennkraftmaschine direkt be-
nachbart einer ihrer Stirnseiten und
einen Schnitt entlang der Linie lI-Il ge-
maB Fig. 1.

Eine Brennkraftmaschine mit zwei Zylinderrei-
hen und einem V-Winkel von 180° Grad weist ein
vertikal entlang einer Teilungsebene E - E getrenn-
tes Kurbelgehduse mit zwei Hilften 1, 2 auf, wel-
che Zylinderblécke 3, 4 umfassen. In dieser Ebene
E - E verlduft eine Lingsachse A, die zugleich
Rotationsachse einer nicht gezeigten Kurbelwelle
ist. Diese ist Uber Pleuel 5 mit Kolben 6 verbunden,
welche sich in einer horizontalen Ebene H - H
bewegen. Jeder Zylinderreihe ist ein Zylinderkopf 7
zugeordnet, welcher in einer Trennebene T- T auf
eine Kurbelgehidusehilfte 1, 2 aufgesetzt ist. Die
Képfe 7 weisen jeweils von nicht gezeigten Gas-
wechselventilen beherrschite EinlaB- und AuslaBka-
ndle 8 und 9 auf.

Die Zylinder jeder Zylinderreihe weisen Kiihlwas-
sermintel 10 und die Kdpfe 7 Kiihlwasserkanile
11 auf.

An einer Stirnseite 12 ist an dem einen Zylin-

derblock 3 eine Vertiefung 13 zur Aufnahme einer
nicht gezeigten Kiihlwasserpumpe angeordnet. Die-
se férdert Uber zwei Abstromd&ffnungen 14 Kihl-
wasser zu den Zylinderreihen 1, 2, wobei eine
dieser Abstromo&finungen 14 als Eintritts6ffnung 15
in einen Zuflihrkanal 16 ausgebildet ist und die
andere in einem abwirts gerichteten Abstrom-
flansch 17 ausgebildet ist.
Beide Zylinderreihen weisen benachbart der Tren-
nebenen T - T unterhalb und parallel zur Ldngsach-
se A verlaufend in einer unteren Wandung 18, 19
angeordnete Zuflihrkandle 16 auf. Diese Kanile 16
stehen Uber kalibrierte, mit definiertem Querschnitt
versehene erste Verbindungen 20 mit den Kihi-
wasserminteln 10 und zweite Verbindungen 21 mit
den Kandlen 11 in Verbindung.

Der Zuflihrkanal 16 der beabstandet zur Kihi-
wasserpumpe liegenden Zylinderreihe ist mittels
eines Verbindungskanales 22 an den Abstrém-
flansch 17 angeschlossen. Ein Abschnitt 23 dieses
Kanales 22 ist als Warmetauscherrohr 24 ausgebil-
det und verlduft mit Kihlrippen 25 auf seinem
AuBenmantel versehen in einer Olwanne 26 der
Brennkraftmaschine. Das Rohr 24 Uberbriickt die
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Teilungsebene E - E und ist an einen weiteren, in
der unteren Wandung 19 ausgebildeten Abschnitt
27 des Verbindungskanales 22 angeschlossen.

Parallel zur Ldngsachse A verlaufend sind in
oberen Wandungen 28, 29 der Kurbelgehdusehilf-
ten 1, 2 dementsprechende Abflihrkandle 30 ange-
ordnet, die mit den Kilhimanteln 10 und den Kani-
len 11 der Zylinderkdpfe 7 verbunden sind. Be-
nachbart der Stirnseite 12 ist ein als Querkanal 31
ausgebildeter Sammelkanal in den Wandungen 28,
29 angeordnet, welcher Uber einen Abstromstutzen
32 mit einem nicht  gezeigten Was-
ser/Luftwdrmetauscher verbunden ist.

Die Zuflihr- und Abfiihrkandle 16 und 30, der
Querkanal 31 und der Abschnitt 27 des Verbin-
dungskanales 22 sind in die Wandungen 18, 19,
28, 29 eingegossen.

Im Betrieb der Brennkraftmaschine fOordert die
Kihlwasserpumpe entlang der eingezeichneten
Richtungspfeile einen Kihlwasserstrom Uber die
Eintritts6ffnung 15 bzw. den Verbindungskanal 22
in die Zuflihrkandle 16, von welchen der Wasser-
strom von der Stirnseite 12 aus entlang der Achse
A gemiB der Querschnitte der Verbindungen 20
und 21 auf die Kiihimintel 10 und die Zylinderkdp-
fe 7 aufgeteilt wird. Die K&pfe 7 werden im Quer-
strom durchflossen und die erwdrmten Teilstrome
den Abflihrkanilen 30 zugefiihrt. In diesen Abfiihr-
kanilen 30 stromt das Wasser zuriick bis zu dem
benachbart der Stirnseite 12 liegenden Querkanal
31 und zu dessen Abstrdmstutzen 32.

In der Warmlaufphase nach dem Kaltstart er-

wirmt das durch das Warmetauscherrohr 24 strd-
mende Wasser den durch eine Olstandslinie S
angedeuteten Olsumpf, so daB die Brennkraftma-
schine schneller ihre Betriebstemperatur erreicht
und infolge dessen die Schadstoffemission verrin-
gert ist. Aufgrund der gréBeren Warmespeicherka-
pazitit von Wasser im Vergleich zu Ol ist die
Verrippung zur Erzielung eines mdglichst guten
Wirmetliberganges im Ol liegend angeordnet.
Im Dauerbetrieb der Brennkraftmaschine erreicht
das O! eine hdhere Temperatur als das durch das
Rohr 24 strémende Wasser, so daB das Ol gekiihlt
wird.

Patentanspriiche

1. Brennkraftmaschine mit zwei Zylinderreihen,
einer stirnseitig eines Zylinderblockes (3) einer
Zylinderreihe angeordneten Kiihlwasserpumpe,
einem unterhalb einer Langsachse (A) der Kur-
belwelle von der Pumpe zu der anderen Zylin-
derreihe fihrenden Verbindungskanal (22), und
mit Kiihlwasserminteln (10) und im Querstrom
durchstrémten ZylinderkSpfen (7), wobei von
den Zylinderreihen abstrdmendes Kiihlwasser
von einem oberhalb der LAngsachse (A) ange-
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ordneten Sammelkanal aufgenommen wird,
dadurch gekennzeichnet,

daB benachbart einer Trennebene (T - T) zwi-
schen Zylinderblécken (3, 4) und Zylinderkdp-

fen (7) liegend unterhalb und parallel zur 5
Langsachse (A) verlaufend ein Zufiihrkanal

(16) flr Kihlwasser in einer unteren Wandung

(18, 19) jeder Zylinderreihe (1, 2) angeordnet

ist,

und daB parallel dazu verlaufend in einer obe- 10
ren Wandung (28, 29) dementsprechende Ab-
flihrkandle (30) angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Abfiihrkanile 15
(30) Uber einen in der oberen Wandung (28,
29) benachbart einer Stirnseite (12) der Brenn-
kraftmaschine angeordneten, als Querkanal
(31) ausgebildeten Sammelkanal miteinander
verbunden sind. 20

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Eintrittsoff-
nung (15) eines Zuflihrkanales (16) in einer die
Kihlwasserpumpe aufnehmenden Vertiefung 25
(13) des einen Zylinderblockes (3) angeordnet

ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Verbin- 30
dungskanal (22) abschnittsweise in einer Ol-
wanne (26) der Brennkraftmaschine verlaufend
angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, da- 35
durch gekennzeichnet, daB jeder Zufiihrka-
nal (16) mit ersten bzw. zweiten Verbindungen
(20 bzw. 21) versehen mit dem Kiihimantel
(10) bzw. dem Zylinderkopf (7) verbunden ist.

40
Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zufiihrkanile
(16), die Abflihrkandle (30), der Querkanal (31)
und abschnittsweise der Verbindungskanal (22)
in die Wandungen (18, 19, 28, 29) eingegos- 45
sen sind.

Brennkraftmaschine nach den Ansprliichen 6

und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der in

der Olwanne (26) verlaufende Abschnitt (23) 50
als Wirmetauscherrohr (24) ausgebildet ist,
welches auf seinem AuBenmantel Kihlrippen

(25) tragt.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, da- 55
durch gekennzeichnet, daB der Querkanal

(31) benachbart der die Kiihiwasserpumpe tra-
genden Stirnseite (12) angeordnet ist.
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