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Description

La présente invention a pour objet un systéme de
connexion électrique.

De facon plus précise, I'invention concerne un sys-
t&me de connexion constitué par un élément de con-
nexion méale comportant des contacts électriques cor-
respondants et un élément de connexion femelle com-
portant les contacts électriques conjugués. L'invention
concerne encore plus particuliérement les moyens de
commande du verrouillage mécanique de I'élément ma-
le sur I'élément femelle.

Le plus souvent le systéme de commande de ver-
rouillage de I'élément méle sur I'élément femelle consis-
te en une bague mobile en translation montée sur ['é1é-
ment méle qui comporte une position de repos dans la-
quelle cette bague verrouille des billes de verrouillage
de telle maniére qu'elles fassent saillie & 'intérieur d'un
espace dans lequel on engage I'élément femelle. Ces
billes en pénétrant dans une gorge ménagée sur 'é1é-
ment femelle assure le verrouillage mécanique des
deux éléments. De tels systémes sont, par exemple,
connus de DE-U-1 951 180 et EP-A-0 532 955. Pour
permettre le verrouillage ou le déverrouillage des deux
éléments de connexion, c'est-a-dire pour libérer les
billes de verrouillage, on trouve le plus souvent des sys-
témes dans lesquels il faut tirer sur la bague de ver-
rouillage. Dans d'autres systémes, par exemple celui
qui est décrit dans la demande de brevet francgais FR-
A-2 678 113 au nom du demandeur, il faut au contraire
pousser cette bague.

Selon l'implantation de I'élément femelle du con-
necteur, il peut é&tre plus intéressant pour des raisons
d'accessibilité de devoir tirer sur la bague de verrouilla-
ge de I'élément male ou au contraire de pousser celle-
ci, par exemple a l'aide d'un outil, lorsqu'un tableau de
connexion électrique comporte un grand nombre de
connecteurs montés & proximité les uns des autres.

Un objet de la présente invention est de fournir un
systéme de connexion électrique comprenant un élé-
ment méle muni de sa bague de verrouillage et un élé-
ment femelle connectable sur I'élément male qui per-
mette les deux types de commande du verrouillage.

Un autre objet de l'invention est de fournir un sys-
t&éme de connexion du type mentionné ci-dessus qui
permette d'obtenir les deux possibilités de verrouillage
tout en assurant un fonctionnement fiable du systéme
de connecteur électrique et en limitant le nombre de pié-
ces nécessaires a la réalisation du systéme de com-
mande.

Pour atteindre ce but, selon l'invention, le systéme
de connexion électrique comprenant un premier élé-
ment de connexion comportant un corps qui se termine
par un manchon de connexion et une bague de ver-
rouillage montée mobile en translation sur la face exter-
ne du corps et du manchon, ledit manchon comportant
une pluralité d'orifices traversants munis chacun d'une
bille, et un élément femelle munie d'une jupe de ver-
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rouillage apte & pénétrer dans ledit manchon, ladite jupe
étant munie sur sa face externe d'une gorge annulaire
qui est en regard desdites billes lorsque les éléments
male et femelle sont connectés, se caractérise en ce
que la face interne de la bague de verrouillage com-
prend un premier et un deuxiéme évidement annulaire
séparés par une saillie annulaire, et en ce que ladite
bague de verrouillage est reliée au manchon de con-
nexion par deux systémes élastiques antagonistes, les-
dits systémes élastiques étant disposés entre la face in-
terne de ladite bague de verrouillage et la face externe
du corps du premier élément de connexion, chaque sys-
téme élastique s'étendant entre une nervure annulaire
solidaire d'une des piéces constituées par le corps du
premier élément de connexion et labague de verrouilla-
ge et un épaulement solidaire de l'autre piéce, de telle
maniére qu'au repos ladite saillie annulaire de la bague
de verrouillage soit en regard desdites billes, par quoi
lesdites billes font saillie & l'intérieur dudit manchon et
que, lorsqu'on comprime l'un ou l'autre desdits systé-
mes élastiques par translation de la bague, I'un ou
l'autre desdits évidements annulaires est amené en re-
gard desdites billes, par quoi lesdites billes sont libres.

On comprend que, grace a la présence des deux
évidements ménagés dans la face interne de la bague
qui coopére avec les deux systémes antagonistes élas-
tiques, il est possible par traction ou par poussée sur la
bague de verrouillage d'amener I'un ou l'autre des deux
évidements en regard des billes de verrouillage pour
permettre la connexion ou la déconnexion des éléments
male et femelle du systéme de connexion. En outre, on
comprend que les deux systémes élastiques antagonis-
tes jouent alternativement le réle d'éléments de rappel
tendant & maintenir les billes de verrouillage dans leur
position ou elles font saillie a l'intérieur du manchon de
verrouillage de I'élément male du connecteur.

De préférence encore, le premier systéme élasti-
que s'étend entre une nervure annulaire faisant saillie
dans la face interne de la bague de verrouillage et un
premier épaulement du corps dudit premier élément de
connexion et le deuxiéme systéme élastique s'étend en-
tre ladite nervure annulaire et un deuxiéme épaulement
dudit corps du premier élément de connexion.

D'autres caractéristiques et avantages de la pré-
sente invention apparaitront mieux a la lecture de la
description qui suit d'un mode de réalisation de l'inven-
tion donné & titre d'exemple non limitatif. La description
se référe aux figures annexées sur lesquelles :

- lafigure 1 est une vue en coupe longitudinale de
I'élément male dans la position de verrouillage ;

- lafigure 2 est une vue de I'élément méle de lafigure
1 dans une premiére position de déverrouillage ;

- lafigure 3 est une vue de I'élément méle de lafigure
1 dans sa deuxiéme position de déverrouillage ;

- lafigure 4 est une vue en coupe longitudinale d'un
élémentfemelle apte a coopérer avec I'élément ma-
le des figures 1 & 3.
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En se référant tout d'abord a la figure 1, on va dé-
crire un mode préféré de réalisation de I'élément male
du systéme de connexion électrique. L'élément méale 10
comporte un corps cylindrique 12 qui est prolongé par
un manchon de connexion 14 définissant une cavité in-
terne cylindrique 16. A l'intérieur du corps 12 sont mon-
tés successivement un contact électrique extérieur 18
et un contact électrique central 20, ces deux contacts
électriques étant séparés par une bague isolante 22. Le
corps de I'élément méale est prolongé par une extension
24 de connexion & un conducteur électrique non repré-
senté sur lafigure. On a également représenté sur celle-
ciune férule 26 servant a la solidarisation du conducteur
électrique sur I'élément de connexion méle.

Si I'on revient au manchon de connexion 14, on voit
que celui-ci comporte des trous traversants radiaux 28,
un seul étant représenté sur la figure, qui débouchent
dans la face externe 14a du manchon et dans sa face
interne 16. Plus précisément, ces trous 28 recoivent des
billes de verrouillage telles que 30. La figure montre que
les trous 28 se terminent par une portion conique 28a
qui permet aux billes 30 de faire partiellement saillie
dans la cavité 16 tout en empéchant celles-ci de sortir
des trous 28.

L'élément méle est complété par une bague de ver-
rouillage 32 qui est montée coulissante axialement sur
la face externe 12a du corps 12 de I'élément méle de
connexion. Vers l'une de ses extrémités 32a la face in-
terne 34 de la bague de verrouillage 32 est munie d'une
premiére gorge annulaire ou évidement de forme éva-
sée 36 et d'une deuxiéme gorge annulaire 38, les gor-
ges 36 et 38 étant séparées par une saillie ou nervure
40 de la face interne de la bague 32.

Oncomprenddés a présent que, sil'une des gorges
38 ou 36 est amenée en regard du trou 28 par déplace-
ment de la bague 32, la bille 30 peut pénétrer dans la
gorge correspondante ; au contraire si la saillie 40 est
enregard de l'orifice 28, la bille 30 est bloquée en faisant
saillie & l'intérieur de la cavité 16 du manchon 14. La
bague de verrouillage 32 est reliée au corps 12 de 'élé-
ment méale de connexion par l'intermédiaire de deux res-
sorts antagonistes, respectivement référencés 42 et 44.
Ces deux ressorts, qui sont de préférence des ressorts
spiraux, sont logés dans un lamage 46 du corps de I'é1é-
ment male qui définit ainsi un premier épaulement 48.
Une bague 50 rendue solidaire du corps 12 par tout
moyen convenable constitue un deuxiéme épaulement
axial disposé a la deuxiéme extrémité du lamage 46. La
face interne 34 de la bague comporte une nervure an-
nulaire 52 qui fait saillie & l'intérieur du lamage 46. Le
premier ressort 42 est monté entre labague 50 et la ner-
vure 52 alors que le deuxiéme ressort 44 est monté en-
tre la nervure 52 et I'épaulement 48. Ces deux ressorts
ont sensiblement les mémes dimensions et les mémes
raideurs de telle maniére que leurs effets se compen-
sent en l'absence d'action sur la bague.

Comme le montre la figure 1, au repos, c'est-a-dire
lorsqu'aucune sollicitation n'est appliquée a la bague de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

verrouillage 32, les ressorts antagonistes 42 et 44 main-
tiennent la bague 32 dans une position telle que la saillie
40 soit en regard des trous 28 et maintienne donc les
billes 30 dans leur position ou elles font saillie a I'inté-
rieur de la cavité 16 du manchon 14. On comprend que
dans cette position on obtient le verrouillage du systéme
de connexion électrique. Au contraire si l'on déplace la
bague de verrouillage 32 dans la direction F1 ou dans
la direction F2 en comprimant le ressort correspondant,
on peut amener la gorge 36 ou la gorge 38 en regard
des billes autorisant ainsi le déverrouillage.

Sur lafigure 2, on a représenté un élément femelle
du systéme de connexion électrique portant la référence
générale 60. L'élément femelle comprend un corps 62
quise prolonge par un élément conducteur périphérique
64 et un élément conducteur axial 66. On comprend
que, lors de la connexion de I'élément méle 10 et de
I'élément femelle 60, les contacts internes 20 et 66 as-
surent une premiére liaison électrique tandis que les
contacts externes 18 et 64 assurent la deuxiéme liaison
électrique. Le contact externe 64 de I'élément femelle
60 comporte une gorge annulaire 68 qui est disposée
de telle maniére que, lorsque I'élément femelle est en-
gagé dans I'élément méle, la gorge 68 soit en regard
des trous 28 et donc des billes 30.

Sur la figure 3, on a représenté la bague de ver-
rouillage 32 qui a été tirée dans le sens de la fléche F1.
Ce déplacement entraine bien sir la compression du
ressort 42 et la gorge annulaire d'extrémité 36 arrive en
regard des trous 28 libérant ainsi les billes 30. On com-
prend que dans cette position on peut procéder soit a
la connexion de I'élément femelle sur I'élément male,
soit a la déconnexion de ces deux éléments.

Sur la figure 4, on a représenté la bague de ver-
rouillage 32 déplacée dans le sens de lafleche F2, c'est-
a-dire ayant subi une poussée. Ce déplacement entrai-
ne bien sdr la compression du ressort 44 et permet
d'amener la gorge 38 en regard des trous 28, ce qui li-
bére également les billes 30. Dans cette position, on
peut également procéder soit & la connexion des élé-
ments male et femelle, soit alors a leur déconnexion.

Il va de soi que les deux systémes élastiques anta-
gonistes 42 et 44 pourraient étre réalisés autrement
qu'a l'aide de ressorts spiraux. lIs pourraient consister
en des ressorts a lame. En outre, les deux systémes
élastiques pourraient étre logés dans un lamage de la
face interne de la bague de verrouillage, les deux sys-
témes élastiques agissant alors sur une nervure solidai-
re du corps de I'élément méle. De méme, les deux sys-
témes élastiques antagonistes pouraient étre réalisés a
I'aide d'un seul ressort travaillant soit & la compression,
soit & la traction selon qu'on déplace la bague de ver-
rouillage pour amener la gorge 36 ou la gorge 38 en
regard des billes 30.

Les deux systémes élastiques antagonistes pour-
raient étre réalisés par deux joints annulaires déforma-
bles, par exemple en néopréne, chaque joint déforma-
ble occupant la place d'un des ressorts spiraux repré-
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sentés sur la figure 1.

Revendications

Systéme de connexion électrique comprenant un
premier élément de connexion (10) comportant un
corps (12) qui se termine par un manchon (14) de
connexion et une bague de verrouillage (32) mon-
tée mobile en translation sur la face externe du
corps et du manchon, ledit manchon comportant
une pluralité d'orifices (28) traversants munis cha-
cun d'une bille (30) et un deuxiéme élément de con-
nexion (60) munid'une jupe (64) de verrouillage ap-
te a pénétrer dans ledit manchon, ladite jupe étant
munie sur sa face externe d'une gorge annulaire
(68) qui est en regard desdites billes lorsque les élé-
ments méle et femelle sont connectés, caractérisé
en ce que la face interne (34) de la bague de ver-
rouillage comprend un premier (36) et un deuxiéme
(38) évidement annulaire séparés par une saillie
annulaire (40), et en ce que ladite bague de ver-
rouillage est reliée au manchon de connexion par
deux systémes élastiques antagonistes (42, 44),
lesdits systémes élastiques (42, 44) étant disposés
entre la face interne (34) de ladite bague de ver-
rouillage et la face externe (12a) du corps du pre-
mier élément de connexion, chaque systéme élas-
tique s'étendant entre une nervure annulaire (52)
solidaire d'une des piéces constituées par le corps
du premier élément de connexion et la bague de
verrouillage et un épaulement solidaire de l'autre
piéce (48, 50), de telle maniére qu'au repos ladite
saillie annulaire de la bague de verrouillage soit en
regard desdites billes, par quoi lesdites billes (30)
font saillie a l'intérieur dudit manchon et que, lors-
qu'on comprime l'un ou l'autre desdits systémes
élastiques, par translation de ladite bague (32) I'un
ou l'autre desdits évidements annulaires (36, 38)
est en regard desdites billes, par quoi lesdites billes
sont libres.

Systéme de connexion selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que le premier systéme élastique
(42) s'étend entre une nervure annulaire (52) fai-
sant saillie dans la face interne de ladite bague et
un premier épaulement (50) du corps dudit premier
élément de connexion, et en ce que le deuxiéme
systéme élastique (44) s'étend entre ladite nervure
annulaire et un deuxiéme épaulement (48) dudit
corps dudit premier élément de connexion.

Systéme de connexion selon la revendication 2, ca-
ractérisé en ce que lesdits systémes élastiques
sont disposés dans une partie (46) du corps (12) du
premier élément de connexion (10) présentant un
diamétre réduit définissant ledit premier épaule-
ment (48) et en ce que ledit deuxiéme épaulement
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est constitué par une bague (50) solidaire dudit
corps.

Systéme de connexion selon I'une quelconque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce que lesdits
systémes élastiques sont constitués chacun par un
ressort spiral entourant le corps (12) dudit premier
élément de connexion (10).

Systéme de connexion selon I'une quelconque des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce qu'un des
évidements annulaires (36) est constitué par une
portion évasée de la face interne de ladite bague
de verrouillage débouchant dans I'extirémité libre
(32a) de ladite bague.

Patentanspriiche

1.

Elekirisches Verbindungssystem, bestehend aus
einem ersten Verbindungselement (10), das einen
mit einer Verbindungsmuffe (14) abschlieBenden
Kérper (12) beinhaltet, und einem parallelverschie-
bebeweglich an der AuBenseite des Kérpers und
der Muffe angebrachten Arretierungsring (32), wo-
bei die Muffe eine Vielzahl von jeweils ein Kigel-
chen (30) beinhaltenden quer verlaufenden Offnun-
gen (28) aufweist, und aus einem zweiten Verbin-
dungselement (60), das mit einem Arretierungs-
Mantel (64) ausgestattet ist, der in die Muffe ein-
dringen kann, wobei der Mantel an seiner AuB3en-
seite mit einer Ringnut (68) versehen ist, die den
Klgelchen gegeniiberliegt, wenn das eindringende
und das aufnehmende Element miteinander ver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, daf3 die In-
nenseite (34) des Arretierungsrings eine erste (36)
und eine zweite ringférmige Vertiefung (38) auf-
weist, die durch eine ringférmige Erhebung (40) ge-
trennt sind, und daB der Arretierungsring mit der
Verbindungsmuffe UOber zwei entgegenwirkende
elastische Systeme (42, 44) in Verbindung steht,
wobei die elastischen Systeme (42, 44) zwischen
der Innenseite (34) des Arretierungsrings und der
AuBenseite (12a) des Kbérpers des ersten Verbin-
dungselements angeordnet sind, und wobei sich je-
des elastische System zwischen einem Rippenring
(52), der mit einem der vom Kérper des ersten Ver-
bindungselements und dem Arretierungsring gebil-
deten Teile fest verbunden ist, und einer mit dem
anderen Teil (48, 50) fest verbundenen Schulter er-
streckt, so daf3 im Ruhezustand die ringférmige Er-
hebung des Arretierungsrings den Klgelchen ge-
genibersteht, wodurch die Kiigelchen (30) im Inne-
ren der Muffe vorspringen, und daB, wenn eines der
beiden elastischen Systeme durch Parallelver-
schieben des Ringes (32) zusammengedruckt wird,
eine der beiden ringférmigen Vertiefungen (36, 38)
den Kigelchen gegenibersteht, wodurch die K-
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gelchen frei sind.

Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das erste elastische System
(42) sich zwischen einem in der Innenseite des
Rings vorspringenden Rippenring (52) und einer er-
sten Schulter (50) des Kérpers des ersten Verbin-
dungselements erstreckt, und daB3 das zweite ela-
stische System (44) sich zwischen dem Rippenring
und einer zweiten Schulter (48) des Korpers des er-
sten Verbindungselements erstreckt.

Verbindungssystem nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 die elastischen Systeme in ei-
nem einen verkleinerten Durchmesser aufweisen-
den Teil (46) des Kérpers (12) des ersten Verbin-
dungselements (10) angeordnet sind, der die erste
Schulter (48) definiert, und daB die zweite Schulter
von einem mit dem Kérper fest verbundenen Ring
(50) gebildet wird.

Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die elastischen
Systeme jeweils von einer den Kérper (12) des er-
sten Verbindungselements (10) umgebenden
Schraubenfeder gebildet sind.

Verbindungssystem nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine der ring-
férmigen Vertiefungen (36) von einem aufgeweite-
ten Teil der Innenseite des Arretierungsrings gebil-
det wird, der in das freie Ende (32a) des Rings ein-
mundet.

Claims

Electrical connection system comprising a first con-
nection element (10) having a body (12) which ter-
minates in a connection sleeve (14) and a locking
ring (32) mounted mobile in translation on the ex-
ternal surface of the body and of the sleeve, the said
sleeve having a plurality of orifices (28) passing
through it each provided with a ball (30) and a sec-
ond connection element (60) provided with a lock-
ing skirt (64) which can penetrate the said sleeve,
the said skirt being provided on its external surface
with an annular groove (68) which is opposite the
said balls when the male and female elements are
connected, characterised by the fact that the inter-
nal surface (34) of the locking ring comprises a first
(36) and a second (38) annular cavity separated by
an annular projection (40), and by the fact that the
said locking ring is connected to the connection
sleeve by two antagonistic elastic systems (42, 44),
the said elastic systems (42, 44) being arranged be-
tween the internal surface (34) of the said locking
ring and the external surface (12a) of the body of
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the first connection element, each elastic system
extending between an annular fillet (52) integral
with one of the parts comprising the body of the first
connection element and the locking ring and a
shoulder integral with the other part (48, 50), in such
a way that in the rest position the said annular pro-
jection of the locking ring is opposite the said balls,
as aresult of which the said balls (30) project inside
the said sleeve and that, when one or the other of
the said elastic systems is compressed, by transla-
tion of the said ring (32), one or the other of the said
annular cavities (36, 38) is opposite the said balls,
as a result of which the balls are released.

Connection system as described in claim 1,
characterised by the fact that the first elastic system
(42) extends between an annular projecting fillet
(52) in the internal surface of the said ring and a first
shoulder (50) of the body of the said first connection
element, and by the fact that the second elastic sys-
tem (44) extends between the said annular fillet and
a second shoulder (48) of the said body of the said
first connection element.

Connection system as described in claim 2,
characterised by the fact that the said elastic sys-
tems are arranged in a part (46) of the body (12) of
the first connection element (10) having a reduced
diameter defining the said first shoulder (48) and by
the fact that the said second shoulder consists of a
ring (50) integral with the said body.

Connection system as described in any one of
claims 1to 3, characterised by the fact that the said
elastic systems each consist of a helical spring sur-
rounding the body (12) of the said first connection
element (10).

Connection system as described in any one of
claims 1 to 4, characterised by the fact that one of
the annular cavities (36) consists of a hollowed out
portion of the internal surface of the said locking ring
opening into the free end (32a) of the said ring.
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