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() Hange-Fordersystem.

@ Um ein Hinge-F&rdersystem zu schaffen, das
eine erhdhte Einsatzvielfalt sicherstellt, vor allem
eine hohe Variabilitdt hinsichtlich der Antriebe fir die
Transportkette ermdglicht, und um insbesondere
den unterschiedlichsten, jeweils bei der Anlage vor-
liegenden technischen Erfordernissen, wie z.B. un-
terschiedlichen Stilistandszeiten der einzelnen Trans-
portkettenziige, Pufferzonen od.dgl. gerecht zu wer-
den, wird als direkter Antrieb flir eine Transportkette

ein schienengebundenes, verfahrbares Antriebsmittel
vorgesehen. Vorzugsweise kann das Antriebsmittel
in einem separaten Schienensystem geflihrt sein,
wodurch jede der Schienen entsprechend den spe-
ziellen Anforderungen bei optimiertem Materialein-
satz dimensioniert werden kann. Als direkter Antrieb
fur die Transportkette kann eine Schleppkette eines
Power- und Free-Systems vorgesehen sein.

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 635 414 A1 2

Die Erfindung betrifft ein Hange-F&rdersystem
flir insbesondere langlich ausgebildete und in rela-
tiv geringen Abstidnden zueinander angeordnete
Gegenstdnde wie Spulen, Flaschen od.dgl., wobei
die Gegenstdnde von einer endlichen Transportket-
te aufgenommen und bewegt werden und die
Transportkette mit mindestens einem Antrieb wirk-
verbunden ist.

Derartige Hinge-Férdersysteme sind allgemein
aus der Praxis bekannt und werden z.B. in der
Textilindustrie zum Befbrdern, wahlweisen Still-
stand einzelner Transportkettenziige z.B. fiir Bear-
beitungszwecke derart angeordneter Gegenstinde
und/oder Speichern von Spulen eingesetzt. Die als
Lastaufnahmemittel ausgebildeten einzelnen Trans-
portketten (Trolleyzlige) ermdglichen ein Befesti-
gen der Spulen dicht nebeneinander. Durch die
Verwendung einer Transportkette als Lastaufnah-
memittel, insbesondere einer Kardangelenkkette,
sind sowohl Steigfahrten als auch enge Kurvenfahr-
ten mdoglich, so daB derartige Hange-F&rdersyste-
me relativ platz- und raumsparend ausgelegt sowie
eingesetzt werden k&nnen und damit wirtschaftlich
nutzbar sind. Nachteilig bei diesen bekannten Hin-
ge-Férdersystemen sind die zum Verfahren der
Transportkette eingesetzten Antriebe. Diese sind
als stationdre Reibrad-Antriebe ausgebildet und
missen in hoher Anzahl innerhalb der Gesamt-
strecke eines Hinge-Fdrdersystems angeordnet
werden, um ein kontinuierliches Verfahren jeder
Transportkette zu ermdglichen. Dabei muf3 gewdhr-
leistet sein, dafl der Abstand zwischen den statio-
ndr angeordneten Antrieben jeweils geringer ist als
die kleinste Ldnge einer als Trolleyzug ausgebilde-
ten Transportkette. Zusdtzlich miissen aufwendige
Steuerungen vorgesehen sein, wenn man vermei-
den will, daB jeder Antrieb bei hohem Energiever-
brauch permanent in Betrieb ist, auch wenn gerade
keine Transportkette zu ftransportieren ist. Durch
die hohe Anzahl der einzusetzenden Antriebe und
der aufwendigen SteuerungsmaBnahmen sind die-
se Hange-F&rdersysteme kosten- und herstellungs-
aufwendig. Aufgrund der hohen Anzahl der verwen-
deten Antriebe ist zudem die Defektanfilligkeit un-
befriedigend hoch. Zu den erforderlichen Reparatu-
ren muB die gesamte Anlage angehalten werden,
wodurch die Wirtschaftlichkeit stark einschrinken-
de Stillstandszeiten entstehen k&nnen.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe
zugrunde, ein Hinge-FOrdersystem der eingangs
genannten Art zu schaffen, das eine erhOhte Ein-
satzvielfalt sicherstellt, vor allem eine hohe Variabi-
litdt hinsichtlich der Antriebe flir die Transportkette
ermdglicht, um insbesondere den unterschiedlich-
sten, jeweils bei der Anlage vorliegenden techni-
schen Erfordernissen, wie z.B. unterschiedlichen
Stillstandszeiten der einzelnen Transportkettenzi-
ge, Pufferzonen od.dgl. gerecht zu werden.
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Diese Aufgabe wird bei einem Hinge-F&rder-
system der eingangs genannten Art dadurch ge-
16st, daB als direkter Antrieb flir die Transportkette
ein schienengebundenes, verfahrbares Antriebsmit-
tel vorgesehen ist. Demzufolge ist die Transportket-
te direkt mit einem selbstfahrbaren Antrieb wirkver-
bunden, wodurch eine hohe Anzahl stationdr ange-
ordneter Antriebe und deren aufwendige Steuerung
entfallen kann, wdhrend sich verschiedenste An-
triebsmdglichkeiten erdffnen und Herstellungs-Aui-
wand und Fertigungskosten flir den Antrieb der
Transportkette und der zugehdrigen Steuerung ent-
sprechend den unterschiedlichsten Anforderungen
jeweils optimiert werden k&nnen und die St&ranfil-
ligkeit gegeniliber herk&mmlicher Anlagen verrin-
gert ist.

Vorteilhafterweise kann das Antriebsmittel in
einem separaten Schienensystem gefiihrt sein, wo-
durch jede der Schienen entsprechend den spe-
ziellen Anforderungen bei entsprechend optimier-
tem Materialeinsatz dimensioniert werden kann.

Besonders kostenglinstig und zweckmiBig
kann der Antrieb als direkter Antrieb fiir die Trans-
portkette eine Schleppkette eines Power- und Free-
Systems vorgesehen sein. Eine solche Kopplung
der Transportkette mit einem Antrieb eines Power-
und Free-Systems ergibt eine robuste, wenig stor-
anfallige, energetisch glinstig nutzbare und vom
Steuerungsaufwand her relativ unaufwendige Anla-
ge zum hdngenden Fdrdern von Gegenstinden.

Andererseits kann ein ebenfalls recht vielseitig
einsetzbarer Antrieb zur Verfligung gestellt werden,
wenn man als direkten Antrieb flir eine Transport-
kette eine Elekirohdngebahn vorsieht, die die
Transportkette nach Art einer Lokomotive verfdhrt.
Durch eine solche Konfiguration ist es z.B. m&g-
lich, als Antrieb flir ein Hinge-F&rdersystem nur
eine einzige, zumindest aber eine nur geringe An-
zahl Elektrohdngebahn-Antriebswagen fiir eine
Mehrzahl von Transportketten zu verwenden.

Ein Hange-Fbrdersystem ist besonders wirt-
schaftlich herstellbar, wenn das Schienensystem
der Elektrohdngebahn hinsichtlich Profil und/oder
Kontur bzw. Verlauf abweichend vom Schienens-
ystem der Transportkette ausgebildet ist. Somit
k&nnen die Schienensysteme flir die Transportket-
te und fir das Antriebsmittel unterschiedliche Ver-
l3ufe aufweisen, so daB z.B. das Schienensystem
fir das Antriebsmittel einfach und unkompliziert
ohne Verwendung von Weichen oder &hnlichen
Einrichtungen als Rundkurs ausgebildet sein kann,
wogegen das Schienensystem flir die Transportket-
te, das bestimmten technologischen Abldufen ge-
recht werden muB, mit Pufferzonen, Steigfahrtberei-
chen o0.4. versehen sein kann, die an einer parallel
zum Schienensystem flir die Elektrohdngebahn
verlaufenden Grundschiene fiir die Transportkette
Uber Stelimittel wie Weichen od.dgl angeordnet
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sind. Die Elektrohdngebahn wird je nach Anforde-
rung mit einer der Transportketten verbunden und
transportiert sie, wie bereits gesagt, nach Art einer
Lokomotive zu einer Bearbeitungsstation, einem
Speicher- oder Pufferungsplatz oder &hnlichem.

Dazu kann der Elektrohdngebahn eine Kupp-
lung z.B. in Form einer Kupplungskette zur Verbin-
dung mit mindestens einer Transportkette zugeord-
net sein. Eine solche Kupplungskette kann vorteil-
haft und den praktischen Anforderungen entspre-
chend bereitgestellt werden, indem sie als Gelenk-
kette, insbesondere Kardangelenkkette ausgebildet
ist.

Vorteilhafterweise kann die Kupplungskette
mindestens ein Kopplungselement zum Verbinden
mit der Elektrohdngebahn und/oder der Transport-
kette umfassen. So 4Bt sich eine einfache und
schnelle Trennung von Kupplungskette und Trans-
portkette erreichen, wenn diese in den vorgesehe-
nen Abschnitt transportiert werden und anschlie-
Bend, nach Entkuppeln, eine andere Transportkette
Uber die mit der Kupplungskette verbundene Elek-
trondngebahn verfahren werden soll.

Weitere Vorteile und Ausflihrungsformen oder
-md&glichkeiten der Erfindung gehen aus der fol-
genden Beschreibung der in der schematischen
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele her-
vor. Es zeigt

Fig.1 ausschnittweise eine Prinzipdarstel-
lung eines Hinge-Fordersystems mit
einer von einer Schleppkette eines
Power- und Free-Systems angetriebe-
nen, die zu férdernden Gegenstidnde
aufnehmenden Transportkette,
einen Verlauf einer Speicher- bzw.
Pufferstrecke,
den Verlauf einer weiteren Speicher-
bzw. Pufferstation,
ausschnittweise eine Prinzipdarstel-
lung eines Hinge-Fordersystems mit
einer von einer Elektrohdngebahn mit
Kupplungskette angetriebenen Trans-
portkette,
die Darstellung einer Elektrohdnge-
bahn mit Kupplungskette und daran
anzuhdngender, sich in einer Abzwei-
gung befindender Transportkette und
die Darstellung des unterschiedlichen
Verlaufs der Schienensysteme fiir die
Elektrohdngebahn und die sich in ei-
ner Abzweigung befindende Trans-
portkette.

Ein in Fig. 1 dargestelites Hange-F&rdersystem
1 umfaBt eine Schiene 6 zur Aufnahme eines An-
triebsmittels 5 in Form einer Schleppkette 8 eines
Power- und Free-Systems und eine im wesentli-
chen parallel zu dieser Schiene 6 verlaufende
Schiene 7 fiir eine Transportkette 2, an der zu

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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beférdernde Gegenstidnde 3 in allgemein Ublicher
und bekannter Art und Weise befestigt sind. Beide
Schienen 6, 7 sind Uber Flanschbleche 13 mitein-
ander verbunden und zusammen an einer Hallen-
decke oder dhnlichem befestigt. Durch die Anhin-
gung der Gegenstdnde 3 an einer als Gelenkkette,
speziell Kardangelenkkette ausgebildeten Trans-
portkette 2 k&nnen die Abstdnde zwischen den
Gegenstdnden 3 auf einem notwendigen Minimum
gehalten werden, wodurch eine wirtschaftliche For-
derung einer groBen Anzahl von Gegenstédnden bei
geringem Raum- bwz. Platzbedarf und vor allem
auch das Durchfahren enger Kurven sowie von
Steigungen mdglich ist, was gleichzeitig bisher
nicht bei den nicht-stationdren Antriebssystemen
erzielbar war. Die Transportkette 2 umfaBt minde-
stens einen Power- und Free-Wagen 16, der je
nach Erfordernis der Verbindung mit einem Mitneh-
mer 12 der Schleppkette 8 dient. Durch die Kombi-
nation einer Transportkette 2 mit einer Schleppket-
te 8 eines Power- und Free-Systems sind bei Ein-
sparung von Antrieben und Steuerung gleiche drei-
dimensionale Streckenflihrungen erreichbar, wie
dies nur bei den bisher bekannten, Uber eine groBe
Anzahl stationdrer Reibrad-Antriebe verfahrener
Trolleysysteme mdglich war. Bei den bisher Ubli-
chen Power- und Free-Systemen wurde die
Schleppkette 8 mit sperrigen Traversen zur Auf-
nahme der Gegenstdnde verbunden, so daB deren
dicht beieinanderliegende Anordnung nur be-
schrinkt moglich war. Die Traversen verhindern
demzufolge eine enge Kurven aufweisende Strek-
kenflihrung, wodurch fiir solche Systeme ein hoher
Platzbedarf erforderlich ist.

Durch die erfindungsgeméBe Zuordnung einer
Transportkette 2 zu einer schienengebundenen,
verfahrbaren, als Antriebsmittel 5 ausgebildeten
Schleppkette 8 eines Power- und Free-Systems
sind neben einer geringe Kurvenradien aufweisen-
den Streckenflihrung fiir den Transport auch platz-
sparende Zwischenlagerungen flir die an der
Transportkette 2 aufgenommenen Gegenstinde. 3
erreichbar. Eine solche Pufferung der Gegenstinde
3 kann hinsichtlich ProzeBflihrung sowie Raumaus-
nutzung bedeutende wirtschaftliche Effekte errei-
chen. In den Fig. 2 und 3 sind md&gliche Strecken-
flihrungen einer Zwischen- bzw. Pufferlagerung
dargestellt, wobei Fig. 2 eine wendelférmige Spei-
cherstrecke und Fig. 3 eine schneckenartig ausge-
bildete Speicherstrecke zeigen.

Durch die in Fig. 4 dargestellte Kopplung einer
Gegenstidnde 3 aufnehmenden Transportkette 2 mit
einer Elektrohdngebahn 9 als Antriebsmittel 5 ist
ebenfalls eine wirtschaftliche Frderung von relativ
eng zueinander beabstandeten Gegenstidnden er-
reichbar. Eine weitere und bedeutende Erh&hung
des Einsatzbereiches ist dadurch erreichbar, daB
der Elekirohdngebahn 9 eine Kupplungskette 10 in
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Form einer Gelenkkette 11 zugeordnet ist, die die
Verbindung zur Transportkette 2 Uiber entsprechen-
de Kopplungselemente 15 herstellt. Die Kupplungs-
kette 10 kann in ihrer L4dnge je nach Erfordernis
variiert werden. Durch den Einsatz einer Kupp-
lungskette 10 k&nnen das Schienensystem fir die
Elektrondngebahn 9 und das Schienensystem fir
die Kupplungskette 10 und die Transportketten 2
hinsichtlich ihres Verlaufes, d.h. hinsichtlich ihres
Profiles und ihrer Kontur, unterschiedlich gestaltet
werden, indem einer parallel zum Schienensystem
6 fir die Elektrondngebahn 9 verlaufenden Grund-
schiene flir die Kupplungskette 10 und die Trans-
portketten 2 Abzweigungsschienen 17 in Form von
Steigfahrten, Pufferzonen od.dgl. Uber entsprechen-
de Stellmittel zugeordnet sind. Damit kann z.B. das
Schienensystem 6 flir die Elektrohdngebahn 9 als
einfacher kostenglinstiger Rundkurs ohne Weichen
oder andere Stellelemente ausgebildet sein. Das
Schienensystem 7 fir die Kupplungskette 10 und
die Transportketten 2 kann duBerst variabel gestal-
tet werden, da die Elektrohdngebahn 9 Uber die
Kupplungskette 10 die Transportkette 2 je nach
Bedarf und Notwendigkeit innerhalb des Schie-
nensystems 7 nach Art einer Lokomotive funktio-
niert.

So ist es z.B. mdglich, wie dies aus den Figu-
ren 5 und 6 hervorgeht, eine Transportkette 2 be-
stimmter Lange mit der auf dem als Rundkurs
ausgebildeten Schienensystem 6 fiir den Antrieb 4
zu einer auBerhalb dieses Rundkurses liegenden
Bearbeitungsstation 14 oder zu einer Pufferschiene
zu verfahren, indem durch die von der Elekirohén-
gebahn 9 angetriebene Gelenkkette 11 die Trans-
portkette 2 in die gewlinschte Position verschoben
bzw. gezogen wird. Durch die Verbindung der Elek-
trondngebahn 9 mit der Kupplungskette 10 k&nnen
weiterhin problemlos Steigungen und enge Kurven
durchfahren werden.

Bezugszeichen:

Hinge-F&rdersystem/Hangeforderer
Transportkette
Gegenstidnde

Antrieb

Antriebsmittel

Schiene flir Antrieb
Schiene flir Transportkette
Schleppkette

9 Elektrondngebahn

10 Kupplungskette

11 Gelenkkette

12 Mitnehmer

13 Flanschblech

14 Bearbeitungsstation

15 Kopplungselemente

16 Power- und Free-Wagen
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17 Abzweigungsstrecke

Patentanspriiche

1.

Hinge-F&rdersystem fir insbesondere langlich
ausgebildete und in relativ geringen Abstdnden
zueinander angeordnete Gegenstinde wie
Spulen, Flaschen od.dgl., wobei die Gegen-
stdnde von mindestens einer endlichen Trans-
portkette aufgenommen und bewegt werden
und jede Transportkette mit mindestens einem
Antrieb wirkverbunden ist, dadurch geken-
zeichnet, daB als direkiter Antrieb (4) fUr die
Transportkette (2) ein schienengebundenes,
verfahrbares Antriebsmittel (5) vorgesehen ist.

Hinge-Fbrdersystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsmit-
tel (5) in einem separaten Schienensystem (6)
gefihrt ist.

Hinge-F&rdersystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB als direkier
Antrieb (4) fir die Transporikette (2) eine
Schleppkette (8) eines Power- und Free-Sy-
stems vorgesehen ist.

Hinge-F&rdersystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB als direkier
Antrieb (4) fiir die Transportkette (2) eine Elek-
trondngebahn (9) vorgesehen ist, die die
Transportkette (2) nach Art einer Lokomotive
verfihrt.

Hinge-F&rdersystem nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, da das Schienens-
ystem (6) der Elektrohdngebahn (9) hinsichtlich
Profil und/oder Kontur bzw. Verlauf abwei-
chend vom Schienensystem (7) der Transport-
kette (2) ausgebildet ist.

Hinge-F&rdersystem nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Elekiro-
hdngebahn (9) eine Kupplungskette (10) zur
Verbindung mit mindestens einer Transportket-
te zugeordnet ist.

Hinge-F&rderer nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kupplungskette
(10) als Gelenkkette, insbesondere Kardange-
lenkkette ausgebildet ist.

Hinge-F&rdersystem nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupp-
lungskette (10) mindestens ein Kopplungsele-
ment (15) zum Verbinden mit der Elektrohdn-
gebahn (9) und/oder der Transportkette (2) um-
faBt.
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