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Description 

L'invention  concerne  un  dispositif  d'injection  et  de 
régulation  entre  une  puissance  minimale,  dite  de  ralenti, 
et  une  puissance  maximale,  dite  nominale,  pour  brûleur 
atmosphérique  à  gaz  d'appareils  de  chauffage,  notam- 
ment  du  type  à  infrarouge,  comportant  une  conduite 
d'amenée  d'air  dotée  d'une  embouchure  d'entrée  d'air 
et  d'un  élément  Venturi.  Ce  dispositif  est  en  outre  du 
type  comprenant  des  moyens  d'injection  de  gaz  raccor- 
dés  à  des  moyens  de  canalisation  d'alimentation  en  gaz, 
disposés  dans  la  conduite  d'amenée  d'air  de  chaque 
brûleur,  en  amont  de  l'élément  Venturi,  et  des  moyens 
de  régulation  de  la  quantité  de  gaz  délivrée  vers  les 
moyens  d'injection.  Un  tel  dispositif  est,  de  plus,  parti- 
culièrement  adapté  pour  équiper  des  appareils  de 
chauffage  appelés  à  fonctionner  à  une  faible  pression 
nominale. 

Dans  l'état  actuel  de  la  technique,  les  brûleurs  fonc- 
tionnant  en  basse  pression,  c'est-à-dire  à  une  pression 
généralement  inférieure  à  500  mbar,  sont  affectés  par 
une  détérioration  de  la  qualité  de  la  combustion  si  la 
pression  d'alimentation  descend  au-dessous  de  la  va- 
leur  nominale  pour  laquelle  ils  ont  été  conçus. 

En  effet,  l'équilibre  du  dosage  du  gaz  carburant  in- 
jecté  et  de  l'air  comburant  aspiré  ne  reste  satisfaisant 
que  dans  les  limites  d'une  plage  restreinte  au-dessous 
de  la  pression  nominale. 

Cet  état  de  fait  interdit  l'utilisation  d'une  régulation 
par  variation  dégressive  de  la  pression  d'alimentation 
jusqu'à  un  ralenti  minimum  et  conduit  à  utiliser  une  ré- 
gulation  "tout  ou  rien"  nécessitant  alors  un  réallumage 
électrique  ou  un  dispositif  de  veilleuse. 

Il  est  à  noter  que  cet  inconvénient  relatif  à  l'impos- 
sibilité  d'obtenir  une  grande  plage  de  régulation  par  va- 
riation  de  la  pression  nominale,  sans  entraîner  une  dé- 
térioration  de  la  qualité  de  combustion,  s'atténue  et  s'ef- 
face  rapidement  lorsque  les  appareils  sont  prévus  pour 
fonctionner  à  des  pressions  supérieures  à  1  Bar.  La  pla- 
ge  de  bonne  carburation  s'élargit  en  effet  lorsque  la 
pression  s'élève,  et  ainsi,  avec  des  appareils  prévus, 
par  exemple,  pour  fonctionner  à  une  pression  de  1  ,4  Bar 
en  régime  nominal  ,  on  peut  diminuer  la  pression  jusqu'à 
une  pression  de  ralenti  de  0,02  Bar. 

Le  problème  concerne  donc  les  appareils  "basse 
pression"  soit,  à  titre  d'exemple,  un  appareil  fonction- 
nant  à  une  pression  nominale  de  350  mbar  pour  lequel 
l'admission  d'air  aspiré  et  l'injection  de  gaz  débité  par 
l'injecteur  ne  restent  pas  proportionnelles  sur  une  plage 
de  pression  descendant  au-dessous  de  50  %  du  régime 
nominal. 

La  présente  invention  vise  à  solutionner  ce  problè- 
me  et  a  pour  objectif  essentiel  de  fournir  un  dispositif 
d'injection  et  de  régulation  permettant  de  conserver  une 
bonne  carburation  des  brûleurs  atmosphériques  à  gaz 
prévus  pour  fonctionner  en  régime  nominal  basse  pres- 
sion  quand  on  désire  moduler  leur  régime  jusqu'à  un 
ralenti  minimal  à  partir  de  la  pression  nominale. 

A  cet  effet,  l'invention  concerne  un  dispositif  d'injec- 
tion  et  de  régulation  entre  une  puissance  minimale  de 
ralenti  et  une  puissance  maximale  nominale,  pour  des 
brûleurs  atmosphériques  à  gaz  d'appareils  de  chauffa- 

5  ge,  ledit  dispositif  comprenant  des  moyens  d'injection 
de  gaz  raccordés  à  des  moyens  de  canalisation  d'ali- 
mentation  en  gaz,  disposés  dans  la  conduite  d'amenée 
d'air  de  chaque  brûleur,  en  amont  de  l'élément  Venturi, 
et  des  moyens  de  régulation  de  la  quantité  de  gaz  déli- 

10  vrée  vers  les  moyens  d'injection,  et  se  caractérisant  en 
ce  que  : 

les  moyens  d'injection  comportent  au  moins  deux 
injecteurs,  dont  un  injecteur  dit  de  premier  étage  et 

15  au  moins  un  injecteur  dit  de  deuxième  étage,  dotés 
chacun  d'une  buse  d'injection,  disposés  dans  la 
conduite  d'amenée  d'air  en  amont  de  l'élément  Ven- 
turi,  avec  leurs  buses  d'injection  décalées  longitu- 
dinalement  les  unes  par  rapport  aux  autres,  et 

20  orientées  de  façon  que  l'axe  de  leur  flux  converge 
vers  une  zone,  dite  foyer  de  l'élément  Venturi,  si- 
tuée  dans  l'axe  de  la  conduite  d'amenée  d'air,  au 
droit  dudit  élément  Venturi, 
les  moyens  de  canalisation  d'alimentation  en  gaz 

25  des  injecteurs  sont  adaptés  pour  que  l'injecteur  de 
premier  étage  soit  constamment  alimenté  en  une 
quantité  de  gaz  au  moins  égale  à  la  quantité  de  gaz 
nécessaire  à  l'obtention  de  la  puissance  de  ralenti, 
les  moyens  de  régulation  sont  adaptés  pour  modu- 

30  1er  en  cascade  l'alimentation  de  chaque  injecteur  de 
deuxième  étage  en  fonction  de  données  de  régula- 
tion  de  température,  de  façon  à  obtenir  la  puissance 
désirée. 

35  (||  est  à  noter  que  par  "au  moins"  un  injecteur  de 
deuxième  étage  on  entend  englober  des  dispositifs 
comportant  plusieurs  étages,  et/ou  des  dispositifs  com- 
portant  plusieurs  injecteurs  par  étage). 

Le  principe  de  l'invention  est  donc  de  prévoir  plu- 
40  sieurs  injecteurs  utilisés  en  cascade,  permettant  de  ré- 

duire  le  calibre  des  injecteurs  respectifs  pour  une  quan- 
tité  de  gaz  délivrée  donnée,  et  conduisant  à  une  aug- 
mentation  de  la  vitesse  d'éjection  du  flux  de  gaz  et  à  une 
amélioration  de  l'effet  d'aspiration  de  l'air  à  l'entrée  de 

45  l'élément  Venturi. 
De  plus,  la  disposition  spécifique  de  ces  injecteurs 

décalés  longitudinalement  les  uns  par  rapport  aux 
autres  et  agencés  de  façon  que  les  flux  de  gaz  conver- 
gent  vers  le  foyer  de  l'élément  Venturi,  est  primordiale 

so  quant  au  résultat  recherché  car  elle  permet  d'ajuster  les 
effets  d'aspiration  provoqués  par  chaque  injecteur  dont 
les  diamètres  des  buses  d'injection  peuvent  ainsi  être 
différents  et  adaptés  aux  besoins  de  combustion. 

Dans  la  pratique,  il  s'est  avéré  qu'une  telle  concep- 
ts  tion  permet  de  moduler  le  régime  d'un  brûleur  fonction- 

nant  en  basse  pression  entre  une  puissance  maximale 
nominale  et  une  puissance  minimale  de  ralenti  et  ce, 
sans  affecter  la  qualité  de  la  combustion. 

25 
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Cette  qualité  de  la  combustion  a  notamment  été 
constatée  lors  du  fonctionnement  d'appareils  de  chauf- 
fage  à  infrarouge  dont  on  sait  que  la  transformation  en 
rayonnement  infrarouge  d'un  pourcentage  important  de 
la  puissance  calorifique  mise  en  jeu  nécessite,  à  tous 
régimes,  une  optimisation  des  proportions  du  mélange 
air/gaz. 

Selon  un  mode  de  réalisation  préférentiel,  un  des 
injecteurs  est  disposé  dans  l'axe  de  la  conduite  d'ame- 
née  d'air,  chacun  des  autres  injecteurs  étant  incliné  par 
rapport  audit  axe  de  façon  à  converger  vers  ce  dernier. 

De  plus,  selon  une  autre  caractéristique  de  l'inven- 
tion,  au  moins  un  des  injecteurs  de  deuxième  étage  est 
monté  sur  un  tube  porte-injecteur  logeant  un  pointeau 
présentant  une  extrémité  effilée  de  section  adaptée 
pour  pénétrer  dans  la  buse  d'injection,  ledit  pointeau 
étant  associé  à  des  moyens  d'actionnement  aptes  à  le 
déplacer  de  façon  à  l'amener  soit  dans  une  position  de 
fermeture  de  l'alimentation  en  gaz  de  l'injecteur,  soit 
dans  des  positions  de  régulation  où  il  engendre  des  va- 
riations  de  débit  fonctions  de  sa  position. 

Une  telle  disposition  permet  d'engendrer  une 
ouverture  et  une  fermeture  progressives  de  la  buse  d'in- 
jection  des  injecteurs  de  deuxième  étage  et  d'obtenir 
une  vitesse  d'éjection  de  gaz  optimale  et  ce  à  tous  ré- 
gimes. 

Selon  une  première  variante  avantageuse  de  l'in- 
vention,  le  dispositif  comprend  des  moyens  de  régula- 
tion  centralisés  montés  sur  une  conduite  principale  d'ali- 
mentation  en  gaz  de  plusieurs  appareils  de  chauffage, 
et  aptes  à  réguler  la  pression  de  gaz  dans  la  conduite 
principale  en  fonction  de  données  de  régulation  de  tem- 
pérature.  Dans  ce  cas,  en  outre  : 

chaque  injecteur  de  premier  étage  de  chaque  brû- 
leur  est  raccordé  à  la  conduite  principale  de  façon 
que  la  pression  du  gaz  d'alimentation  dudit  injecteur 
soit  celle  déterminée  par  les  moyens  de  régulation, 
chaque  injecteur  de  deuxième  étage  de  chaque 
brûleur  est  raccordé  à  la  conduite  principale  par  l'in- 
termédiaire  d'une  canalisation  sur  laquelle  est  inter- 
posée  une  valve  apte  à  obturer  ladite  canalisation 
lorsque  la  pression  de  gaz  dans  cette  dernière  de- 
vient  inférieure  à  un  seuil  prédéterminé. 

De  plus,  la  valve  équipant  un  tel  dispositif  est  pré- 
férentiellement  une  valve  à  membrane  comprenant 
deux  chambres  séparées  de  façon  étanche  par  une 
membrane  : 

une  chambre  dotée  d'une  entrée  d'alimentation  et 
d  une  sortie  d'alimentation  formant  un  siège,  et  lo- 
geant  un  clapet  solidaire  de  la  membrane  et  apte  à 
obturer  le  siège, 
une  chambre  logeant  des  moyens  élastiques  aptes 
à  solliciter  la  membrane  dans  le  sens  de  la  ferme- 
ture  du  siège  par  le  clapet. 

Par  ailleurs,  et  toujours  selon  cette  première  varian- 
te,  au  moins  un  des  injecteurs  du  deuxième  étage  est 
avantageusement  monté  sur  un  tube  porte-injecteur  lo- 
geant  un  pointeau  présentant  une  extrémité  effilée  de 

s  section  adaptée  pour  pénétrer  dans  la  buse  d'injection, 
le  tube  porte-injecteur  étant  associé  à  une  valve  dotée 
d'un  organe  mobile,  et  le  pointeau  étant  solidaire  de  l'or- 
gane  mobile  de  ladite  valve  et  venant  dans  le  prolonge- 
ment  de  celui-ci,  de  façon  à  amener  ledit  pointeau  dans 

10  des  positions  de  régulation  où  il  engendre  des  variations 
de  débit  fonctions  de  sa  position. 

Comme  précédemment  décrit,  cette  disposition 
permet  de  fermer  et  d'ouvrir  progressivement  les  buses 
d'injection  et  d'optimiser  la  vitesse  d'éjection  des  gaz. 

15  Selon  une  deuxième  variante  avantageuse  de  l'in- 
vention,  les  moyens  de  régulation  sont  de  type  indivi- 
duels  et  comprennent  une  vanne  commandée  de  régu- 
lation  du  débit  de  gaz,  associée  à  chaque  brûleur  d'ap- 
pareil  de  chauffage,  et  raccordée  à  une  conduite  princi- 

20  pale  d'alimentation  en  gaz. 
Concernant  cette  deuxième  variante,  en  outre, 

deux  conceptions  différentes  visant  notamment  l'agen- 
cement  et  l'alimentation  des  injecteurs,  sont  prévues  se- 
lon  l'invention. 

25  Ainsi,  selon  un  premier  mode  de  réalisation 
préférentiel  : 

chaque  injecteur  de  premier  étage  de  chaque  brû- 
leur  est  raccordé  à  la  vanne  commandée  associée, 

30  par  une  canalisation  dotée  d'un  tronçon  en  dériva- 
tion  par  rapport  à  ladite  vanne,  comportant  un  pré- 
injecteur  de  ralenti  de  calibre  adapté  pour  créer  une 
perte  de  charge  permettant  d'obtenir  une  pression 
de  gaz  correspondant  à  la  puissance  de  ralenti  du 

35  brûleur,  dans  la  position  fermée  de  la  vanne  com- 
mandée, 
chaque  injecteur  de  deuxième  étage  de  chaque 
brûleur  est  raccordé  à  la  canalisation  d'alimentation 
de  l'injecteur  du  premier  étage  par  l'intermédiaire 

40  d'une  canalisation  sur  laquelle  est  interposée  une 
valve  apte  à  obturer  ladite  canalisation  lorsque  la 
pression  de  gaz  dans  cette  dernière  devient  infé- 
rieure  à  un  seuil  prédéterminé. 

45  Le  pré-injecteur  de  ralenti  permet  de  créer,  lorsque 
la  vanne  commandée  est  fermée,  une  perte  de  charge 
permettant  d'obtenir  une  pression  correspondant  au  ré- 
gime  minimal  de  ralenti  du  brûleur  associé.  Le  gaz  d'ali- 
mentation  entrant  dans  la  vanne  commandée  avec  une 

50  pression  nominale  fixe,  ce  pré-injecteur  de  ralenti  qui 
reçoit  cette  pression  fixe,  fournit  ainsi  une  pression  de 
régime  minimal. 

En  outre,  ce  pré-injecteur  est  préférentiellement  un 
injecteur  de  type  classique  comprenant  un  corps  for- 

55  mant  un  boisseau  doté  d'un  orifice  d'injection,  vers  une 
de  ses  extrémités,  ledit  injecteur  étant  positionné  "tête- 
bêche"  de  façon  que  le  gaz  pénètre  par  l'orifice  d'injec- 
tion. 
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Cette  disposition  a  pour  but  d'éviter  l'accumulation 
et  l'agglomération  de  micro-impuretés  provenant  des 
conduites  et  du  gaz  commercial  lui-même.  En  effet, 
dans  la  disposition  classique  des  injecteurs,  c'est-à-dire 
avec  entrée  du  gaz  par  l'extrémité  de  l'injecteur  opposée 
au  boisseau,  le  profil  intérieur  dudit  injecteur  est  conique 
par  nécessité  technologique  de  perforation  de  l'orifice 
calibré.  Cette  conicité  intérieure,  formant  goulot  d'étran- 
glement  pour  les  micro-impuretés  qui  peuvent  s'y  ag- 
glomérer  et  s'y  tasser,  conduit  souvent  à  l'obstruction 
des  injecteurs  de  faible  calibre. 

Dans  la  disposition  adoptée,  si  une  micro-impureté 
réussit  à  pénétrer  dans  le  pré-injecteur  de  ralenti,  elle 
n'aura  aucune  chance  de  s'accumuler  dans  ce  pré-in- 
jecteur  après  s'être  introduite  par  son  extrémité  coni- 
que. 

Selon  un  autre  mode  de  réalisation  préférentiel  con- 
cernant  la  deuxième  variante  : 

chaque  injecteur  de  premier  étage  de  chaque  brû- 
leur  est  connecté  à  une  canalisation  raccordée  en 
amont  de  la  vanne  commandée  associée  de  façon 
que  la  pression  du  gaz  d'alimentation  dudit  injecteur 
soit  celle  de  la  conduite  principale  d'alimentation  en 
gaz, 
chaque  injecteur  de  deuxième  étage  de  chaque 
brûleur  est  connecté  à  une  canalisation  raccordée 
en  aval  de  la  vanne  commandée  associée. 

Ce  deuxième  mode  de  réalisation  constitue  une  so- 
lution  plus  économique  que  celle  décrite  ci-dessus  car 
elle  permet  de  supprimer  les  valves  d'obturation  des  in- 
jecteurs  de  deuxième  étage,  ce  gain  économique  étant 
toutefois  obtenu  au  détriment  d'une  légère  baisse  des 
performances  à  la  fin  de  la  fermeture  ou  au  début  de 
l'ouverture  de  la  vanne  commandée. 

Compte  tenu  de  la  conception  de  cette  version,  les 
vitesses  d'éjection  du  gaz  ne  sont  en  effet  pas  rigoureu- 
sement  optimisées  en  fin  de  fermeture  ou  au  début  de 
l'ouverture  de  la  vanne. 

Cet  inconvénient  peut  toutefois  être  solutionné  au 
moyen  d'un  dispositif  dans  lequel  la  vanne  commandée 
comporte  un  corps  de  vanne  doté  d'une  entrée  de  fluide 
et  d'une  sortie  de  fluide,  et  d'un  clapet  apte  à  obturer  la 
sortie  de  fluide  sous  l'action  d'un  élément  thermostati- 
que  dilatable,  ledit  dispositif  comprenant  en  outre  un  in- 
jecteur  de  deuxième  étage  monté  sur  un  tube  porte-in- 
jecteur  logeant  un  pointeau  présentant  une  extrémité  ef- 
filée  de  section  adaptée  pour  pénétrer  dans  la  buse 
d'injection  : 

le  tube  porte-injecteur  étant  solidaire  du  corps  de  la 
vanne  commandée  de  façon  à  venir  dans  le  prolon- 
gement  de  la  sortie  de  fluide  de  cette  dernière, 
le  pointeau  étant  agencé  pour  être  déplacé  par  le 
clapet  de  la  vanne  commandée  dans  le  sens  de  la 
fermeture  de  la  buse  d'injection,  lors  d'un  déplace- 
ment  engendrant  une  diminution  du  débit  de  gaz, 

le  pointeau  étant  associé  à  des  moyens  élastiques 
aptes  à  solliciter  un  déplacement  dudit  pointeau 
dans  le  sens  de  l'ouverture  de  la  buse  d'injection. 

s  Par  ailleurs,  selon  ce  deuxième  mode  de  réalisa- 
tion,  la  position  de  l'injecteur  de  premier  étage  doit  être 
adaptée  au  fait  que  ledit  injecteur,  d'une  part,  est  ali- 
menté  avec  une  pression  de  gaz  fixe  correspondant  à 
la  pression  nominale  et,  d'autre  part,  doit  fournir  un  débit 

10  d'injection  correspondant  au  régime  minimal  de  ralenti. 
Une  première  solution  avantageuse  visant  à  satis- 

faire  ces  exigences  consiste  à  réaliser  un  dispositif  com- 
prenant  un  injecteur  de  deuxième  étage  disposé  dans 
l'axe  de  la  conduite  d'amenée  d'air,  et  un  injecteur  de 

15  premier  étage  incliné  par  rapport  audit  axe  de  façon  à 
converger  vers  ce  dernier,  et  positionné  de  façon  que 
sa  buse  d'injection  soit  décalée  longitudinalement  vers 
l'avant  par  rapport  à  celle  de  l'injecteur  de  deuxième  éta- 
ge. 

20  Une  autre  solution  consiste  à  réaliser  un  dispositif 
comprenant  un  injecteur  de  deuxième  étage  disposé 
dans  l'axe  de  la  conduite  d'amenée  d'air,  et  un  injecteur 
de  premier  étage  incliné  par  rapport  audit  axe  de  façon 
à  converger  vers  ce  dernier,  et  positionné  de  façon  que 

25  sa  buse  d'injection  soit  décalée  longitudinalement  vers 
l'arrière  par  rapport  à  celle  de  l'injecteur  de  deuxième 
étage,  ledit  dispositif  comportant,  alors,  un  obstacle  dis- 
posé  de  façon  à  intercepter  le  flux  de  gaz  délivré  par 
l'injecteur  de  premier  étage. 

30  Cette  deuxième  solution,  qui  consiste  à  ajuster  la 
vitesse  d'éjection  des  gaz  en  interposant  un  obstacle 
sur  le  trajet  du  jet  de  gaz  en  vue  de  ralentir  sa  vitesse 
et  de  modifier,  en  la  diminuant,  la  quantité  d'air  entraî- 
née,  s'avère  la  plus  avantageuse. 

35  En  effet,  l'obstacle  peut  être  réalisé  de  façon  très 
simple,  au  moyen  par  exemple  d'une  vis  faisant  saillie 
à  l'intérieur  de  la  conduite  d'amenée  d'air,  et  sa  position 
peut  être  réglée  de  façon  très  aisée  jusqu'à  obtention 
des  conditions  optimales  de  fonctionnement. 

40  D'autres  caractéristiques,  buts  et  avantages  de  l'in- 
vention  ressortiront  de  la  description  détaillée  qui  suit 
en  référence  aux  dessins  annexés  qui  en  représentent 
à  titre  d'exemples  non  limitatifs  cinq  modes  de  réalisa- 
tion  préférentiels.  Sur  ces  dessins  qui  font  partie  inté- 

45  grante  de  la  présente  description  : 

la  figure  1  est  un  schéma  de  principe  d'une  instal- 
lation  de  chauffage  comportant  plusieurs  appareils 
de  chauffage  du  type  à  infrarouge,  et  des  moyens 

50  de  régulation  centralisés,  telle  que  notamment  vi- 
sée  par  l'invention, 
la  figure  2  est  une  vue  schématique  latérale  d'un 
appareil  de  chauffage  à  infrarouge  du  type  équipant 
l'installation  de  chauffage  représentée  à  la  figure  1  , 

55  doté  d'un  dispositif  d'injection  conforme  à  l'inven- 
tion, 
la  figure  3  est  une  vue  de  dessus  partielle  représen- 
tant  les  conduits  d'amenée  d'air  et  d'alimentation  en 

50 

55 
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gaz  de  l'appareil  de  chauffage  représenté  à  la  figure 
2, 
la  figure  4  est  une  vue  longitudinale  schématique 
partiellement  en  coupe  par  un  plan  axial  vertical, 
des  moyens  d'alimentation  en  air  et  en  gaz  de  l'ap-  s 
pareil  de  chauffage  de  la  figure  2, 
la  figure  5  est  une  vue  longitudinale  schématique 
partiellement  en  coupe  par  un  plan  axial  vertical,  de 
moyens  d'alimentation  en  air  et  en  gaz  conformes 
à  l'invention  raccordés  à  un  appareil  de  chauffage  10 
à  infrarouge  équipé  de  moyens  de  régulation  indi- 
viduels. 
la  figure  6  est  une  vue  longitudinale  schématique 
partiellement  en  coupe  par  un  plan  axial  vertical, 
d'une  variante  de  moyens  d'alimentation  en  air  et  15 
en  gaz  conformes  a  l'invention,  raccordés  a  un  ap- 
pareil  de  chauffage  à  infrarouge  équipé  de  moyens 
de  régulation  individuels, 
la  figure  7  est  une  vue  longitudinale  schématique 
partiellement  en  coupe  par  un  plan  axial  vertical,  20 
d'une  deuxième  variante  de  moyens  d'alimentation 
en  air  et  en  gaz  conformes  à  l'invention,  raccordés 
à  un  appareil  de  chauffage  à  infrarouge  équipé  de 
moyens  de  régulation  individuels, 
la  figure  8  est  une  coupe  longitudinale  par  un  plan  25 
axial  vertical  représentant  schématiquement  l'injec- 
teur  à  pointeau  et  la  vanne  thermostatique  des 
moyens  d'alimentation  de  la  figure  7, 
la  figure  9  est  une  vue  longitudinale  schématique 
partiellement  en  coupe  par  un  plan  axial  vertical,  30 
d'une  variante  de  réalisation  de  moyens  d'alimen- 
tation  en  air  et  en  gaz  équipant  une  installation  de 
chauffage  dotée  de  moyens  de  régulation  centrali- 
sés, 
la  figure  1  0  est  une  coupe  longitudinale  par  un  plan  35 
axial  vertical  représentant  schématiquement  l'injec- 
teur  à  pointeau  et  la  valve  à  membrane  des  moyens 
d'alimentation  de  la  figure  9, 
la  figure  1  1  est  une  coupe  longitudinale  de  principe 
d'une  vanne  thermostatique  conforme  à  l'invention  40 
telle  que  montée  sur  les  appareils  de  chauffage  re- 
présentés  aux  figures  5,  6,  équipés  de  moyens  de 
régulation  individuels, 
et  la  figure  12  est  une  coupe  longitudinale  de  prin- 
cipe  d'une  valve  à  membrane  conforme  à  l'invention  45 
telle  que  montée  sur  les  appareils  de  chauffage  re- 
présentés  aux  figures  4  et  5. 

Les  dispositifs  d'injection  et  de  régulation  confor- 
mes  à  l'invention  sont  représentés  aux  figures  associés  so 
à  des  appareils  de  chauffage  1  à  infrarouge  tels  qu'uti- 
lisés  dans  le  secteur  agricole  pour  le  chauffage  de  bâ- 
timents  d'élevage. 

Tel  que  représenté  à  la  figure  2,  de  tels  appareils 
de  chauffage  1  comprennent  en  premier  lieu  un  réflec-  55 
teur  2  se  présentant  sous  la  forme  d  une  coupole  des- 
tinée  à  être  suspendue  au-dessus  de  l'emplacement 
choisi  à  l'aide  par  exemple  d'une  chaîne  3,  et  renfermant 

les  organes  de  diffusion,  de  combustion  et  de  radiation 
(de  tels  organes  non  représentés  peuvent  notamment 
être  du  type  de  ceux  décrits  dans  le  brevet  US  5060629 
au  nom  du  déposant). 

Chaque  appareil  de  chauffage  1  comprend,  en 
outre,  une  conduite  d'alimentation  en  mélange  air/gaz 
constituée  d'une  conduite  coudée  dotée,  de  façon  clas- 
sique,  d'un  élément  venturi  5  et  d'une  embouchure  d'en- 
trée  6  pour  l'air  de  combustion  primaire. 

Cet  appareil  de  chauffage  1  comprend,  également, 
de  façon  classique,  une  valve  de  sécurité  7  branchée 
sur  une  canalisation  8  d'alimentation  en  gaz  dudit  ap- 
pareil,  et  dont  la  sortie  est  reliée  à  des  moyens  d'injec- 
tion  de  gaz  disposés  en  amont  de  l'élément  venturi  5  et 
décrits  ci-après. 

(Les  éléments  ci-dessus  décrits  étant  communs  à 
chacune  des  variantes,  ils  seront  désignés  par  les  mê- 
mes  références  numériques  dans  toute  la  suite  de  la 
description). 

Selon  l'invention,  de  tels  appareils  de  chauffage  1 
sont  destinés  à  fonctionner  en  régime  nominal  basse 
pression  avec  possibilité  de  modulation  de  leur  régime 
jusqu'à  un  régime  de  ralenti  minimal. 

En  outre,  selon  les  variantes  représentées,  les 
moyens  de  régulation  permettant  cette  modulation  sont 
soit  centralisés  (figures  1,  2,  3,  4,  9,  10)  et  donc  com- 
muns  à  plusieurs  appareils  de  chauffage,  soit  indivi- 
duels  et  composés  d'une  vanne  commandée  de  régu- 
lation  du  débit  de  gaz  associée  à  chaque  appareil  (figu- 
res  5  à  8). 

Le  point  commun  entre  ces  différentes  variantes  ré- 
side  dans  le  fait  que  : 

les  moyens  d'injection  sont  constitués  de  deux  in- 
jecteurs,  respectivement  un  injecteur  de  premier 
étage  et  un  injecteur  de  deuxième  étage,  dotés  cha- 
cun  d'une  buse  d'injection,  disposés  dans  la  con- 
duite,  en  amont  de  l'élément  venturi  5,  avec  leurs 
buses  d'injection  décalées  longitudinalement  et 
orientées  de  façon  que  l'axe  de  leur  flux  converge 
vers  le  foyer  de  l'élément  venturi  5,  un  desdits  in- 
jecteurs  s'étendant  dans  l'axe  de  la  conduite,  et 
l'autre  injecteur  étant  incliné  par  rapport  audit  axe. 
l'injecteur  de  premier  étage  est  calibré  de  façon  à 
donner  un  débit  d'injection  approprié  à  la  pression 
minimum  de  ralenti. 
l'injecteur  de  deuxième  étage  est  calibré  pour  don- 
ner  un  débit  d'injection  permettant  d'obtenir  en  com- 
binaison  avec  l'injecteur  de  premier  étage,  lorsque 
la  pression  d'alimentation  atteint  sa  valeur  nomina- 
le,  la  totalité  de  la  puissance  nominale  de  l'appareil, 
les  moyens  de  régulation  sont  adaptés  pour  modu- 
ler  l'alimentation  de  l'injecteur  de  deuxième  étage 
de  façon  à  obtenir  la  puissance  désirée. 

En  premier  lieu,  la  figure  1  représente  une  installa- 
tion  dotée  de  moyens  de  régulation  centralisés,  com- 
portant  une  conduite  principale  d'alimentation  9  sur  la- 
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quelle  sont  raccordées  des  canalisations  8  d'alimenta- 
tion  en  gaz  des  appareils  de  chauffage. 

Ces  moyens  de  régulation  centralisés  se  compo- 
sent,  de  façon  classique,  d'un  tableau  de  régulation  10 
avec  vanne  thermostatique  ou  détendeur  de  puissance  s 
asservi  à  un  servo-moteur,  le  tout  étant  disposé  en  pa- 
rallèle  par  rapport  à  une  conduite  de  dérivation  11  sur 
laquelle  est  disposé  un  détendeur  de  ralenti  12. 

Selon  le  mode  de  réalisation  représenté  aux  figures 
2  à  4,  chaque  appareil  de  chauffage  comporte  un  injec-  10 
teur  de  premier  étage  1  3  raccordé  directement  sur  une 
sortie  de  la  valve  de  sécurité  7  et  agencé  pour  s'étendre 
dans  l'axe  de  la  conduite  4. 

Cet  appareil  de  chauffage  comporte,  en  outre,  un 
injecteur  de  second  étage  14  incliné  par  rapport  à  l'axe  15 
de  la  conduite  et  disposé  en  retrait  par  rapport  à  l'injec- 
teur  de  premier  étage  13.  Cet  injecteur  14  est  raccordé 
sur  une  deuxième  sortie  de  la  valve  de  sécurité  7  par 
l'intermédiaire  d'une  conduite  de  dérivation  15  sur  la- 
quelle  est  montée  une  valve  à  membrane  1  6.  Cet  injec-  20 
teur  de  deuxième  étage  1  4  est,  par  ailleurs,  directement 
solidarisé  sur  une  excroissance  interne  1  7  de  la  condui- 
te  4,  percée  d'un  alésage  18  d'amenée  du  gaz. 

La  valve  à  membrane  16,  dont  la  conception  sera 
décrite  plus  loin  en  référence  à  la  figure  12,  est  classi-  25 
quement  adaptée  pour  obturer  la  conduite  de  dérivation 
15  lorsque  la  pression  de  gaz  dans  cette  dernière  de- 
vient  inférieure  à  un  seuil  prédéterminé. 

Un  tel  mode  de  réalisation  est  particulièrement 
adapté  pour  des  installations  de  chauffage  dont  la  près-  30 
sion  nominale  d'alimentation  est  supérieure  à  100 
mbars,  avec  une  variation  de  pression  possible  entre  20 
mbars  et  la  puissance  nominale. 

De  plus,  selon  ce  mode  de  réalisation,  l'injecteur  de 
premier  étage  13  est  calibré  pour  donner  un  débit  d'in-  35 
jection  approprié  à  la  pression  de  20  mbars. 

Les  modes  de  réalisation  représentés  aux  figures  5 
à  8  visent  des  appareils  de  chauffage  dotés  de  leur  pro- 
pre  organe  de  régulation  individuel,  consistant  en  une 
vanne  thermostatique  dont  la  conception  sera  décrite  40 
plus  loin  en  référence  à  la  figure  1  1  . 

Selon  la  première  variante  de  réalisation  représen- 
tée  à  la  figure  5,  la  vanne  thermostatique  1  9  est  dispo- 
sée  en  amont  de  la  valve  de  sécurité  7.  En  parallèle  avec 
cette  vanne  thermostatique  19,  la  conduite  d'alimenta-  45 
tion  en  gaz  8  présente  un  tronçon  en  dérivation  20  com- 
portant  un  pré-injecteur  de  ralenti  21  . 

Un  tel  pré-injecteur  de  ralenti  21  est  conçu  pour 
créer,  lorsque  la  vanne  thermostatique  19  est  fermée, 
une  perte  de  charge  permettant  d'obtenir  une  pression  so 
correspondant  au  régime  minimal  de  ralenti.  Le  pré-in- 
jecteur  21  est,  en  outre,  constitué  d'un  injecteur  classi- 
que  positionné  "tête-bêche"  de  façon  que  le  gaz  pénètre 
par  son  orifice  d'injection. 

Les  injecteurs,  selon  cette  variante  de  réalisation  55 
sont  disposés  de  façon  identique  à  ceux  de  l'appareil  de 
chauffage  de  la  figure  4  :  l'injecteur  de  premier  étage  22 
est  raccordé  directement  sur  la  valve  de  sécurité  7  et 

s'étend  dans  l'axe  de  la  conduite,  et  l'injecteur  de 
deuxième  étage  23  est  incliné  par  rapport  audit  axe,  et 
raccordé  à  la  valve  de  sécurité  7  par  une  conduite  de 
dérivation  24  comportant  une  valve  a  membrane  25. 

Un  tel  mode  de  réalisation  est  particulièrement 
adapté  pour  des  installations  de  chauffage  dont  la  pres- 
sion  nominale  d'alimentation  est  supérieure  a  150 
mbars,  avec  une  variation  possible  entre  20  mbars  et  la 
puissance  nominale. 

De  plus,  l'injecteur  de  premier  étage  22  est  calibré 
pour  donner  un  débit  d'injection  approprié  à  la  pression 
fournie  par  le  pré-injecteur  21  . 

Selon  la  deuxième  variante  de  réalisation  représen- 
tée  à  la  figure  6,  la  vanne  thermostatique  26  est  dispo- 
sée  en  aval  de  la  valve  de  sécurité  7. 

L'injecteur  de  premier  étage  27  est  raccordé  direc- 
tement  à  une  des  sorties  de  la  valve  de  sécurité  7  par 
une  conduite  de  dérivation  28  et  se  trouve  disposé  en 
lieu  et  place  de  l'injecteur  de  deuxième  étage  (1  4  ou  23) 
des  variantes  précédentes,  c'est-à-dire  incliné  par  rap- 
port  à  l'axe  de  la  conduite,  et  en  retrait  par  rapport  à 
l'injecteur  de  deuxième  étage  29  qui  lui  s'étend  dans 
l'axe  de  la  conduite. 

En  outre,  l'injecteur  de  premier  étage  27  étant  ali- 
menté  avec  une  pression  de  gaz  fixe  correspondant  à 
la  pression  nominale,  un  obstacle  30,  consistant  en  une 
vis  faisant  saillie  à  l'intérieur  de  la  conduite,  est  disposé 
de  façon  à  intercepter  le  flux  de  gaz  délivré  par  cet  in- 
jecteur  en  vue  de  ralentir  la  vitesse  du  jet  de  gaz  et  de 
diminuer  la  quantité  d'air  entraînée  par  ce  dernier. 

A  noter  qu'en  variante  et  tel  que  représenté  en  trait 
pointillé,  l'injecteur  de  premier  étage  27  peut  être  adapté 
pour  présenter  une  longueur  telle  que  sa  buse  d'injec- 
tion  soit  disposée  en  avant  de  celle  de  l'injecteur  de 
deuxième  étage  29.  Dans  ce  cas  l'obstacle  30  est  inu- 
tile. 

Un  tel  mode  de  réalisation  est  particulièrement 
adapté  pour  des  installations  de  chauffage  dont  la  pres- 
sion  nominale  d'alimentation  est  comprise  entre  100  et 
150  mbars,  et  constitue  une  solution  particulièrement 
économique. 

Selon  la  troisième  variante  représentée  à  la  figure 
7,  l'injecteur  de  premier  étage  31  est  similaire  à  celui  du 
mode  de  réalisation  précédent,  c'est-à-dire  raccordé  di- 
rectement  à  la  valve  de  sécurité  7  par  une  conduite  de 
dérivation  32,  disposé  de  façon  inclinée  par  rapport  à 
l'axe  de  la  conduite,  en  retrait  par  rapport  à  l'injecteur 
de  deuxième  étage  33,  et  associé  à  un  obstacle  34  in- 
terceptant  le  flux  de  gaz. 

L'injecteur  de  deuxième  étage  33  s'étend  quant  à 
lui  dans  l'axe  de  la  conduite  et  est  monté  sur  l'extrémité 
d'un  tube  35  porte-injecteur,  solidarisé  vers  son  autre 
extrémité  sur  le  corps  36  de  la  vanne  thermostatique  37, 
tel  que  représenté  à  la  figure  8. 

Ce  tube  porte-injecteur  35  loge,  en  outre,  un  poin- 
teau  38  présentant  une  extrémité  effilée  de  section 
adaptée  pour  pénétrer  dans  la  buse  d'injection  de  l'in- 
jecteur  33,  de  façon  à  engendrer  des  variations  de  débit 
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fonctions  de  la  position  relative  de  ladite  extrémité  effi- 
lée  par  rapport  à  ladite  buse  d'injection.  Ce  pointeau  38 
présente,  en  outre,  une  longueur  adaptée  pour  que  son 
extrémité  opposée  à  son  extrémité  effilée  s'étende  dans 
le  prolongement  du  tube  porte-injecteur  35. 

La  vanne  thermostatique  37  comporte  quant  à  elle 
un  corps  de  vanne  divisé  en  deux  moitié  de  corps  36a, 
36b,  délimitant  une  gorge  interne  annulaire  logeant  la 
périphérie  d'une  membrane  39. 

Une  de  ces  moitiés  de  corps  36a  comporte  un  ori- 
fice  taraudé  40  frontal  pour  la  fixation  du  tube  porte-in- 
jecteur  35,  et  un  orifice  taraudé  latéral  41  destiné  au  rac- 
cordement  de  la  vanne  thermostatique  37  avec  la  valve 
de  sécurité  7. 

Cette  moitié  de  corps  36a  comporte,  en  outre,  un 
siège  42  coaxial  avec  l'orifice  taraudé  frontal  40,  et  com- 
muniquant  avec  ledit  orifice  frontal  par  l'intermédiaire 
d'un  alésage  43  débouchant  dans  les  fonds  respectifs 
desdits  orifice  et  siège. 

La  deuxième  moitié  de  corps  36b  délimite  quant  à 
elle  une  chambre  interne  44  dotée  d'un  trou  d'event  45 
assurant  la  mise  à  la  pression  atmosphérique  de  ladite 
chambre. 

La  vanne  thermostatique  37  comporte,  en  outre,  un 
clapet  46  déforme  adaptée  pour  coopérer  avec  le  siège 
42,  et  un  soufflet  classique  47  à  fluide  dilatable,  dispo- 
sés  de  part  et  d'autre  de  la  membrane,  en  appui  contre 
une  pièce  flottante  48  solidaire  de  ladite  membrane. 

Cette  vanne  thermostatique  37  et  le  tube  porte-in- 
jecteur  35  sont  agencés,  tel  que  représenté  à  la  figure 
8,  de  façon  que  le  pointeau  38  vienne  en  butée  contre 
le  clapet  46,  et  soit  déplacé  dans  le  sens  de  l'obturation 
de  la  buse  d'injection  lors  d'un  allongement  du  soufflet 
47. 

Le  mouvement  inverse,  tendant  à  augmenter  la 
section  de  passage  de  gaz  de  la  buse  d'injection  est 
quant  à  lui  obtenu  au  moyen  d'un  ressort  48  disposé 
autour  du  pointeau  38,  en  butée  contre  un  épaulement 
interne  du  tube  porte-injecteur  35,  et  une  collerette  49 
solidaire  dudit  pointeau. 

Un  tel  mode  de  réalisation  est  particulièrement 
adapté  pour  des  installations  de  chauffage  dont  la  pres- 
sion  d'alimentation  est  de  l'ordre  de  1  00  mbars,  équipée 
d'appareils  de  chauffage  à  grosse  puissance  calorifique 
(5  000  à  1  0  000  Watts).  De  plus,  l'ouverture  et  la  ferme- 
ture  progressives  de  la  buse  d'injection  de  l'injecteur  de 
deuxième  étage  33  permet  d'obtenir  une  vitesse  de  gaz 
optimale  à  tous  les  régimes. 

Le  mode  de  réalisation  représenté  aux  figures  9  et 
10  vise,  enfin,  un  appareil  de  chauffage  équipant  une 
installation  de  chauffage  dotée  de  moyens  de  régulation 
centralisés  telle  que  celle  schématisée  à  la  figure  1  . 

Cet  appareil  de  chauffage  comporte  un  injecteur  de 
premier  étage  50  raccordé  directement  à  la  valve  de  sé- 
curité  7  par  une  conduite  de  dérivation  51  ,  et  solidarisé 
sur  l'excroissance  interne  1  7  de  la  conduite,  de  façon  à 
s'étendre  selon  un  axe  incliné  par  rapport  à  l'axe  de  la- 
dite  conduite. 

L'injecteur  de  deuxième  étage  52  s'étend  quant  à 
lui  dans  l'axe  de  la  conduite,  en  avant  de  l'injecteur  de 
premier  étage  50,  et  est  monté  sur  l'extrémité  d'un  tube 
53  porte-injecteur  solidarisé,  vers  son  autre  extrémité, 

s  sur  le  corps  d'une  valve  à  membrane  54  telle  que  repré- 
senté  à  la  figure  10. 

Ce  tube  porte-injecteur  53  loge,  en  outre,  un  poin- 
teau  55  présentant  une  extrémité  effilée  de  section 
adaptée  pour  pénétrer  dans  la  buse  d'injection  de  l'in- 

10  jecteur  52,  de  façon  à  engendrer  des  variations  de  débit 
fonctions  de  la  position  relative  de  ladite  extrémité  effi- 
lée  par  rapport  à  ladite  buse  d'injection.  Ce  pointeau  55 
présente,  en  outre,  une  longueur  adaptée  pour  que  son 
extrémité  opposée  à  son  extrémité  effilée  s'étende  dans 

15  le  prolongement  du  tube  porte-injecteur  53. 
La  valve  à  membrane  54  comporte  quant  à  elle  un 

corps  de  vanne  divisé  en  deux  moitiés  de  corps  54a, 
54b  délimitant  une  gorge  interne  annulaire  logeant  la 
périphérie  d'une  membrane  56. 

20  Une  de  ces  moitiés  de  corps  54a  comporte  un  ori- 
fice  taraudé  frontal  57  pour  la  fixation  du  tube  porte-in- 
jecteur  53,  et  un  orifice  taraudé  latéral  58  destiné  au  rac- 
cordement  de  la  valve  à  membrane  54  avec  la  valve  de 
sécurité  7. 

25  La  deuxième  moitié  de  corps  54b  délimite  quant  à 
elle  une  chambre  interne  59  dotée  d'un  trou  d'évent  60 
assurant  la  mise  à  la  pression  atmosphérique  de  ladite 
chambre,  à  l'intérieur  de  laquelle  débouche  l'orifice  fron- 
tal  taraudé  57. 

30  Cette  valve  à  membrane  comporte  ,  enfin  de  façon 
classique,  un  ressort  61  logé  dans  la  chambre  59,  s'ap- 
puyant  par  une  extrémité  sur  une  pièce  flottante  62  so- 
lidaire  de  la  membrane  56,  et  par  son  autre  extrémité 
sur  une  butée  mobile  63  dont  la  position  est  commandée 

35  par  une  vis  de  réglage  64. 
Cette  valve  à  membrane  54  et  le  tube  porte-injec- 

teur  53  sont  agencés  pour  que  le  pointeau  55  soit  soli- 
darisé  à  la  pièce  flottante  62  et  soit  déplacé  longitudi- 
nalement  en  fonction  de  la  pression  du  gaz  d'alimenta- 

40  tion  modulée  par  les  moyens  de  régulation  centralisés. 
De  plus,  le  tube  porte-injecteur  53  forme  un  siège 

65,  et  le  pointeau  55  présente  une  collerette  en  forme 
de  soupape  66  apte  à  obturer  le  siège  65,  dans  la  posi- 
tion  déployée  du  ressort  58  correspondant  à  une  pres- 

45  sion  d'alimentation  de  gaz  inférieure  au  seuil  préréglé 
de  fermeture  de  la  valve  à  membrane  54. 

Comme  le  mode  de  réalisation  précédemment  dé- 
crit,  cette  version  est  particulièrement  adaptée  pour  des 
installations  de  chauffage  dont  la  pression  d'alimenta- 

50  tion  est  de  l'ordre  de  1  00  mbars,  équipée  d'appareils  de 
chauffage  de  grosse  puissance. 

La  figure  1  1  est  un  schéma  de  principe  des  vannes 
thermostatiques  19,  26  équipant  les  dispositifs  repré- 
sentés  au  figures  5  et  6. 

55  Cette  vanne  thermostatique  est  divisée  en  deux 
chambres  67,  68  par  une  membrane  69  solidarisée  au 
niveau  de  sa  périphérie  au  corps  de  vanne,  et  portant 
une  pièce  flottante  70. 
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Cette  vanne  comporte  classiquement,  d'une  part, 
un  clapet  71  venant  en  appui  contre  la  pièce  flottante 
70  et  sollicité  dans  le  sens  de  l'ouverture  de  ladite  vanne 
par  un  ressort  72,  et  d'autre  part,  un  soufflet  73  à  fluide 
dilatable  venant  en  appui  contre  la  face  opposée  de  la 
pièce  flottante  70  en  vue  de  solliciter  le  clapet  71  dans 
le  sens  de  la  fermeture,  lors  de  son  allongement. 

La  figure  1  2  est  quant  à  elle  un  schéma  de  principe 
des  valves  à  membrane  16,  25  équipant  les  dispositifs 
représentés  aux  figures  4  et  5. 

Cette  valve  à  membrane  est  divisée  en  deux  cham- 
bres  74,  75  par  une  membrane  76  portant  une  pièce  flot- 
tante  77. 

A  l'intérieur  d'une  des  chambres  74  se  trouve  un 
clapet  78  solidaire  de  la  pièce  flottante  77,  tandis  que 
l'autre  chambre  75  renferme  un  ressort  79  s'appuyant 
par  une  extrémité  contre  la  pièce  flottante  77,  et,  par  son 
extrémité  opposée,  contre  une  butée  mobile  80  dont  la 
position  est  réglée  par  une  vis  de  réglage  81  . 

Revendications 

1  .  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  entre  une  puis- 
sance  minimale,  dite  de  ralenti,  et  une  puissance 
maximale,  dite  nominale,  pour  brûleur  atmosphéri- 
que  à  gaz  d'appareils  de  chauffage  (1  ),  notamment 
du  type  à  infrarouge,  comportant  une  conduite 
d'amenée  d'air  dotée  d'une  embouchure  d'entrée 
d'air  (6)  et  d'un  élément  Venturi  (5),  ledit  dispositif 
comprenant  des  moyens  d'injection  de  gaz  raccor- 
dés  à  des  moyens  de  canalisation  (8,  1  5  ;  8,  24  ;  8, 
28  ;  8,  32  ;  8,  51)  d'alimentation  en  gaz,  disposés 
dans  la  conduite  d'amenée  d'air  de  chaque  brûleur, 
en  amont  de  l'élément  Venturi  (5),  et  des  moyens 
de  régulation  (10-12,  16  ;  19,  25  ;  26  ;  37  ;  10-12, 
54)  de  la  quantité  de  gaz  délivrée  vers  les  moyens 
d'injection,  et  étant  caractérisé  en  ce  que  : 

les  moyens  d'injection  comportent  au  moins 
deux  injecteurs  (13,  14;  22,  23;  27,  29;  31, 
33  ;  50,  52),  dont  un  injecteur  (1  3  ;  22  ;  27  ;  31  ; 
50)  dit  de  premier  étage  et  au  moins  un  injec- 
teur  (1  4  ;  23  ;  29  ;  33  ;  52)  dit  de  deuxième  éta- 
ge,  dotés  chacun  d'une  buse  d'injection,  dispo- 
sés  dans  la  conduite  d'amenée  d'air  en  amont 
de  l'élément  Venturi  (5),  avec  leurs  buses  d'in- 
jection  décalées  longitudinalement  les  unes 
par  rapport  aux  autres,  et  orientées  de  façon 
que  l'axe  de  leur  flux  converge  vers  une  zone, 
dite  foyer  de  l'élément  Venturi  (5),  située  dans 
l'axe  de  la  conduite  d'amenée  d'air  (4),  au  droit 
dudit  élément  Venturi, 
les  moyens  de  canalisation  (8,  15  ;  8,  24  ;  8, 
28  ;  8,  32  ;  8,  51)  d'alimentation  en  gaz  des  in- 
jecteurs  sont  adaptés  pour  que  l'injecteur  de 
premier  étage  (13  ;  22  ;  27  ;  31  ;  50)  soit  cons- 
tamment  alimenté  en  une  quantité  de  gaz  au 

moins  égale  à  la  quantité  de  gaz  nécessaire  à 
l'obtention  de  la  puissance  de  ralenti, 
les  moyens  de  régulation  (10-12,  16  ;  19,  25  ; 
26  ;  37  ;  10-12,  54)  sont  adaptés  pour  moduler 

s  l'alimentation  de  chaque  injecteur  de  deuxième 
étage  (1  4  ;  23  ;  29  ;  33  ;  52)  en  fonction  de  don- 
nées  de  régulation  de  température,  de  façon  à 
obtenir  la  puissance  désirée. 

10  2.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  la  reven- 
dication  1  caractérisé  en  ce  qu'un  des  injecteurs 
(13  ;  22  ;  29  ;  33  ;  52)  est  disposé  dans  l'axe  de  la 
conduite  d'amenée  d'air,  chacun  des  autres  injec- 
teurs  (14  ;  23  ;  27  ;  31  ;  50)  étant  incliné  par  rapport 

15  audit  axe  de  façon  à  converger  vers  ce  dernier. 

3.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  l'une  des 
revendications  1  ou  2  caractérisé  en  ce  qu'au  moins 
un  des  injecteurs  (33  ;  52)  de  deuxième  étage  est 

20  monté  sur  un  tube  porte-injecteur  (35  ;  53)  logeant 
un  pointeau  (38  ;  55)  présentant  une  extrémité  effi- 
lée  de  section  adaptée  pour  pénétrer  dans  la  buse 
d'injection,  ledit  pointeau  étant  associé  à  des 
moyens  d'actionnement  (38,  46,  47  ;  61)  aptes  à  le 

25  déplacer  de  façon  à  l'amener  soit  dans  une  position 
de  fermeture  de  l'alimentation  en  gaz  de  l'injecteur 
(33  ;  52),  soit  dans  des  positions  de  régulation  où  il 
engendre  des  variations  de  débit  fonctions  de  sa 
position. 

30 
4.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  l'une  des 

revendications  précédentes  comprenant  des 
moyens  de  régulation  centralisés  (10-12)  montés 
sur  une  conduite  principale  (9)  d'alimentation  en 

35  gaz  de  plusieurs  appareils  de  chauffage  (1  ),  et  ap- 
tes  à  réguler  la  pression  de  gaz  dans  la  conduite 
principale  (9)  en  fonction  de  données  de  régulation 
de  température,  ledit  dispositif  étant  caractérisé  en 
ce  que  : 

40 
chaque  injecteur  de  premier  étage  (1  3  ;  50)  de 
chaque  brûleur  est  raccordé  à  la  conduite  prin- 
cipale  (9)  de  façon  que  la  pression  du  gaz  d'ali- 
mentation  dudit  injecteur  soit  celle  déterminée 

45  par  les  moyens  de  régulation  (10-12), 
chaque  injecteur  de  deuxième  étage  (14  ;  52) 
de  chaque  brûleur  est  raccordé  à  la  conduite 
principale  (9)  par  l'intermédiaire  d'une  canali- 
sation  (15)  sur  laquelle  est  interposée  une  val- 

so  ve  (16  ;  54)  apte  à  obturer  ladite  canalisation 
lorsque  la  pression  de  gaz  dans  cette  dernière 
devient  inférieure  à  un  seuil  prédéterminé. 

5.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  la  reven- 
ds  dication  4  caractérisé  en  ce  que  chaque  valve  est 

une  valve  à  membrane  (16)  comprenant  deux 
chambres  (74,  75)  séparées  de  façon  étanche  par 
une  membrane  (76)  : 

8 
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une  chambre  (74)  dotée  d'une  entrée  d'alimen- 
tation  et  d'une  sortie  d'alimentation  formant  un 
siège,  et  logeant  un  clapet  (78)  solidaire  de  la 
membrane  (76)  et  apte  à  obturer  le  siège, 
une  chambre  (75)  logeant  des  moyens  élasti-  s 
ques  (79)  aptes  à  solliciter  la  membrane  (76) 
dans  le  sens  de  la  fermeture  du  siège  par  le 
clapet  (78). 

6.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  la  reven-  10 
dication  4,  caractérisé  en  ce  qu'au  moins  un  des  in- 
jecteurs  de  deuxième  étage  (52)  est  monté  sur  un 
tube  porte-injecteur  (53)  logeant  un  pointeau  (55) 
présentant  une  extrémité  effilée  de  section  adaptée 
pour  pénétrer  dans  la  buse  d'injection,  ledit  tube  15 
porte-injecteur  étant  associé  à  une  valve  (54)  dotée 
d'un  organe  mobile,  et  le  pointeau  (55)  étant  soli- 
daire  de  l'organe  mobile  de  ladite  valve  et  venant 
dans  le  prolongement  de  celui-ci,  de  façon  a  ame- 
ner  ledit  pointeau  dans  des  positions  de  régulation  20 
où  il  engendre  des  variations  de  débit  fonctions  de 
sa  position. 

7.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  l'une  des 
revendications  1  à  3  caractérisé  en  ce  que  les  25 
moyens  de  régulation  sont  de  type  individuels  et 
comprennent  une  vanne  commandée  (1  9  ;  26  ;  37) 
de  régulation  du  débit  de  gaz,  associée  à  chaque 
brûleur  d'appareil  de  chauffage,  et  raccordée  à  une 
conduite  principale  (8)  d'alimentation  en  gaz.  30 

8.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  la  reven- 
dication  7,  caractérisé  en  ce  que  : 

chaque  injecteur  de  premier  étage  (22)  de  cha-  35 
que  brûleur  est  raccordé  à  la  vanne  comman- 
dée  associée  (1  9)  par  une  canalisation  dotée 
d'un  tronçon  (20)  en  dérivation  par  rapport  à  la- 
dite  vanne,  comportant  un  pré-injecteur  de  ra- 
lenti  (21)  de  calibre  adapté  pour  créer  une  perte  40 
de  charge  permettant  d'obtenir  une  pression  de 
gaz  correspondant  à  la  puissance  de  ralenti  du 
brûleur,  dans  la  position  fermée  de  la  vanne 
commandée  (19), 
chaque  injecteur  de  deuxième  étage  (23)  de  45 
chaque  brûleur  est  raccordé  à  la  canalisation 
d'alimentation  de  l'injecteur  de  premier  étage 
(22)  par  l'intermédiaire  d'une  canalisation  (24) 
sur  laquelle  est  interposée  une  valve  (25)  apte 
à  obturer  ladite  canalisation  lorsque  la  pression  so 
de  gaz  dans  cette  dernière  devient  inférieure  à 
un  seuil  prédéterminé. 

9.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  la  reven- 
dication  8  caractérisé  en  ce  que  le  pré-injecteur  de  55 
ralenti  (21)  est  un  injecteur  de  type  classique  com- 
prenant  un  corps  formant  un  boisseau  doté  d'un  ori- 
fice  d'injection,  vers  une  de  ses  extrémités,  ledit  in- 

jecteur  étant  positionné  "tête-bêche"  de  façon  que 
le  gaz  pénètre  par  l'orifice  d'injection. 

10.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  l'une  des 
revendications  8  ou  9  caractérisé  en  ce  que  chaque 
valve  (25)  est  une  valve  à  membrane  comprenant 
deux  chambres  (74,  75)  séparées  de  façon  étanche 
par  une  membrane  (76)  : 

une  chambre  (74)  dotée  d'une  entrée  d'alimen- 
tation  et  d'une  sortie  d'alimentation  formant  un 
siège,  et  logeant  un  clapet  (78)  solidaire  de  la 
membrane  (76)  et  apte  à  obturer  le  siège, 
une  chambre  (75)  logeant  des  moyens  élasti- 
ques  (79)  aptes  à  solliciter  la  membrane  (76) 
dans  le  sens  de  la  fermeture  du  siège  par  le 
clapet  (78). 

11.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  la  reven- 
dication  7  caractérisé  en  ce  que  : 

chaque  injecteur  de  premier  étage  (27  ;  31  )  de 
chaque  brûleur  est  connecté  à  une  canalisation 
(28  ;  32)  raccordée  en  amont  de  la  vanne  com- 
mandée  associée  (26  ;  37)  de  façon  que  la 
pression  du  gaz  d'alimentation  dudit  injecteur 
soit  celle  de  la  conduite  principale  (8)  d'alimen- 
tation  en  gaz, 
chaque  injecteur  de  deuxième  étage  (29  ;  33) 
de  chaque  brûleur  est  connecté  à  une  canali- 
sation  raccordée  en  aval  de  la  vanne  comman- 
dée  associée  (26  ;  37). 

12.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  la  reven- 
dication  11  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  in- 
jecteur  de  deuxième  étage  (29  ;  33)  disposé  dans 
l'axe  de  la  conduite  d'amenée  d'air,  et  un  injecteur 
de  premier  étage  incliné  par  rapport  audit  axe  de 
façon  à  converger  vers  ce  dernier,  et  positionné  de 
façon  que  sa  buse  d'injection  soit  décalée  longitu- 
dinalement  vers  l'avant  par  rapport  à  celle  de  l'in- 
jecteur  de  deuxième  étage  (29  ;  33). 

13.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  la  reven- 
dication  11  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  in- 
jecteur  de  deuxième  étage  (29  ;  33)  disposé  dans 
l'axe  de  la  conduite  d'amenée  d'air,  et  un  injecteur 
de  premier  étage  (27  ;  31)  incliné  par  rapport  audit 
axe  de  façon  a  converger  vers  ce  dernier,  et  posi- 
tionné  de  façon  que  sa  buse  d'injection  soit  décalée 
longitudinalement  vers  l'arrière  par  rapport  à  celle 
de  l'injecteur  de  deuxième  étage  (29  ;  33),  ledit  dis- 
positif  comportant,  alors,  un  obstacle  (30  ;  34)  dis- 
posé  de  façon  à  intercepter  le  flux  de  gaz  délivré 
par  l'injecteur  de  premier  étage  (27  ;  31  ). 

14.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  l'une  des 
revendications  11  à  13  dans  lequel  la  vanne  com- 
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mandée  (37)  comporte  un  corps  de  vanne  doté 
d'une  entrée  de  fluide  (41)  et  d'une  sortie  de  fluide 
(42),  et  d'un  clapet  (46)  apte  à  obturer  la  sortie  de 
fluide  sous  l'action  d'un  élément  thermostatique  di- 
latable  (47),  ledit  dispositif  étant  caractérisé  en  ce 
qu'il  comprend  un  injecteur  de  deuxième  étage  (33) 
monté  sur  un  tube  porte-injecteur  (35)  logeant  un 
pointeau  (38)  présentant  une  extrémité  effilée  de 
section  adaptée  pour  pénétrer  dans  la  buse 
d'injection  : 

le  tube  porte-injecteur  (35)  étant  solidaire  du 
corps  de  la  vanne  commandée  (37)  de  façon  à 
venir  dans  le  prolongement  de  la  sortie  de  fluide 
(42)  de  cette  dernière, 
le  pointeau  (38)  étant  agencé  pour  être  déplacé 
par  le  clapet  (46)  de  la  vanne  commandée  (37) 
dans  le  sens  de  la  fermeture  de  la  buse  d'injec- 
tion,  lors  d'un  déplacement  engendrant  une  di- 
minution  de  débit  de  gaz, 
le  pointeau  (38)  étant  associé  à  des  moyens 
élastiques  (48)  aptes  à  solliciter  un  déplace- 
ment  dudit  pointeau  dans  le  sens  de  l'ouverture 
de  la  buse  d'injection. 

15.  Dispositif  d'injection  et  de  régulation  selon  l'une  des 
revendications  1  1  à  1  4  caractérisé  en  ce  que  la  van- 
ne  commandée  est  une  vanne  thermostatique  com- 
prenant  deux  chambres  (67,  68)  séparées  de  façon 
étanche  par  une  membrane  (69)  : 

une  chambre  (68)  dotée  d'une  entrée  d'alimen- 
tation  et  d'une  sortie  d'alimentation  formant  un 
siège,  et  logeant  un  clapet  (71  )  en  appui  contre 
la  membrane  (69)  et  apte  à  obturer  le  siège, 
une  chambre  (67)  logeant  un  élément  thermos- 
tatique  à  fluide  dilatable  (73)  en  appui  contre  la 
membrane  (69)  de  façon  à  la  solliciter  dans  le 
sens  de  l'ouverture. 

Patentansprûche 

1.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  zwi- 
schen  einer  minimalen,  sogenannten  Leerlauflei- 
stung  und  einer  maximalen,  sogenannten  Nennlei- 
stung  fur  einen  atmosphàrischen  Infrarot-Gasbren- 
ner  von  Heizmitteln  (1  ),  im  besonderen  von  der  In- 
frarotart,  wobei  der  Gasbrenner  eine  Luftversor- 
gungsleitung  mit  einer  LufteinlaBôffnung  (6)  und  ein 
Venturi-Teil  (5)  umfaBt,  und  wobei  das  Gérât  mit  in 
der  Luftversorgungsleitung  jedes  Brenners  strom- 
auf  des  Venturi  Teils  (5)  positionierten  Gasversor- 
gungsleitungsmitteln  (8,  15;  8,  24;  8,  28;  8,  32;  8, 
51  )  verbundene  Gaseinspritzmittel  aufweist  ,  sowie 
Mittel  (10-12,  16;  19,  25;  37;  10-12,  54)  zur  Regu- 
lierung  der  die  Einspritzmittel  speisende  Gasmen- 
ge,  und  dadurch  gekennzeichnet,  da!3: 

die  Einspritzmittel  mindestens  zwei  Injektoren 
(1  3,  1  4;  22,  23;  27,  29;  31  ,  33;  50,  52),  nàmlich 
einen  sogenannten  Injektor  der  ersten  Stufe 
(13;  22;  27;  31;  50)  und  mindestens  einen  so- 

5  genannten  Injektor  der  zweiten  Stufe  (14;  23; 
29;  33;  52)  aufweisen,  wobei  jeder  Injektor  eine 
Einspritzdûse  aufweist  und  in  der  Luftversor- 
gungsleitung  stromauf  des  Venturi  Teils  (5)  po- 
sitioniert  ist,  und  die  jeweiligen  Einspritzdûsen 

10  voneinander  longitudinal  abgesetzt  und  so  aus- 
gerichtet  sind,  dal3  deren  Strômungsachse  zu 
einem  sogenannten  Fokusbereich  des  Venturi- 
Teils  (5)  konvergiert,  wobei  der  Fokusbereich 
auf  der  Achse  der  Luftversorgungsleitung  (4) 

15  im  Bereich  des  Venturi-Teils  positioniert  ist, 
die  Gasleitungsmittel  (8,  15;  8,  24;  8,  28;  8,  32; 
8,  51  )  fur  die  Injektoren  so  angepaBt  sind,  dal3 
der  Injektor  der  ersten  Stufe  (1  3;  22;  27;  31  ;  50) 
bestàndig  mit  einer  Gasmenge  versorgt  wird, 

20  die  mindestens  der  Gasmenge  entspricht,  die 
zur  Aufrechterhaltung  der  Leerlaufleistung  nô- 
tig  ist, 

-  die  Regulationsmittel  (1  0-1  2,  1  6;  1  9,  25;  26;  37; 
1  0-1  2,  54)  zur  Steuerung  der  Versorgung  jedes 

25  Injektors  der  zweiten  Stufe  (14;  23;  29;  33;  52) 
in  Ùbereinstimmung  mit  Temperaturkontrollda- 
ten  so  angepaBt  sind,  um  die  gewûnschte  Lei- 
stung  zu  erhalten,. 

30  2.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàl3 
Patentanspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 
einer  (1  3;  22;  29;  33;  52)  der  Injektoren  auf  der  Ach- 
se  der  Luftversorgungsleitung  positioniert  ist,  wobei 
jeder  (14;  23;  27;  31;  50)  deranderen  Injektoren  in 

35  Relation  zu  der  Achse  so  geneigt  ist,  dal3  er  gegen 
dièse  konvergiert. 

3.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
einem  der  Patentansprûche  1  oder  2,  dadurch  ge- 

40  kennzeichnet,  dal3  mindestens  einer  (33;  52)  der  In- 
jektoren  der  zweiten  Stufe  auf  einem  injektortragen- 
den  Rohr  (35;  53)  montiert  ist,  das  eine  Spindel  (38; 
55)  mit  einem  verjûngtem  Ende  mit  einem  Quer- 
schnitt  zur  Eindringung  in  der  Injektionsmûndung 

45  aufnehmt,  wobei  die  Spindel  mit  Antriebsmitteln 
(38,  46,  47;  61)  verbunden  ist,  die  angepaBt  sind 
um  die  Spindel  so  zu  bewegen,  dal3  die  Spindel  ent- 
weder  in  eine  die  Gasversorgung  zum  Injektor  (33; 
52)  sperrende  Position  gebracht  wird  oder  in  Regu- 

50  lierungspositionen,  in  welchen  die  Spindel  Durch- 
satzvariationen  in  Abhàngigkeit  von  ihrer  Position 
hervorruft. 

4.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
55  einem  der  vorangehenden  Patentansprûche,  das 

zentralisierte,  auf  einer  eine  Vielzahl  von  Heizvor- 
richtungen  (1)  mit  Gas  versorgenden  Hauptleitung 
(9)  montierte  Regulierungsmittel  (10-12)  aufweist, 

10 



19 EP  0  635  679  B1 20 

die  angepaBt  sind,  um  den  Gasdruck  in  der  Haupt- 
leitung  (9)  in  Abhàngigkeit  von  Temperaturkontroll- 
daten  zu  regulieren,  wobei  das  Gérât  dadurch  ge- 
kennzeichnet  ist,  da(3: 

5 
jeder  Injektor  der  ersten  Stufe  (13;  50)  jedes 
Brenners  an  die  Hauptleitung  (9)  so  ange- 
schlossen  ist,  dal3  der  Gasversorgungsdruck 
des  Injektors  der  Druck  ist,  der  von  den  Regu- 
lationsmitteln  (10-12)  bestimmt  ist,  10 
jeder  Injektor  der  zweiten  Stufe  (14;  52)  jedes 
Brenners  mit  der  Hauptleitung  (9)  mittels  einer 
mit  einem  zwischengeschalteten  Ventil  (16;  54) 
ausgestatteten  Leitung  (15)  verbunden  ist,  wo- 
bei  das  Ventil  angepaBt  ist,  um  die  Leitung  zu  15 
sperren  wenn  der  Gasdruck  in  der  Leitung  un- 
ter  eine  vorbestimmte  Schwelle  reduziert  wird. 

5.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
Patentanspruch  4,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  20 
jedes  Ventil  ein  Membranventil  (16)  ist,  das  zwei 
voneinander  mittels  einer  Membran  (76)  gasdicht 
getrennte  Kammern  (74,  75)  aufweist,  wobei: 

6.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO  35 
Patentanspruch  4,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 
mindestens  einer  (52)  der  Injektoren  der  zweiten 
Stufe  auf  einem  injektortragenden  Rohr  (53)  mon- 
tiert  ist,  das  eine  mit  einem  verjûngtem  Ende  mit  ei- 
nem  Querschnitt  zur  Eindringung  in  der  Injektions-  40 
mûndung  Spindel  (55)  aufnehmt,  wobei  das  injek- 
tortragende  Rohr  mit  einem  Ventil  (54)  verbunden 
ist,  das  ein  bewegliches  Glied  besitzt,  und  die  Spin- 
del  (55)  starr  mit  dem  beweglichen  Glied  des  Ventils 
verbunden  ist  und  mit  dem  beweglichen  Glied  fluch-  45 
tet,  um  die  Spindel  in  Regulierungspositionen  zu 
bringen,  in  welchen  die  Spindel  Durchsatzsvariatio- 
nen  in  Abhàngigkeit  ihrer  Position  hervorruft. 

7.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàl3  so 
einem  der  Patentansprûche  1  bis  3,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dal3  die  Regulierungsmittel  von  ein- 
zelner  Art  sind  und  ein  gesteuertes  Ventil  (19;  26; 
37)  zur  Regulierung  des  Gasdurchsatzes  aufwei- 
sen,  wobei  das  gesteuerte  Ventil  mit  jedem  Brenner  55 
der  Heizvorrichtung  verbunden  und  an  eine  Haupt- 
gasversorgungsleitung  (8)  angeschlossen  ist. 

8.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
Patentanspruch  7,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3: 

jeder  Injektor  der  ersten  Stufe  (22)  jedes  Bren- 
ners  an  das  verbundene,  gesteuerte  Ventil  (1  9) 
mittels  einer  Leitung  angeschlossen  ist,  die  ei- 
nen  von  dem  Ventil  abgezweigten  Abschnitt 
(20)  aufweist,  wobei  der  Abschnitt  einen  Leer- 
laufvorinjektor  (21)  umfaBt,  der  einen  sol.chen 
Durchmesser  aufweist,  dal3  in  der  SchlieBposi- 
tion  des  gesteuerten  Ventils  (19)  ein  Druckab- 
fall  verursacht  wird,  der  angepaBt  ist  um  einen 
mit  der  Leerlaufleistung  des  Brenners  korre- 
spondierenden  Gasdruck  entstehen  zu  lassen, 
jeder  Injektor  der  zweiten  Stufe  (23)  jedes 
Brenners  mit  der  Versorgungsleitung  des  Injek- 
tors  der  ersten  Stufe  (22)  mittels  einer  mit  ei- 
nem  zwischengeschalteten  Ventil  (25)  ausge- 
statteten  Leitung  (24)  verbunden  ist,  wobei  das 
Ventil  angepaBt  ist,  um  die  Leitung  zu  sperren, 
wenn  der  darin  befindliche  Gasdruck  unter  eine 
vorbestimmte  Schwelle  reduziert  wird. 

9.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
Patentanspruch  8,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 
der  Leerlaufvorinjektor  (21)  ein  Injektor  des  her- 
kômmlichen  Typs  ist,  der  in  der  Nàhe  eines  desses 
Enden  einen  tassenfôrmigen  Kôrper  mit  einer  Injek- 
tionsôffnung  aufweist,  wobei  der  Injektor  "Kopf  bei 
Ful3"  positioniert  ist,  damit  das  Gas  durch  die  Injek- 
tionsôffnung  eindringt. 

10.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
einem  der  Patentansprûche  8  oder  9,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dal3  jedes  Ventil  (25)  ein  Membran- 
ventil  ist,  das  zwei  voneinander  mittels  einer  Mem- 
bran  (76)  gasdicht  getrennte  Kammern  (74,  75)  au- 
weist,  wobei: 

eine  Kammer  (74)  einen  VersorgungseinlaB 
und  einen  VersorgungsausIaB  aufweist,  der  ei- 
nen  Sitz  formt  und  eine  starr  an  die  Membran 
(76)  befestigte  Absperrklappe  (78)  aufnehmt, 
die  angepaBt  ist  um  den  Sitz  zu  sperren, 
eine  Kammer  (75)  elastische  Mittel  (79)  auf- 
nehmt,  die  angepaBt  sind,  um  die  Membran 
(76)  in  der  SchlieBrichtung  des  Sitzes  durch  die 
Absperrklappe  (78)  vorzuspannen. 

11.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
Patentanspruch  7,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3: 

jeder  Injektor  der  ersten  Stufe  (27;  31)  jedes 
Brenners  an  eine  stromauf  dem  verbundenen 
gesteuerten  Ventil  (26;  37)  geschalteten  Lei- 
tung  (28;  32)  angeschlossen  ist,  damit  der  Gas- 
versorgungsdruck  des  Injektors  gleich  dem  der 
Hauptgasversorgungsleitung  (8)  ist, 

eine  Kammer  (74)  einen  VersorgungseinlaB  25 
und  einen  VersorgungsausIaB  aufweist,  der  ei- 
nen  Sitz  formt  und  eine  starr  an  die  Membran 
(76)  befestigte  Absperrklappe  (78)  aufnehmt, 
die  angepaBt  ist,  um  den  Sitz  zu  sperren, 
eine  Kammer  (75)  elastische  Mittel  (79)  auf-  30 
nehmt,  die  angepaBt  sind,  um  die  Membran 
(76)  in  der  SchlieBrichtung  des  Sitzes  durch  die 
Absperrklappe  (78)  vorzuspannen. 

11 
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jeder  Injektor  der  zweiten  Stufe  (29;  33)  jedes 
Brenners  an  eine  stromab  dem  verbundenen 
gesteuerten  Ventil  (26;  37)  geschalteten  Lei- 
tung  angeschlossen  ist. 

12.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
Patentanspruch  11,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 
das  Gérât  einen  auf  der  Achse  der  Luftversor- 
gungsleitung  positionierten  Injektor  der  zweiten 
Stufe  (29;  33)  aufweist,  sowie  einen  zur  Konvergie- 
rung  zu  der  Achse  in  Relation  zu  dieser  Achse  ge- 
neigten  Injektor  der  ersten  Stufe,  der  so  positioniert 
ist,  dal3  dessen  Injektionsmûndung  longitudinal  ge- 
gen  die  Vorderseite  in  Relation  zu  der  des  Injektors 
der  zweiten  Stufe  (29;  33)  auslàuft. 

13.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
Patentanspruch  11,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 
das  Gérât  einen  auf  der  Achse  der  Luftversor- 
gungsleitung  positionierten  Injektor  der  zweiten 
Stufe  (29;  33)  aufweist,  sowie  einen  zur  Konvergie- 
rung  zu  der  Achse  in  Relation  zu  dieser  Achse  ge- 
neigten  Injektor  der  ersten  Stufe  (27;  31),  derso  po- 
sitioniert  ist,  dal3  dessen  Injektionsmûndung  longi- 
tudinal  gegen  die  Rùckseite  in  Relation  zu  der  des 
Injektors  der  zweiten  Stufe  (29;  33)  auslàuft,  wobei 
das  Gérât  dann  eine  Sperre  (30;  34)  aufweist,  die 
so  positioniert  ist,  dal3  der  von  dem  Injektor  der  er- 
sten  Stufe  (27;  31)  ausgehenden  GasfluB  unterge- 
brochen  wird. 

14.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
einem  der  Patentansprûche  11  bis  13,  wobei  das 
gesteuerte  Ventil  (37)  einen  mit  einem  Flùssigkeits- 
einlaB  (41)  und  einem  FlùssigkeitsausIaB  (42)  so- 
wie  mit  einer  unter  Wirkung  eines  ausdehnbaren 
thermostatischen  Teils  (47)  zur  Blockierung  des 
Flûssigkeitsauslasses  angepaBte  Absperrklappe 
(46)  ausgestàtteten  Ventilkôrper  aufweist,  wobei 
das  Gérât  dadurch  gekennzeichnet  ist,  dal3  es  ei- 
nen  auf  ein  injektortragendes  Rohr  (35)  montierten 
Injektor  der  zweiten  Stufe  (33)  umfaBt,  wobei  das 
Rohr  eine  Spindel  (38)  aufnehmt,  die  ein  verjûngtes 
Ende  mit  einem  zur  Eindringung  in  der  Injektions- 
mûndung  angepaBten  Querschnitt  aufweist,  wobei: 

das  injektortragende  Rohr  (35)  starr  an  dem 
Kôrper  des  gesteuerten  Ventils  (37)  so  befe- 
stigt  ist,  dal3  es  in  der  Verlàngerung  des  Flûs- 
sigkeitsauslasses  (42)  des  letzteren  positio- 
nierbar  ist, 
die  Spindel  (38)  so  positioniert  ist,  dal3  sie  von 
der  Absperrklappe  (46)  des  gesteuerten  Ventils 
(37)  in  der  Richtung  des  SchlieBens  der  Injek- 
tionsmûndung  wàhrend  einer  eine  Reduktion 
des  Gasdurchlasses  generierenden  Bewe- 
gung  versetzt  wird, 
die  Spindel  (38)  mit  elastischen  Mitteln  (48) 

verbunden  ist,  die  so  angepaBt  sind,  dal3  sie 
eine  Bewegung  der  Spindel  in  der  Richtung  der 
Ôffnung  der  Injektionsmûndung  hervorrufen. 

s  15.  Gérât  zur  Einspritzung  und  zur  Regulierung  gemàO 
einem  der  Patentansprûche  11  bis  14,  dadurch  ge- 
kennzeichnet,  dal3  das  gesteuerte  Ventil  ein  ther- 
mostatisches  Ventil  ist,  das  zwei  voneinander  mit- 
tels  einer  Membran  (69)  gasdicht  getrennte  Kam- 

10  mern  (67,  68)  aufweist,  wobei: 

eine  Kammer  (68)  einen  VersorgungseinlaB 
und  einen  VersorgungsausIaB  aufweist,  der  ei- 
nen  Sitz  formt  und  eine  Absperrklappe  (71  )  um- 

15  fal3t,  die  an  der  Membran  (69)  unterstùtzt  und 
so  angepaBt  ist,  dal3  sie  den  Sitz  sperrt, 
eine  Kammer  (67)  ein  expansibles,  flùssigkeits- 
thermostatisches  Teil  (73)  aufnehmt,  das  an 
der  Membran  (69)  unterstùtzt  ist,  um  die  Mem- 

20  bran  in  Ôffnungsrichtung  vorzuspannen. 

Claims 

25  1.  A  device  for  injecting  and  regulating  between  a  so- 
called  idle  minimum  power  and  a  so-called  rated 
maximum  power,  for  an  atmospheric  infrared  gas 
burner  of  heating  devices  (1  ),  particularly  of  the  in- 
frared  type,  comprising  an  air  supply  conduit  with 

30  an  air  inlet  mouth  (6)  and  a  Venturi  member  (5),  said 
device  comprising  gas  injection  means  connected 
to  gas  supply  conduit  means  (8,  15;  8,  24;  8,  28;  8, 
32;  8,  51)  positioned  in  the  air  supply  conduit  of 
each  burner  upflow  of  the  Venturi  member  (5),  and 

35  means  (1  0-1  2,  1  6;  1  9,  25;  26;  37;  10-12,  54)  for  reg- 
ulating  the  amount  of  gas  supplied  to  the  injection 
means,  and  characterized  in  that: 

the  injection  means  comprise  at  least  two  injec- 
40  tors  (13,  14;  22,  23;  27,  29;  31,  33;  50,  52),  of 

which  one  so-called  first  stage  injector  (1  3;  22; 
27;  31;  50)  and  at  least  one  so-called  second 
stage  injector  (14;  23;  29;  33;  52),  each  having 
an  injection  nozzle,  said  injection  nozzle  being 

45  positioned  in  the  air  supply  conduit,  upflow  of 
the  Venturi  member  (5),  the  respective  injection 
nozzles  being  offset  from  each  other  longitudi- 
nally  and  directed  so  that  the  flow  axis  thereof 
converges  towards  a  so-called  focus  région  of 

50  the  Venturi  member  (5),  said  focus  région  being 
positioned  on  the  axis  of  the  air  supply  conduit 
(4)  in  the  région  of  said  Venturi  member, 
the  gas  supply  conduit  means  (8,  15;  8,  24;  8, 
28;  8,  32;  8,  51)  are  adapted  to  direct  perma- 

55  nently  to  the  first  stage  injector  (1  3;  22;  27;  31  ; 
50)  an  amount  of  gas  at  least  equal  to  the 
amount  of  gas  necessary  to  obtain  the  idle  pow- 
er, 
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-  the  régulation  means  (1  0-1  2,  1  6;  1  9,  25;  26;  37; 
10-12,  54)  are  adapted  to  control  the  supply  to 
each  second  stage  injector  (14;  23;  29;  33;  52) 
in  accordance  with  température  control  data,  in 
order  to  obtain  the  desired  power.  s 

2.  The  injection  and  régulation  device  according  to 
daim  1,  characterized  in  that  one  (13;  22;  29;  33; 
52)  of  the  injectors  is  positioned  on  the  axis  of  the 
air  supply  conduit,  each  (14;  23;  27;  31  ;  50)  of  the  10 
other  injectors  being  tilted  in  relation  to  said  axis  in 
order  to  converge  towards  same. 

3.  The  injection  and  régulation  device  according  to 
one  of  daims  1  or  2,  characterized  in  that  at  least  15 
one  (33;  52)  of  the  second  stage  injectors  is  mount- 
ed  on  an  injector  carrying  tube  (35;  53)  accomodat- 
ing  a  spindle  (38;  55)  having  a  tapered  end  with  a 
cross-section  adapted  to  penetrate  the  injection 
nozzle,  said  spindle  being  associated  with  actuation  20 
means  (38,  46,  47;  61)  able  to  move  it  in  order  to 
bring  it  either  in  a  position  blocking  the  gas  supply 
to  the  injector  (33;  52)  or  in  regulating  positions  in 
which  said  spindle  générâtes  througput  variations 
in  accordance  with  its  position.  25 

means  (79)  able  to  bias  the  membrane  (76)  to- 
wards  the  blocking  of  the  seat  by  the  poppet 
(78). 

6.  The  injection  and  régulation  device  according  to 
daim  4,  characterized  in  that  at  least  one  (52)  of  the 
second  stage  injectors  is  mounted  on  an  injector- 
carrying  tube  (53)  acomodating  a  spindle  (55)  hav- 
ing  a  tapered  end  with  a  cross-section  adapted  to 
penetrate  the  injection  nozzle,  said  injector-carrying 
tube  being  associated  with  a  valve  (54)  having  a 
movable  member  and  the  spindle  (55)  being  rigidly 
attached  to  the  movable  member  of  said  valve  and 
being  aligned  with  said  movable  member  in  order 
to  bring  said  spindle  in  regulating  positions  in  which 
said  spindle  générâtes  throughput  variations  in  ac- 
cordance  with  its  position. 

7.  The  injection  and  régulation  device  according  to 
one  of  daims  1  to  3,  characterized  in  that  the  régu- 
lation  means  are  of  the  individual  type  and  comprise 
a  controlled  valve  (1  9;  26;  37)  for  regulating  the  gas 
throughput,  said  controlled  valve  being  associated 
with  each  heating  device  burner  and  connected  to 
a  main  gas  supply  conduit  (8). 

4.  The  injection  and  régulation  device  according  to  8. 
one  of  the  preceding  daims,  comprising  centralized 
régulation  means  (10-12)  mounted  on  a  main  con- 
duit  (9)  supplying  gas  to  a  plurality  of  heating  devic-  30 
es  (1)  and  able  to  regulate  the  gas  pressure  inside 
the  main  conduit  (9)  in  accordance  with  tempéra- 
ture  control  data,  said  device  being  characterized 
in  that: 

35 
each  first  stage  injector  (1  3;  50)  of  each  burner 
is  connected  to  the  main  conduit  (9)  so  that  the 
gas  supply  pressure  of  said  injector  is  as  deter- 
mined  bythe  régulation  means  (10-12), 
each  second  stage  injector  (14;  52)  of  each  40 
burner  is  connected  to  the  main  conduit  (9)  by 
means  of  a  conduit  (15)  in  which  a  valve  (16; 
54)  is  interposed,  said  valve  being  able  to  block 
said  conduit  when  the  gas  pressure  in  said  con- 
duit  is  reduced  below  a  predetermined  thresh-  45 
old. 

9. 
5.  The  injection  and  régulation  device  according  to 

daim  4,  characterized  in  that  each  valve  is  a  mem- 
brane  valve  (16)  comprising  two  chambers  (74,  75)  so 
separated  f  rom  each  other  in  a  gas-tight  manner  by 
means  of  a  membrane  (76),  namely: 

one  chamber  (74)  having  a  feeding  inlet  and  a 
feeding  outlet  forming  a  seat,  and  accomodat-  55  10 
ing  a  poppet  (78)  rigidly  attached  to  the  mem- 
brane  (76)  and  able  to  block  the  seat, 
one  chamber  (75)  accomodating  résilient 

The  injection  and  régulation  device  according  to 
daim  7,  characterized  in  that: 

each  first  stage  injector  (22)  of  each  burner  is 
connected  to  the  associated  controlled  valve 
(1  9)  by  means  of  a  conduit  having  a  section  (20) 
branched  from  said  valve,  comprising  an  idling 
pre-injector  (21  )  having  a  gauge  adapted  to  cre- 
ate  a  pressure  drop  able  to  establish  a  gas 
pressure  corresponding  to  the  idle  power  of  the 
burner,  in  the  closing  position  of  the  controlled 
valve  (19), 
each  second  stage  injector  (23)  of  each  burner 
is  connected  to  the  supply  conduit  of  the  first 
stage  injector  (22)  by  means  of  a  conduit  (24) 
on  which  a  valve  (25)  is  interposed,  said  valve 
being  able  to  block  said  conduit  when  the  gas 
pressure  therein  is  reduced  below  a  predeter- 
mined  threshold. 

The  injection  and  régulation  device  according  to 
daim  8,  characterized  in  that  the  idling  pre-injector 
(21  )  is  an  injector  of  the  conventional  type  compris- 
ing  a  body  forming  a  cup  having  an  injection  open- 
ing  near  one  of  the  ends  thereof,  said  injector  being 
positioned  "haid-to-tail"  so  that  the  gas  pénétrâtes 
through  the  injection  opening. 

The  injection  and  régulation  device  according  to 
one  of  daims  8  or  9,  characterized  in  that  each  valve 
(25)  is  a  membrane  valve  comprising  two  chambers 
(74,  75)  separated  from  each  other  in  a  gas-tight 
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manner  by  means  of  a  membrane  (76),  namely: 

one  chamber  (74)  having  a  feeding  inlet  and  a 
feeding  outlet  forming  a  seat,  and  accomodat- 
ing  a  poppet  (78)  rigidly  attached  to  the  mem-  s 
brane  (76)  and  able  to  block  the  seat, 
one  chamber  (75)  accomodating  résilient 
means  (79)  able  to  bias  the  membrane  (76)  to- 
wards  the  blocking  of  the  seat  by  the  poppet 
(78).  10 

11.  The  injection  and  régulation  device  according  to 
claim  7,  characterized  in  that: 

each  first  stage  injector  (27;  31)  of  each  burner  is 
is  connected  to  a  conduit  (28;  32)  connected 
upflow  of  the  associated  controlled  valve  (26; 
37)  so  that  the  gas  supply  pressure  of  said  in- 
jector  is  that  of  the  main  gas  supply  conduit  (8), 
each  second  stage  injector  (29;  33)  of  each  20 
burner  is  connected  to  a  conduit  connected 
downflow  of  the  associated  controlled  valve 
(26;  37). 

12.  The  injection  and  régulation  device  according  to  25 
claim  1  1  ,  characterized  in  that  it  comprises  a  second 
stage  injector  (29;  33)  positioned  on  the  axis  of  the 
air  supply  conduit  and  a  first  stage  injector  tilted  in 
relation  to  said  axis  in  order  to  converge  towards 
said  axis,  and  positioned  so  that  the  injection  nozzle  30 
thereof  is  offset  longitudinally  towards  the  front  in 
relation  to  that  of  the  second  stage  injector  (29;  33). 

tached  to  the  body  of  the  controlled  valve  (37) 
so  as  to  be  positioned  in  the  prolongment  of  the 
fluid  outlet  (42)  of  the  latter, 
the  spindle  (38)  being  positioned  so  as  to  be 
displaced  by  the  poppet  (46)  of  the  controlled 
valve  (37)  in  the  direction  of  closing  the  injec- 
tion  nozzle  during  a  movement  generating  a  ré- 
duction  of  the  gas  throughput, 
the  spindle  (38)  being  associated  with  résilient 
means  (48)  able  to  bias  a  movement  of  said 
spindle  in  a  direction  of  opening  the  injection 
nozzle. 

15.  The  injection  and  régulation  device  according  to 
one  of  daims  1  1  to  1  4,  characterized  in  that  the  con- 
trolled  valve  is  a  thermostatic  valve  comprising  two 
chambers  (67,  68)  separated  from  each  other  in  a 
gas-tight  manner  by  means  of  a  membrane  (69), 
namely: 

one  chamber  (68)  having  a  feeding  inlet  and  a 
feeding  outlet  forming  a  seat,  and  accomodat- 
ing  a  poppet  (71)  supported  on  the  membrane 
(69)  and  able  to  block  the  seat, 
one  chamber  (67)  accomodating  an  expansible 
fluid  thermostatic  member  (73)  supported  on 
the  membrane  (69)  in  order  to  bias  said  mem- 
brane  in  a  direction  of  opening. 

13.  The  injection  and  régulation  device  according  to 
claim  1  1  ,  characterized  in  that  it  comprises  a  second  35 
stage  injector  (29;  33)  positioned  on  the  axis  of  the 
air  supply  conduit  and  a  first  stage  injector  (27;  31  ) 
tilted  in  relation  to  said  axis  in  order  to  converge  to- 
wards  said  axis,  and  positioned  so  that  the  injection 
nozzle  thereof  is  offset  longitudinally  towards  the  40 
rear  in  relation  to  that  of  the  second  stage  injector 
(29;  33),  said  device  comprising  then  a  barrier  (30; 
34)  positioned  so  as  to  intercept  the  gas  flow  out- 
putted  by  the  first  stage  injector  (27;  31). 

45 
14.  The  injection  and  régulation  device  according  to 

one  of  daims  11  to  1  3,  wherein  the  controlled  valve 
(37)  comprises  a  valve  body  having  a  fluid  inlet  (41) 
and  a  fluid  outlet  (42),  and  a  poppet  (46)  able  to 
block  the  fluid  outlet  under  the  effect  of  an  expansi-  so 
ble  thermostatic  member  (47),  said  device  being 
characterized  in  that  it  comprises  a  second  stage 
injector  (33)  mounted  on  an  injector-carrying  tube 
(35)  accomodating  a  spindle  (38)  having  a  tapered 
end  with  a  cross-section  adapted  to  penetrate  the  55 
injection  nozzle: 

the  injector-carrying  tube  (35)  being  rigidly  at- 
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