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Installation pour informer les usagers d’un réseau d’autobus sur les temps d’attente de ces autobus.

Il s'agit d'une installation destinée a informer
les usagers d'un réseau d’autobus sur les temps
d’attente des autobus aux arréts du réseau,
installations comprenant un poste central pro-
pre a émettre des signaux radioélectriques
concernant les positions instantanées réelles
des autobus et des boitiers récepteurs portatifs
(1) propres a afficher les temps d’attente sur des
écrans (3). Dans chaque boitier sont enregistrés
respectivement un symbole d'identification de
ce boitier et (en 11) une date de fin d’abonne-
ment et c’est seulement lorsque la mise en
oeuvre du boitier est envisagée avant ladite date
que les affichages désirés sur I'écran sont pos-
sibles. Il est prévu de revalider & distance le
boitier pour de nouvelles périodes d’abonne-
ment aprés chaque fin d’abonnement.
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Linvention est relative aux installations desti-
nées a informer les usagers d’'un réseau d’autobus
sur les temps d’attente des autobus aux arréts de ce
réseau.

Elle concerne plus particulierement celles, de
ces installations, qui comprennent, d’'une part, des
moyens, comprenant eux-mémes un poste central,
pour recueillir des données identifiant les positions
instantanées des différents autobus qui circulent sur
les différentes lignes du réseau, des moyens pour
élaborer a partir de ces données des signaux électri-
ques d’information sur lesdites positions et des
moyens pour émettre ces signaux par voie électro-
magnétique, et d’autre part, une pluralité de boitiers
récepteurs portatifs comprenant chacun des moyens
pour recevoir les signaux ci-dessus et sélectionner
ceux, de ces signaux, qui concernent les autobus at-
tendus a un arrétdonné d’une ligne donnée du réseau
et des moyens pour exploiter les signaux ainsi sélec-
tionnés aux fins d’affichage des temps d’attente des-
dits autobus audit arrét.

Une telle installation a par exemple été décrite
dans le brevet FRANCE n° 92 09042 du demandeur.

Ces installations sont trés intéressantes pour les
usagers détenteurs des boitiers portatifs ci-dessus
puisque ces usagers peuvent connaitre les instants
de passage des "prochains autobus" aux stations ou
ils se proposent de monter dans ces autobus, ce qui
leur permet de gérer de fagon a la fois beaucoup plus
efficace et reposante les instants qui précedent leur
arrivée a la station de "montée".

La présente invention a pour but d’améliorer en-
core ces installations sur plusieurs points.

Il est & noter a cet égard que le service consistant
a renseigner les usagers du réseau sur les temps
d’attente des autobus & emprunter par ces usagers
implique des frais d’équipement, de fonctionnement,
de mise a jour, etc.

L'entreprise qui gére ce service peut envisager
de récupérer ses frais a I'occasion de la seule acqui-
sition des récepteurs portatifs par les usagers.

Cette formule peut donner satisfaction dans cer-
tains cas.

Mais elle peut aussi présenter certains inconvé-
nients, et en particulier les suivants :

- le prix de vente de chaque boitier peut étre
considéré comme relativement élevé par son
usager potentiel, ce qui peut freiner la diffu-
sion desdits boitiers, et donc limiter la rentabi-
lité de l'installation,

- la formule ne tient pas compte de la durée
d'usage effective de chaque boitier, ce qui
n'est pas équitable, les usages limités a une
courte période étant défavorisés par rapport a
ceux qui s’étendent sur des périodes plus lon-
gues.

Les inventeurs ont donc eu l'idée d’associer a

'usage des boitiers considérés des périodes payan-
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tes d’'abonnement.

Cette formule présente le grand avantage de per-
mettre une mise a la disposition du public gratuite ou
quasiment gratuite des boitiers portatifs, les usages
effectifs de ces boitiers n’étant autorisés qu’au cours
de périodes d’abonnement appropriées moyennant le
versement de redevances proportionnées par les
usagers a I'entreprise exploitante.

L’invention a pour but, surtout, de rendre possible
et méme facile la mise en oeuvre d’une telle formule
de fonctionnement basée sur des abonnements
payants périodiques.

A cet effet, les boitiers récepteurs portatifs du
genre en question selon I'invention sont essentielle-
ment caractérisés en ce qu’ils comprennent :

- un circuit d’'identification du boitier comportant
lui-méme une mémoire se prétant a I'enregis-
trement d’'un symbole codé d’identification, et
des moyens permettant de comparer a ce sym-
bole enregistré les symboles du méme type
compris par des signaux électromagnétiques
de contrdle regus par le boitier et pour asservir
aux résultats corrects de ces comparaisons
I'exécution des controles affectés a ces si-
gnaux,

- et un circuit de contrdle de validité du boitier
comprenant lui-méme une mémoire se prétant
aux enregistrements successifs de symboles
codés représentant des dates F "de fin d’abon-
nement" et des moyens pour comparer a cha-
que date F enregistrée au cours d’une période
donnée les dates réelles R d’émission des si-
gnaux de contrdle ci-dessus au cours de cette
période et pour asservir aux résultats corrects
de ces comparaisons 'accés des signaux uti-
les aux circuits d’exploitation du boitier.

En d'autres termes, le boitier est automatique-
ment neutralisé lorsque la date F est dépassée, c’est-
a-dire dés que la période d’abonnement pour laquelle
'usager a acquitté la redevance correspondante est
achevée.

Bien entendu, [linstallation d’information
comprend en outre, au niveau de son poste central,
des moyens pour élaborer et émettre les signaux
électromagnétiques de controle codés propres, d’'une
part, a étre identifiés par les boitiers et, d’autre part,
a comparer les dates réelles R aux dates de fin
d’abonnement F enregistrées dans ces boitiers.

Dans des modes de réalisation préférés, on are-
cours en outre a I'une et/ou a I'autre des dispositions
suivantes :

- la mémoire adaptée a I'enregistrement des da-
tes F de fin d’abonnement est agencée de fa-
¢on telle gu’elle se préte au remplacement de
chaque date de fin d'abonnement par une au-
tre date moyennant la simple réception de si-
gnaux électriques appropriés, le poste central
étant agencé de son cbté de fagon a élaborer



3 EP 0 635 814 A1 4

et émettre de tels signaux de réabonnement,

- le boitier portatif comprend un écran vidéo ain-
si que des moyens pour afficher sur cet écran
un message en clair signifiant la fin de I'abon-
nement ainsi qu'éventuellement les consé-
quences a en tirer dés que la date F de fin
d’abonnement enregistrée dans le boitier est
dépassée.

L'invention vise non seulement les installations
d’information du genre en question dans leur généra-
lité, mais également les boitiers récepteurs portatifs
compris par ces installations.

Elle comprend, mises a part les dispositions prin-
cipales explicitées ci-dessus, certaines autres dispo-
sitions qui s'utilisent de préférence en méme temps
et dont il sera plus explicitement question ci-aprés.

Dans ce qui suit, I'on va décrire un mode de réa-
lisation préféré de I'invention en se référant au dessin
ci-annexé d’'une maniére bien entendu non limitative.

Les figures 1 et 2 de ce dessin montrent trés
schématiquement un bottier portatif conforme a l'in-
vention, respectivement en son état valide correspon-
dant a une période d’abonnement et en son état neu-
tralisé en fin d’abonnement.

On se propose d’informer les usagers des auto-
bus d’un réseau urbain qui désirent monter dans un
tel autobus a un arrét ou station donné d’une ligne
donnée dudit réseau, sur les temps d’attente réels
des "prochains autobus" attendus a ladite station.

A cet effet, comme indiqué par exemple dans le
brevet FRANCE n° 92 09042 du demandeur, on pré-
voit des boitiers portatifs 1 mis a la disposition des
usagers et propres a coopérer avec un poste central
congu de fagon a élaborer et & émettre cycliguement
par voie électromagnétique des signaux d’informa-
tion S sur les positions instantanées réelles respecti-
ves des autobus du réseau, lesdits boitiers compor-
tant chacun une source de courant électrique 2, des
moyens d’interrogation actionnables par les usagers,
propres a identifier chaque station de "montée" dési-
rée, des moyens propres a recevoir les signaux ci-
dessus et a sélectionner ceux, de ces signaux qui
concernent au moins le "prochain autobus" attendu a
la station identifiée, des moyens propres a élaborer
des informations liées aux temps d’attente de ce pro-
chain autobus a ladite station et des moyens, compre-
nant un écran vidéo 3, propres & afficher ces informa-
tions.

Les moyens d’interrogation, de réception, de sé-
lection et d’élaboration ci-dessus comprennent en
particulier une antenne réceptrice 4, un circuit 5 d’am-
plification, démodulation et décodage associé a cette
antenne, des touches de commande 6 et des moyens
de mémoire et de calcul 7 particuliérement légers et
peu encombrants, notamment du type des micropro-
cesseurs.

Dans les modes de réalisation qui ont été propo-
sés dans le brevet ci-dessus, la détermination et I'af-
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fichage des temps d’attente d’autobus peuvent étre
exécutés a tout instant, sous la commande des tou-
ches 6.

Dans les présents modes de réalisation, on pré-
voit des moyens pour ne rendre possible une telle
exécution que pendant des périodes d’abonnement
prédéterminées et payantes et pour les interdire au-
tomatiquement en dehors de ces périodes.

Ces moyens comprennent, dans chaque boitier
1:

- un circuit 8 d’identification du boitier compre-
nant une mémoire qui se préte a I'enregistre-
ment d’'un symbole codé d’identification, des
moyens permettant de comparer a ce symbole
des symboles du méme genre qui accompa-
gnent certains des signaux d’exploitation S ou
"signaux de contrdle" et des moyens pour n’en-
voyer ces derniers signaux sur la sortie 9 dudit
circuit 8 que si ladite comparaison révéle une
identité,

- etun circuit 10 de contréle de validité de la pé-
riode d’abonnement relié¢ a la sortie 9 et
comportant une mémoire 11 qui se préte al’en-
registrement d’'un symbole codé représentant
une date F de fin d’abonnement, des moyens
pour comparer a cette date codée la date co-
dée réelle R d’élaboration de chaque signal de
contréle regu, date qui accompagne ce signal
ou qui est déterminée par une horloge portée
par le boitier, et des moyens pour asservir a
toute réponse négative de cette comparaison
une interdiction d’accés au circuit 7 pour les si-
gnaux d’exploitation S.

Ces derniers moyens d’interdiction sont symbo-
lisés sur les dessins par le cercle barré 12 monté sur
le conducteur reliant entre eux les deux sous-
ensembles 5 et 7.

On voit en outre en 14 un conducteur reliant di-
rectement au circuit de contréle 10 la sortie du circuit
5.

Par ailleurs, le poste central de linstallation
comprend des moyens propres a engendrer les si-
gnaux électromagnétiques requis pour le fonctionne-
ment, signaux porteurs de codes appropriés corres-
pondant aux symboles d’identification des boitiers,
aux dates réelles R de mise en oeuvre effective de
ces boitiers, ou tout au moins aux comparaisons en-
tre ces dates, élaborées a bord des boitiers, et les da-
tes F enregistrées dans ceux-ci, et, pour le mode de
réalisation préféré décrit plus loin, aux dates des fins
d’abonnement et de réabonnement.

On peut également faire comprendre audit poste
central des moyens pour enregistrer les symboles
d’identification des différents boitiers 1 ainsi que les
dates de fin d’abonnement associées a ces boitiers.

Le fonctionnement de l'installation est le suivant.

On suppose que I'abonnement souscrit par 'usa-
ger détenteur du boitier 1 expire le 1er juillet 1993
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dans le cas de la figure 1 et le 1er juin 1993 dans le
cas de la figure 2 et que la date de mise en oeuvre
réelle du boitier est le 6 juin 1993.

Dans le cas de la figure 1, la période d’abonne-
ment correspondant au boitier 1 n’est pas achevée.

La commande des boutons 6 appropriés permet
alors d’obtenir au gré de I'usager les affichages dé-
sirés des temps d’attente d’autobus sur I'écran 3.

En effet, les signaux S alors regus par I'antenne
4 et traités par les circuits 5 sont appliqués sur les cir-
cuits de traitement 7 sans étre interrompus au niveau
du "verrou" 12.

Ce verrou 12 est en effet maintenu dans sa posi-
tion d’autorisation pour la double raison suivante :

- les signaux de contrdle sortant des circuits 5,
puis des circuits 8 aprés identification par le
boitier 1, sont appliqués sur le circuit 10, et la
comparaison temporelle alors effectuée dans
ce dernier circuit entre la date réelle R et la
date du 1er juillet 1993 y enregistrée révéle
|’état de validité du bottier a I'instant considéré,

- indépendamment de toute identification du
boitier, la méme vérification temporelle peut
étre effectuée au passage, a travers la
connexion 14, par tous les signaux d’exploita-
tion S porteurs d’'une identification adéquate
des dates réelles R.

Au contraire, dans le cas de lafigure 2, la période
d’abonnement correspondant au boitier 1 est termi-
née.

Dans ce cas, les signaux d’exploitation sortant
des circuits 5 ne peuvent atteindre les circuits 7, étant
arrétés au niveau du "verrou" 12.

Ce verrou est en effet actionné par le fait que des
signaux de contrdle aprés avoir été appliqués sur le
circuit de comparaison 10 a travers le circuit 8 ou la
connexion 14, ont subi dans ledit circuit 10 le contréle
négatif dd au fait que la date du 1er juin 1993 enre-
gistrée dans celui-ci est dépassée : ce contrdle néga-
tif a pour effet de placer le "verrou" 12 en sa position
de fermeture.

Les actionnements de I'usager sur les boutons 6
ne peuvent alors conduire a aucune conséquence uti-
le au plan de I'affichage sur I'écran 3.

Dans un mode de réalisation préféré, la neutrali-
sation du boitier qui vient d’étre décrite au niveau du
verrou 12 s’accompagne de I'affichage d’'un message
en clair approprié sur I'écran 3.

Ce message est par exemple élaboré par le cir-
cuit schématisé par la référence 13 sur les dessins.

Ledit message peut étre tout simplement "fin
d’abonnement".

Il peut étre accompagné d’une indication en clair
donnant a 'usager la marche & suivre pour renouveler
son abonnement.

Ce renouvellement peut étre obtenu trés simple-
ment selon le mode de réalisation préféré suivant.

L'usager qui désire renouveler son abonnement
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exprime son désir & I'un des responsables de l'instal-
lation, de toute fagon désirable, par exemple par
échange direct avec celui-ci a un guichet, par télépho-
ne, par l'intermédiaire d’'un appareil automatique du
genre de ceux connus sous la désignation "Minitel",
etc., en acquittant en méme temps le prix correspon-
dant ala nouvelle période d’abonnement, le paiement
correspondant pouvant étre lui-méme effectué de
toute fagon désirable, par exemple par communica-
tion des coordonnées d’'une carte de crédit apparte-
nant a 'usager, par prélévement sur un compte ban-
caire de ce dernier, etc.

Dés lors, le responsable de l'installation fait éla-
borer et émettre par le poste central des signaux
électromagnétiques correspondant au réabonne-
ment désiré.

Ces signaux, qui comprennent la nouvelle date
F’ de fin d’'abonnement ainsi que le numéro d’identi-
fication du boitier a revalider, sont, comme précédem-
ment décrit, envoyés et regus par les circuits 4, 5, 8
et 10, et ils sont agencés de fagon a remplacer dans
la mémoire 11 du boitier 1 concerné la date périmée
F de fin d’abonnement qui y était enregistrée par la
nouvelle date F’, postérieure a celle de I'opération de
réabonnement.

Le boitier 1 est alors revalidé et 'usager peut a
nouveau l'utiliser tout au long de la nouvelle période
d’abonnement.

En suite de quoi, et quel que soit le mode de réa-
lisation adopté, on dispose finalement d’'une installa-
tion d’information des usagers d’'un réseau d’auto-
bus, installation dont la constitution et le fonctionne-
ment résultent suffisamment de ce qui précéde.

Cette installation présente sur celles actuelle-
ment connues l'avantage qui consiste a réserver les
privileges de son exploitation & des abonnés ayant
acquitté au préalable un droit d’abonnement appro-
prié : cette formule permet en particulier de diffuser
les boitiers récepteurs portatifs de I'installation sur la
base d’un prix d’acquisition unitaire modique, voire de
la gratuité, les charges de I'entreprise gestionnaire
de l'installation pouvant étre alors récupérées essen-
tiellement au niveau des abonnements.

Comme il va de soi, et comme il résulte d’ailleurs
déja de ce qui précéde, l'invention ne se limite nulle-
ment a ceux de ses modes d’application et de réali-
sation qui ont été plus spécialement envisagés ; elle
en embrasse, au contraire, toutes les variantes, no-
tamment :

- celles ou la date de fin d’abonnement F corres-
pondant a chaque boitier ne serait pas enregis-
trée telle quelle dans ce boitier, mais sous une
forme indirecte définie par exemple par I'en-
semble d’'une date de départ d’abonnement et
d’une durée d’abonnement & compter de cette
date,

- celles ou les renouvellements des abonne-
ments, obtenus par remplacement de la date
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de fin d’abonnement enregistrée dans la mé-
moire 11 par une date postérieure, seraient ef-
fectués a 'aide de signaux transmis non pas
par voie électromagnétique, mais par fil,

- celles ou les enregistrements et comparaisons
relatifs aux signaux codés d’identification du
boitier et aux signaux codés représentant les
dates seraient regroupés au lieu d’étre séparés
comme supposé ci-dessus en référence aux
circuits 8 et 10,

- et celles ou des codes spéciaux seraient affec-
tés aux signaux de commande des réabonne-
ments et/ou aux signaux de contréle pour évi-
ter tout risque de fraude.

Revendications

Installation pour informer les usagers d’'un réseau
d'autobus sur les temps d’attente des autobus
aux arréts de ce réseau, comprenant, d’'une part,
des moyens, comportant eux-mémes un poste
central, pour recueillir des données identifiant
les positions instantanées des différents autobus
qui circulent sur les différentes lignes du réseau,
pour élaborer a partir de ces données des si-
gnaux électriques d’information sur lesdites posi-
tions et pour émettre ces signaux par voie élec-
tromagnétique, et d’autre part, une pluralité de
boitiers récepteurs portatifs (1) comprenant cha-
cun des moyens pour recevoir les signaux ci-des-
sus et sélectionner ceux, de ces signaux, qui
concernent les autobus attendus a un arrét don-
né d'une ligne donnée du réseau et des moyens
pour exploiter les signaux ainsi sélectionnés aux
fins d’affichage des temps d’attente desdits au-
tobus audit arrét, caractérisée en ce que chaque
boitier récepteur portatif comprend en outre un
circuit (8) d’identification de ce boitier compor-
tant lui-méme une mémoire se prétant a l'enregis-
trement d'un symbole codé d’identification, des
moyens permettant de comparer a ce symbole
enregistré les symboles du méme type compris
par des signaux électromagnétiques de contréle
regus par le boitier et pour asservir aux résultats
corrects de ces comparaisons I'exécution des
contréles affectés a ces signaux et un circuit (10)
de contrdle de validité du boitier comprenant lui-
méme une mémoire (11) se prétant aux enregis-
trements successifs de symboles codés repré-
sentant des dates F "de fin d’abonnement" et des
moyens pour comparer a chaque date F enregis-
trée au cours d’'une période donnée les dates
réelles R d’émission des signaux de contrdle ci-
dessus au cours de cette période et pour asservir
aux résultats corrects de ces comparaisons I'ac-
cés des signaux utiles aux circuits d’exploitation
(7) du boitier et en ce que le poste central
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comprend des moyens pour élaborer et émettre
des signaux de contrdle codés propres, d’'une
part, & étre identifiés par les boitiers et, d’autre
part, a comparer les dates réelles R aux dates de
fin d’abonnement F enregistrées dans ces boi-
tiers.

Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les signaux de contrdle comprennent
eux-mémes des portions codées représentant
les dates réelles R d’émission de ces signaux.

Installation selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les dates réelles R de mise en oeuvre
des boitiers sont déterminées par des horloges
portées par ces boitiers.

Installation selon I'une quelconque des précé-
dentes revendications, caractérisée en ce que la
mémoire (11) adaptée dans chaque boitier (1) a2
I'enregistrement des dates F de fin d’abonne-
ment est agencée de fagon telle qu’elle se préte
au remplacement de chaque date de fin d’abon-
nement par une autre date moyennant la simple
réception de signaux électriques appropriés, le
poste central étant agencé de son c6té de fagon
a élaborer et émettre de tels signaux de réabon-
nement.

Boitier récepteur portatif compris par une instal-
lation selon I'une quelconque des revendications
1 a4, caractérisé en ce qu’il comprend les circuits
d’identification de boitiers et de contrdle de vali-
dité de boitiers ci-dessus explicités.

Boitier portatif selon la revendication 5, caracté-
risé en ce qu’il comprend un écran vidéo (3) ainsi
que des moyens (13) pour afficher sur cet écran
un message en clair signifiant la fin de I'abonne-
ment ainsi qu’éventuellement les conséquences
a en tirer dés que la date F de fin d’abonnement
enregistrée dans le boitier est dépassée.
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