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@ Kniehebelspannvorrichtung fiir den Karosseriebau.

@ Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvorrichtung fiir den Karosseriebau mit einem Spannkopf. Mikro-
schalter an einer Abdeckung bilden eine insgesamt austauschfidhige Baueinheit (Platine). Das Gestalten speziel-
ler Offnungen zum Unterbringen von Endschaltern bzw. Stellungsgebern ist somit entbehrlich. Dadurch wird eine
Montage und Demontage bei Stérungen problemlos und sehr schnell moglich.
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Die Erfindung betrifft eine Kniehebelspannvorrichtung flir den Karosseriebau mit einem Spannkopf und
mit einem sich in achsialer Verldngerung daran anschlieBenden Zylinder, in dem ein abwechselnd beidseitig
durch Druckmitteldruck, insbesondere durch Luftdruck, zu beaufschlagender Kolben langsverschieblich und
dichtend gefiihrt ist, der mit seiner Kolbenstange den Zylinder und einen Hohlraum des Spannkopfes
achsial durchgreift, wobei am freien Ende der Kolbenstange eine Kniehebelgelenkanordnung befestigt ist,
die mit einem Spannarm gekoppelt ist, mit Endschaltern bzw. Stellungsgebern (Mikroschalter), die in der
Kniehebelspannvorrichtung integriert sind, wobei die Stellungsgeber bzw. Endschalter vorzugsweise relativ
zueinander einstellbar sind.

Eine derartige Kniehebelspannvorrichtung ist durch das auf die Anmelderin zurlickgehende DE-GM 89
08 288.5 Stand der Technik.

Aus dem DE-GM 92 15 1515 ist eine Spannvorrichtung zum Festspannen von Werkstlicken vorbe-
kannt, bestehend aus einem gabelf&rmigen Kopfstlick, an dem der Spannarm schwenkbar gelagert ist, der
mit dem Ende einer bewegbaren Stellstange des Vorrichtungsantriebes in Verbindung steht, wobei im
Stellwegsbereich des Endes der Stellstange neben dieser Endstellungsabfrageschalter angeordnet sind und
am Ende der Stellstange der Lagerzapfen flir Flhrungsrollen der Stellstange verldngert ist und den
Stellungsgeber bildet, der in ein sich parallel zur Stellstange erstreckendes Langloch in den Anordnungsbe-
reich der Endstellungsfiihler einragt, wobei das Kopfstlick an einer AuBenflanke eines seiner Gabelteile mit
einer flachen, gegen den Stellwegsbereich des Endes der Stellstange und nach auBen offenen Ausnehmun-
gen versehen ist, wobei in der nach auBlen offenen Ausnehmung der mindestens eine mit zwei Endstel-
lungsfiihlern versehenen Endstellungsabfrageschalter angeordnet ist und die Ausnehmung mit dem darin
angeordneten Endstellungsabfrageschalter mit einem I6sbar am Kopfstiick angeordneten Abdeckblech
verschlossen ist.

Letztere Bauart bendtigt umstdndlicherweise anzufertigende Hohlrdume, in denen die Schalter anzuord-
nen sind und die Anpassung von besonderen Abdeckblechen. Bei Stérungen muB zunichst das Abdeck-
blech entfernt und die in den HohlrfAumen montierten Schalter geldst und ausgetauscht werden. Die
Anordnung dieser speziellen Hohlrdume ist kostentrdchtig, wobei auch das Austauschen defekter Schalter
und deren Montage sehr zeitaufwendig ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kniehebelspannvorrichtung der gattungsgemas voraus-
gesetzien Art dahingehend zu verbessern, daB die Montage und Demontage von Endschaltern bzw.
Stellungsgebern (Mikroschalter) vereinfacht wird und besondere, anzufertigende Hohlriume filir diese
Endschalter und Stellungsgeber und die Anfertigung formmiBig angepafBter Abdeckbleche nicht mehr
erforderlich ist.

Die Aufgabe wird durch die in Patentanspruch 1 wiedergegebenen Merkmale gel&st.

Bei der Erfindung sind ein blechférmiger Montagek&rper (Blechkonstruktion) und die Stellungsgeber
bzw. Endschalter (Mikroschalter) als gemeinsam austauschfihige Baueinheit (Set) ausgebildet. Dieses Set
148t sich zum Beispiel in den ohnehin vorhandenen Spalt am Spannkopf einschieben und durch Schrauben
oder dergleichen befestigen. Das Gestalten spezieller Offnungen zur Unterbringung der Endschalter bzw.
Stellungsgeber ist somit entbehrlich. Sollen diese Stellungsgeber bzw. Endschalter an anderer Stelle
angeordnet werden, so lassen sie sich ebenfalls an einem blechférmigen Korper befestigen, der an
geeigneter Stelle des Spannkopfes oder dergleichen angeschraubt wird. Eine Montage und Demontage ist
bei Stérungen problemlos und sehr schnell vorzunehmen.

In den Patentanspriichen 2 bis 5 sind vorteilhafte Ausflihrungsformen der Erfindung beschrieben. Bei
der L&sung nach Patentanspruch 4 verschlieBt die Mikroschalterhalterung den Raum wie eine Schutzkappe.

In der Zeichnung ist die Erfindung - teils schematisch - an zwei Ausflihrungsbeispielen veranschaulicht.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Kniehebelspannvorrichtung im Bereich des Spannkopfes, teils im Schnitt, teils abgebro-
chen dargestellt;
Fig. 2 eine Stirnansicht zu Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht zu Fig. 1;

Fig. 4 eine blechférmige Mikroschalterhalterung in der Seitenansicht ohne Endschalter bzw. Stel-
lungsgeber;

Fig. 5 eine Draufsicht zu Fig. 4;

Fig. 6 eine weitere Ausfilihrungsform, und zwar ebenfalls im Bereich des Spannkopfes einer Kniehe-
belspannvorrichtung, teils im Schnitt, teils abgebrochen dargestellt;

Fig. 7 eine Draufsicht zu Fig. 6;

Fig. 8 eine Stirnansicht zu Fig. 6;

Fig. 9 eine Seitenansicht auf die aus den Fig. 7 und 8 ersichtliche Mikroschalterhalterung, in
gréBerem MaBstab und
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Fig. 10 eine Draufsicht zu Fig. 9.

Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein Spannkopf bezeichnet, an dem sich achsial ein Zylinder 2 anschlieft.
Der Zylinder 2 ist an der dem Spannkopf 1 zugekehrten Seite durch einen Deckel 3 und an seinem
entgegengesetzten Endabschnitt durch einen nicht ndher gezeichneten Bodendeckel druckmitteldicht abge-
grenzt.

In dem Zylinder 2 ist ldngsverschieblich Uber eine Dichtung 4 (Fig. 6) ein Kolben 5 abgedichtet
angeordnet, der mit einer Kolbenstange 6 verbunden ist. Die Kolbenstange 6 durchgreift eine Bohrung 7
(Fig. 6) im Deckel 3 und ist durch eine Dichtung 8 druckmitteldicht abgedichtet.

Die Kolbenstange 6 durchgreift mit einem stangenférmigen Fortsatz 9 den Kolben 5 und weist an ihrem
Ende ein Schraubgewinde auf, auf das eine Sechskantmutter 10 aufgeschraubt ist.

Der stangenférmige Fortsatz 9 ist durch eine Dichtung 11 abgedichtet, die in einer ringférmigen Nut
des Kolbens 5 angeordnet ist.

Die Kolbenstange 6 durchgreift achsial den Spannkopf 1 und ist an ihrem Ende mit einer Kniehebelge-
lenkanordnung 12 verbunden, der ein Spannarm 13 zugeordnet ist. Der Spannarm 13 ist in Richtung A bzw.
B um einen gewissen Offnungswinkel um eine Achse 14 schwenkbeweglich im Spannkopf 1 angeordnet.
Der Offnungswinkel kann stumpfwinklig sein.

Der Spannkopf 1 weist zwei mit Spaltabstand 15 zueinander angeordnete Gehduseteile 16, 17 auf. Der
Spaltabstand 15 kann durch eine Abdeckvorrichtung gegen Schmutzeinfall von auBen, oben, abgedeckt sein
wie sie zum Beispiel in dem auf die Anmelderin zurlickgehenden DE-GM 89 08 288.5 beschrieben ist, die
nach Art eines Scharniers ausgebildet ist, das aus zwei scharnierartig gegeneinander beweglichen Teilen
besteht.

Bei der aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlichen Ausfiihrungsform sind auf der einen Seite der Kolbenstange 6
mit achsialem Abstand zueinander Stellungsgeber oder Endschalter 18, 19 in Form von Mikroschaltern an
einer platinenartigen vorliegend als Blechkonstruktion ausgebildeten Mikroschalterhalterung 20 befestigt, die
im einzelnen aus den Figuren 4 und 5 ersichilich ist und weiter unten noch beschrieben wird. Die
Mikroschalterhalterung 20 kann bei allen Ausfiihrungsformen aber auch aus Kunststoff oder einem Metall, z.
B. als SpritzguBerzeugnis, bestehen.

Diese platinenartige Mikroschalterhalterung 20 besteht aus einer in der Draufsicht (Fig. 5) rechteckftr-
migen, ebenfldchigen Montageschiene 21 als Montageplatine fiir die Mikroschalter 18, 19. Hierzu weist die
Montageschiene 21 in achsialer Richtung mehrere mit Abstand sowie parallel mit ihren L3ngsachsen
zueinander verlaufende Befestigungsbohrungen auf, von denen lediglich zwei Befestigungsbohrungen,
ndmlich 22 und 23 mit Bezugszeichen bezeichnet sind. Die Ubrigen Befestigungsbohrungen sind entspre-
chend ausgebildet.

Mit der Montageschiene 21 ist eine rechtwinklig zur Lidngsachse 40 der Montageschiene 21 verlaufende
Befestigungsschiene 41 materialmdBig einstlickig verbunden, deren Langsachse 24 orthogonal zur Ldngs-
achse 40 verlduft und die symmetrisch zur Ldngsachse 40 und symmetrisch zu ihrer eigenen Lingsachse
24 ausgebildet ist und die endseitig jeweils eine Durchgangsbohrung 25 bzw. 26 und im mittleren Bereich
eine Durchgangsbohrung gr&Beren Durchmessers 27 aufweist.

Die Befestigungsschiene 41 ist orthogonal aus der Ebene der Montageschiene 21 nach oben (in der
Zeichnungsebene gesehen) rechtwinklig herausgekrdpft (Fig. 4) und weist in diesem Bereich eine Wand 28
auf, an die sich orthogonal die Befestigungsschiene 41 anschliet, an der ebenfalls orthogonal eine Wand
29 nach unten (Fig. 4) abgekrOpft ist, die ldnger ist als die Wand 28 und demgemiB die untere Seite der
Montageschiene 21 um das MaB C nach unten Uberragt.

Die Mikroschalterhalterung 20 bildet zusammen mit den beiden Stellungsgebern oder Endschaltern 18,
19 eine insgesamt austauschfihige Baueinheit (Set).

Wie insbesondere aus den Fig. 1 bis 3 zu erkennen ist, ist die Mikroschalterhalterung 20 in den ohnehin
vorgesehenen Spaltabstand 15 des Spannkopfes 1 eingesetzt und mittels Schrauben 31, 32, die die
Durchgangsbohrungen 25 und 26 durchgreifen, an den Geh&useteilen 16 und 17 18sbar befestigt. Die in
dieser Stellung innen im Spannkopf 1 befindlichen Mikroschalter 18, 19 bediirfen somit keiner besonderen,
irgendwie ausgefrdsten oder sonstwie ausgearbeiteten Ausnehmung am Spannkopf 1, sondern werden
zweckmdBigerweise in dem ohnehin hier vorgesehenen Raum mit der Mikroschalterhalterung 20 18sbar
untergebracht und sind durch den Spannkopf 1 einerseits, aber auch durch die Mikroschalterhalterung 20
andererseits in vorteilhafterweise nach auBen geschiitzt.

Durch die Durchgangsbohrung 27 werden nicht ndher dargestellte elektrische AnschluBleitungen fiir die
Mikroschalter 18 und 19 hindurchgefihrt. Die elekirischen AnschluBleitungen verlaufen somit unterhalb der
Mikroschalterhalterung 20, bis sie durch die AnschluBbohrung 27 nach auBen herausgefiihrt werden.

Die Blechdicke flir eine platinenférmige Mikroschalterhalterung 20 kann zum Beispiel zwei Millimeter
betragen. Das ganze Teil kann durch Ausstanzen und AbkrOpfen hergestellt sein, so daB es sich um einen
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preiswerten Massenartikel handelt. Es kann aber auch aus Kunststoff bestehen oder einem metallischen
Werkstoff.

Durch die zahlreichen angeordneten Befestigungsbohrungen 22 und 23 lassen sich die Mikroschalter 18
und 19 in achsialer Richtung der Kolbenstange 6 verstellen und an der Mikroschalterhalterung 20
befestigen.

Wie die Fig. 1 und 2 auBerdem noch erkennen lassen, ist an die Durchgangsbohrung 27 ein
Einbaustecker 33 befestigt, an den die elekirischen Leitungen angeschlossen sind.

Bei der Ausflihrungsform nach den Fig. 6 bis 8 sind flir Teile gleicher Funktion die gleichen
Bezugszeichen verwendet worden. Diese Ausflihrungsform unterscheidet sich von der Ausflihrungsform
nach den Fig. 1 bis 5 dadurch, daB die Mikroschalterhalterung 20 aus einem Schenkel 34 besteht, der
seitwdrts den Spannkopf 1 umgreift. An diesen Schenkel 34 schlieBt sich auBerdem rechtwinklig ein
Befestigungsstreifen 35 materialméBig einstlickig an, der durch zwei Schrauben 36 und 37 oben am
Spannkopf 1 befestigt ist. Dieser Befestigungsstreifen 35 weist ebenfalls eine Durchgangsbohrung dhnlich
der Durchgangsbohrung 27 mit einem Einbaustecker 33 fiir die elekirischen Leitungen 38 auf. Im mittleren
Langenbereich ist mit dem Schenkel 34 ein orthogonal nach innen ragender Schenkel 39 verbunden, der in
achsialer Richtung 3hnlich wie die Montageschiene 21 parallel und mit Abstand zueinander zahlreiche
Befestigungsbohrungen 22 und 23 mit Gewinde aufweist, an denen die Mikroschalter 18, 19 in achsialer
Richtung der Kolbenstange 6 verstellbar angeordnet sind. Der Schenkel 39 ragt somit in den Spannkopf 1
hinein. Auch hier braucht keine besondere Offnung am Spannkopf 1 eingearbeitet zu werden. Vielmehr
greift der Schenkel 39 in den ohnehin flir die Kolbenstange 6 vorgesehenen Raum ein. Auch diese
Mikroschalterhalterung 20 bildet mit den Mikroschaltern 18, 19 eine insgesamt austauschbare Baueinheit
(Set).

Bei allen Ausflihrungsformen kann die Mikroschalterhalterung 20 an unterschiedlichen Seiten oder
Stellen mit Durchgangsbohrungen und Blindstopfen versehen werden, so daB je nach Kundenwunsch und
Ortlichen Gegebenheiten die elekirischen Leitungen durch die Mikroschalterhalterung und die dafiir vorge-
sehenen Mittel herausgefiihrt werden k&nnen. Die anderen Durchgangsbohrungen sind dann einfach durch
Nippel aus Kunststoff, Gummi oder dergleichen verschlossen.

Die in der Zusammenfassung, in den Patentanspriichen und in der Beschreibung beschriebenen sowie
aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale k&nnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen fiir
die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Spannkopf

Zylinder

Deckel

Dichtung

Kolben

Kolbenstange

Bohrung

Dichtung

Fortsatz, stangenfdrmiger
Sechskantmutter

Dichtung
Kniehebelgelenkanordnung
Spannarm

Achse

Spaltabstand

Geh&duseteil

Endschalter, Mikroschalter

" "
14

Mikroschalterhalterung
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Montageschiene
Befestigungsbohrung
Lingsachse

Durchgangsbohrung

Schraube
Einbaustecker
Schenkel
Befestigungsstreifen
Schraube

Leitung, elektrische
Schenkel

Lingsachse
Befestigungsschiene
Schwenkrichtung

"

MaB



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 636 449 A1

Patentanspriiche

1.

Kniehebelspannvorrichtung flir den Karosseriebau mit einem Spannkopf und mit einem sich in achsialer
Verldngerung daran anschlieBenden Zylinder, in dem ein abwechselnd beidseitig durch Druckmittel-
druck, insbesondere durch Luftdruck, zu beaufschlagender Kolben ldngsverschieblich und dichtend
gefiihrt ist, der mit seiner Kolbenstange den Zylinder und einen Hohlraum des Spannkopfes achsial
durchgreift, wobei am freien Ende der Kolbenstange eine Kniehebelgelenkanordnung befestigt ist, die
mit einem Spannarm gekoppelt ist, mit Endschaltern bzw. Stellungsgebern (Mikroschalter), die in der
Kniehebelspannvorrichtung integriert sind, wobei die Stellungsgeber bzw. Endschalter vorzugsweise
relativ zueinander einstellbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroschalter (18, 19) an einer
die Abdeckung flir dieselben bildenden Mikroschalterhalterung (20) als insgesamt austauschféhige
Baueinheit (Platine) befestigt sind.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei am Spannkopf Geh&useteile (16, 17) mit achsialem
Spaltabstand zueinander angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroschalterhalterung
(20) im Bereich des Spaltabstands (15) in achsialer Richtung des Spannkopfes (1) angeordnet ist.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroschalter-
halterung (20) in der Draufsicht T-formig gestaltet ist, derart, daB der Kopf des "T" eine Befestigungs-
schiene (41) mit einem Einbaustecker (33) zum Zuflihren der elekirischen Leitungen (38) fir die
Mikroschalter (18, 19) aufweist, wdhrend sich an der Befestigungsschiene (41) orthogonal mit seiner
Langsachse (40) zur Lingsachse (24) der Befestigungsschiene (41) verlaufend eine ebenflichige
Montageschiene (21) anschlieBt, die mehrere parallel mit ihren Ldngsachsen zueinander gerichtete
Befestigungsbohrungen (22, 23) zur Achsialverstellung und Befestigung der Mikroschalter (18, 19)
aufweist.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Befestigungsschiene
(41) eine orthogonal aus der Ebene der Montageschiene (21) abgekrdpfte Wand (28) besitzt, an die
sich die Befestigungsschiene (41) orthogonal abgekrdpft anschlieBt, die ihrerseits in eine orthogonal zu
ihr und parallel zur Wand (28) verlaufende weitere abgekrdpfte Wand (29) anschlieBt, die in Richtung
auf die Ebene der Montageschiene (21) verlduft und Uber diese nach unten hervorragt und daB diese
Wand (29) in den Spaltabstand (15) der beabstandeten Geh&useteile (16, 17) des Spannkopfes (1)
eingreift.

Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Mikroschalterhalte-
rung (20) aus zwei im rechten Winkel zueinander verlaufenden Schenkeln besteht, von denen der eine
seitwdrts am Spannkopf (1) und der andere stirnseitig am Spannkopf (1) anliegt und mindestens einen
Einbaustecker (33) fir die elekirischen Leitungen (38) aufweist, wobei mit dem anderen Schenkel (34)
oder dergleichen etwa im mittleren Langenbereich ein weiterer nach innen in den Spannkopf (1)
hervorragender Schenkel (39) mit Abstand zueinander angeordneten Befestigungsbohrungen (22, 23)
zur achsialen Verstellbarkeit der Mikroschalter (18, 19) angeordnet ist.
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