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@ Kontaktaufreisseinrichtung fiir Schutzschaltgerate.

@ Eine Vorrichtung zum AufreiBen einer zur Ver-
schweifBung neigenden elekirischen Kontaktpaarung
aus einem ortsfesten (11) und einem von diesem
wegbewegbaren Kontakt (12), insbesondere in einem
Schutzschaltgerdt, besteht aus einem in Kontaktauf-
reiBrichtung vorgespannten, aus einer Bereitschafts-
stellung verschwenkbaren Schalthebel (17) fiir den
bewegbaren Kontakt (12), und aus einer Einrichtung
(19), durch die der Schalthebel (17) in der Bereit-
schaftsstellung haltbar ist, wobei flir die Bewegung
des Schalthebels (17) aus der Bereitschaftsstellung
eine Drehpunktverlagerung vorgesehen ist, durch die
eine verstirkte AufreiBkraft auf den bewegbaren
Kontakt (12) ausiibbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Auf-
reiBen einer zur VerschweiBung neigenden elekiri-
schen Kontakipaarung aus einem ortsfesten und
einem von diesem wegbewegbaren Kontakt, insbe-
sondere in einem Schutzschaltgerat.

Wegen guter Lichtbogenlaufeigenschaften und
wegen des geringen Kontakispannungsabfalls ist
flir Kontaktpaarungen bei Schaltgerdten die Ver-
wendung eines edlen homogenen Werkstoffs, vor-
zugsweise Silber, glinstig. Bei bestimmten Kurz-
schluBstromen neigt dieser Werkstoff jedoch in un-
erwiinschter Weise zur KontaktverschweiBung. Bei
bekannten Anordnungen werden daher flir die Kon-
taktpaarung heterogene Werkstoffe, z. B. Sinterkon-
takte, verwendet, die z. B. mit der Komponente
Kohlenstoff die SchweiBneigung verlieren.

Eine derartige KontakiverschweiBungsgefahr
besteht in einem Strombereich, der unterhalb von
400 A liegt. Bei diesem Strom ist bei herkdmmli-
chen Schaltgerdten ein Schlaganker noch nicht
wirksam, und die vorhandene Kinematik ist nicht in
der Lage, die verklebten Kontakte aufzureifien.

Nachteilig an dem Einsatz heterogener Werk-
stoffe fiir derartige Kontakipaarungen ist jedoch,
daB sie schlechtere Lichtbogenlaufeigenschaften
besitzen. AuBerdem beinhaltet ihre Verwendung er-
hebliche Probleme bei der Fertigung, insbesondere
deshalb, weil sich ein Kontakt mit geringer
SchweiBneigung auch schlecht auf einen Kontaki-
trager aufbringen 13Bt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Gattung ver-
fligbar zu machen, die frotz der KontaktverschweiB-
ungsgefahr den Einsatz edler homogener Werkstof-
fe fiir die Kontaktpaarung ermd&glicht.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe durch die
im Patentanspruch 1 gekennzeichneten Merkmale
gelost. Bevorzugte Merkmale, die die Erfindung
vorteilhaft weiterbilden, sind den nachgeordneten
Patentanspriichen zu entnehmen.

Vorteilhaft besitzt demgemaB die erfindungsge-
méBe Vorrichtung zum Aufreien einer zur Ver-
schweiBung neigenden elekirischen Kontaktpaarung
aus einem orisfesten und einem von diesem weg-
bewegbaren Kontakt, insbesondere in einem
Schutzschaltgerdt, einen in KontaktaufreiBrichtung
vorgespannten, aus einer Bereitschaftsstellung ver-
schwenkbaren Schalthebel flir den beweglichen
Kontakt sowie eine Einrichtung, durch die der
Schalthebel in der Bereitschaftsstellung haltbar ist,
wobei fiir die Bewegung des Schalthebels aus der
Bereitschafisstellung eine Drehpunkiverlagerung
vorgesehen ist, durch die eine verstirkte AufreiB-
kraft auf den beweglichen Kontakt ausiibbar ist.

Bevorzugt ist durch die Drehpunktverlagerung
bei der Schalthebelbewegung eine anfangs hohe
AufreiBkraft mit anschlieBender niedrigerer Weiter-
Offnungskraft auf den beweglichen Kontakt ausib-
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bar. Diese Drehpunkiverlagerung kann durch ver-
schiedene kinematische LOsungen realisiert wer-
den, unter anderem auch durch entsprechende
Steuerprofile. Wenn der Schalthebel, der vorzugs-
weise einen ersten Schenkel fir den Angriff der
Halteeinrichtung und einen zweiten Schenkel fir
den Angriff an den beweglichen Kontakt aufweist,
zwischen seinen beiden Schenkeln drehverschieb-
bar und am zweiten Schenkel anlageverschwenk-
bar gelagert ist, wird eine auBerordentlich kompak-
te funktionable und herstellungstechnisch einfache
Kinematik geschaffen, bei der die gewlinschte Ver-
knipfung von AufreiBkraft und Kontaktdffnungsweg
in einfacher Weise verwirklicht werden kann.

Bevorzugt ist dabei die Verschieberichtung des
Drehschubgelenks derart orientiert, daB der Schalt-
hebel in einem ersten Abschnitt seiner Bewegung
aus der Bereitschaftsstellung mit groBer Hebelliber-
setzung um seinen Anlagepunkt verschwenkbar ist,
dann in einem zweiten Bewegungsabschnitt im
Drehschubgelenk entweder zusitzlich, also unter
Uberlagerung der Drehbewegung, oder ohne Uber-
lagerung einer Drehbewegung verschiebbar und in
einem dritten Bewegungsabschnitt mit vergleichs-
weise geringerer Hebellibersetzung um das Dreh-
schubgelenk verschwenkbar ist.

GemaB der Erfindung kommt somit vorteilhaft
ein Schalthebel zur Anwendung, der in einem ein-
geschalteten Zustand, also in der Bereitschafisstel-
lung, zwischen einem festen Anlagepunkt, der bei-
spielsweise in einem Schaltgerdtgehiuse gebildet
ist, und einer vorzugsweise mit einer Klinke ausge-
bildeten Halteeinrichtung durch eine Schaltfeder in
KontaktaufreiBrichtung vorgespannt ist. Nach der
Entklinkung dreht sich der Schalthebel dabei zu-
ndchst unter Einwirkung der Schaltfeder um seinen
Anlagepunkt, insbesondere seinen Geh3usean-
schlag, in KontaktaufreiBrichtung. Die Kraft der
Schaltfeder wird dabei vorteilhaft so durch das He-
belverhdltnis am Schalthebel Ubersetzt, daB die
AufreiBkraft am beweglichen Kontakt erheblich gr&-
Ber ist als wenn die Drehung von Anfang an um
den ortsfesten Lagerzapfen, beispielsweise im Ge-
h3use, erfolgen wiirde.

Nachdem der Kontakt mit groBer Kraft getrennt
wurde, dreht sich der Schalthebel aufgrund der auf
ihn wirkenden Schaltfederkraft weiter, bis seine
Langlochfiihrung am ortsfesten Lagerzapfen des
Geh3uses anschidgt. In diesem Moment erfolgt
dann die Verlagerung des Drehpunktes in der Wei-
se, daB die Kraft auf den beweglichen Kontakt im
nunmehr gednderten Hebelverhiltnis abnimmt.
Hierzu trdgt auch bei, daB durch die Hebelschwen-
kung die resultierende Kraft, die auf den bewegli-
chen Kontakt wirkt, aufgrund der sich &ndernden
Einwirkungsverhiltnisse abnimmt. Durch die Uber-
setzung ins Schnelle wird der bewegliche Kontakt
dann in die erforderliche Endstellung der Ausposi-
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tion gebracht, wobei wdhrend dieses dritten Bewe-
gungsabschnitts kein groBer Kraftbedarf erforder-
lich ist.

GemaB einer bevorzugten weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung ist dabei vorgesehen, daB die
Lage des Anlagepunktes und die des Drehschub-
gelenks beim Schalthebel derart gewdhlt sind, daB
die Wirkungslinie der auf den bewegbaren Kontakt
gerichteten Kraft mit der Bewegungsrichtung des
Kontaktes beim Offnen zusammenfillt und an-
schlieBend kraftverringernd durch die Schwenkbe-
wegung des Schalthebels divergiert.

Das Drehschubgelenk ist, wie bereits oben kurz
angesprochen, vorzugsweise mit einem ortsfesten
bzw. gehdusefesten Lagerzapfen gebildet, der in
einem Langloch geflihrt ist. Die zur Vorspannung
des Schalthebels vorgesehene Schaltfeder ist vor-
zugsweise an dem ersten Schenkel angelenkt, wo-
bei die Wirkungslinie der Schaltfederkraft derart
gewihlt ist, daB8 sich die Lange des resultiertenden
Hebelarms fiir die Schwenkbewegung des Schalt-
hebels im dritten Bewegungsabschnitt gegeniiber
der im ersten Bewegungsabschnitt verringert.

Die oben angesprochene Halteeinrichtung ist in
besonders einfacher Weise mit einer 16sbaren Klin-
kensperre gebildet, zu dem bei dem Einsatz in
Schaltgeréten ein Klinkenhebel gehdrt.

Durch die erfindungsgemaB geschaffene M&g-
lichkeit des wirkungsvollen und zuverldssigen me-
chanischen Aufbrechens gegebenenfalls verklebter
Kontakte wird in glinstiger Weise die Verwendung
von heterogenen Kontaktauflagen, beispielsweise
Sinterkontakten, vermieden. Vorteilhaft vermeidet
die erfindungsgemiBe Ausgestaltung zusitzlichen
konstruktiven und fertigungstechnischen Aufwand
und ermdglicht die Auswahl des Kontaktwerkstoffs
nach rein elektrischen und kommerziellen Gesichts-
punkten.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die beigefligten Zeichnungen n&her er-
ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Skizze eines Aus-
fUhrungsbeispiels einer erfindungsge-
méBen Vorrichtung in ihrer Bereit-
schaftsstellung;
eine Darstellung gemiB Fig. 1, bei der
der bewegliche Kontakt in seine End-
stellung der Ausposition gebracht ist;
und
eine grafische Darstellung des Ver-
laufs der AufreiBkraft Uber den Kon-
taktdffnungsweg.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Vorrichtung 10 zum
AufreiBien einer zur VerschweiBBung neigenden elek-
trischen Kontaktpaarung aus einem orisfesten Kon-
takt 11 und einem von diesem wegbewegbaren
Kontakt 12 dargestellt, die fiir den Einsatz in einem
Schutzschaltgerdt vorgesehen ist. Der bewegbare

Fig. 2

Fig. 3
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Kontakt 12 ist bogendhnlich ausgestaltet und an
seinem gegeniberliegenden Ende bei 13 gehduse-
fest angelenkt. Die KontakischlieBkraft wird Uber
ein angelenktes Glied 14 aufgebracht, daB sich
Uber eine Andruckfeder 15 an seinem anderen
Ende am Geh3use abstltzt. Zur Vereinfachung
wurde auf die Darstellung entsprechender Kontaki-
beschichtungen verzichtet.

Zu dem bogenf&rmig ausgestalteten bewegba-
ren Kontakt 12 gehdrt ein sich vertikal nach oben
erstreckender Beaufschlagungsabschnitt 16, der flr
den Angriff durch einen Schalthebel 17 vorgesehen
ist.

Der Schalthebel 17 weist einen ersten Schen-
kel 18 flir den Angriff einer Halteeinrichtung 19 und
einen zweiten Schenkel 20 fir den Angriff an den
beweglichen Kontakt 12 im Beaufschlagungsbe-
reich 16 auf. Zwischen seinen beiden Schenkeln 18
und 20 ist der Schalthebel 17 mittels eines Dreh-
schubgelenks 21 drehverschiebbar gelagert. Das
Drehschubgelenk 21 besteht aus einem ortsfesten
Lagerzapfen 22, der in einem Langloch 23 geflihrt
ist.

An dem zweiten Schenkel 20 ist von dem
Drehschubgelenk beabstandet am duBeren Rand
ein Anlagepunkt 24 am Schnittpunkt zueinander
abgewinkelter Anlagefldchen 25 und 26 gebildet,
um den der Schalthebel 17 in einem anfinglichen
ersten Bewegungsabschnitt verschwenkt. Der Anla-
gepunkt 24 stlitzt sich an einer flachen Geh&usefl3-
che 27 ab, die auch als Anschlag fir die ver-
schwenkte Anlagefliche 26 fungiert, siehe Fig. 2.

An dem ersten Schenkel 18 des Schalthebels
17 ist eine Klinke 28 angeformt, die zusammen mit
einem Klinkenhebel 29 eine Ausgestaltung der Hal-
teeinrichtung 19 als Klinkensperre zeigt. Der Klin-
kenhebel 29 ist ebenfalls schwenkbar am Geh3use
gelagert und kann aus dem verklinkt dargestellten
Zustand nach Verschwenkung in den gestrichelt
dargestellten Zustand durch Aufbringen einer Kraft
K auf sein anderes Hebelende gebracht werden.

An den ersten Schenkel 18 ist von dem Dreh-
schubgelenk 21 beabstandet eine Schaltfeder 30
angelenkt, die mit ihrem anderen Ende an dem
Geh3use befestigt ist.

In Fig. 1 sind die Hebelverhiltnisse dargestelit,
die sich an dem Schalthebel 17 in dessen Bereit-
schaftsstellung aufgrund der Beaufschlagung durch
die Schaltfeder 30 und des Abstlitzens des Schalt-
hebels 17 mittels seines Anlagepunktes 24 an der
flachen Geh3usewand 27 bezliglich einer AufreiB-
kraft F flr den beweglichen Kontakt 17 ergeben.
Ein Vergleich mit der Darstellung in Fig. 2, in der
der Schalthebel 17 seine Endstellung in der Auspo-
sition erreicht hat, offenbart, daB nunmehr aufgrund
gednderter Hebelverhiltnisse a":b' andere Verhilt-
nisse herrschen als zuvor bei dem Hebelverhiltnis
a:b. Dies ist auf die bei der Bewegung des



5 EP 0 637 831 A1

Schwenkhebels 17 vorgesehene Verlagerung des
Drehpunktes zuriickzuflihren, bei der von der kraft-
intensiven Verschwenkung um den Anlagepunkt 24
und der anschlieBenden Relativverschiebung des
Lagerzapfens 22 im Langloch 23 eine vergleichs-
weise geringere Kraft F' durch die nunmehr herr-
schenden Schwenkbedingungen gegeben ist.

Fig. 3 zeigt anschaulich den Verlauf der Auf-
reiBkraft F Uber den Kontaktdffnungsweg S. Dem-
gemiB ist in dem ersten Bewegungsabschnitt, in
dem eine hohe AufreiBkraft F erforderlich ist, die
durch die Vorrichtung erzielbare Kraft auBerordent-
lich hoch, fillt dann in einem auBerordentlich kur-
zen zweiten Bewegungsabschnitt infolge der Ver-
schiebung des Schalthebels 17 im Drehschubge-
lenk 21 stufenartig auf einen erheblich niedrigeren
Wert F', der dann durch die Eingriffsverhdltnisse
zwischen dem zweiten Schenkel 20 und dem Be-
aufschlagungsabschnitt 16 geringfligig wieder zu-
nimmt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum AufreiBen einer zur Ver-
schweiung neigenden elekirischen Kontakt-
paarung aus einem orisfesten (11) und einem
von diesem wegbewegbaren Kontakt (12), ins-
besondere in einem Schutzschaltgerat,
gekennzeichnet durch
einen in Kontaktaufreifrichtung vorgespannten,
aus einer Bereitschafisstellung verschwenkba-
ren Schalthebel (17) flr den bewegbaren Kon-
takt (12), und durch
eine Einrichtung (19), durch die der Schalthe-
bel (17) in der Bereitschaftsstellung haltbar ist,
wobei flir die Bewegung des Schalthebels (17)
aus der Bereitschaftsstellung eine Drehpunki-
verlagerung vorgesehen ist, durch die eine ver-
stirkte AufreiBkraft auf den bewegbaren Kon-
takt (12) ausiibbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB durch die Drehpunkiverlagerung
bei der Schalthebelbewegung eine anfangs
hohe AufreiBkraft mit anschlieBender niedrige-
rer Weiterdffnungskraft auf den bewegbaren
Kontakt (12) ausiibbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schalthebel (17) ei-
nen ersten Schenkel (18) fir den Angriff der
Halteeinrichtung (19) und einen zweiten Schen-
kel (20) flr den Angriff an den bewegbaren
Kontakt (12) aufweist, wobei der Schalthebel
(17) zwischen seinen beiden Schenkeln dreh-
verschiebbar (21) und am zweiten Schenkel
(20) anlageverschwenkbar (24) gelagert ist.
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10.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verschieberichtung des
Drehschubgelenks (21) derart orientiert ist, daB
der Schalthebel (17) in einem ersten Abschnitt
in seiner Bewegung aus der Bereitschaftstel-
lung mit groBer Hebellibersetzung um seinen
Anlagepunkt (24) verschwenkbar ist, dann in
einen zweiten Bewegungsabschnitt im Dreh-
schubgelenk (21) zusdtzlich oder separat ver-
schiebbar und in einem dritten Bewegungsab-
schnitt mit vergleichsweise geringer Hebel-
Ubersetzung um das Drehschubgelenk (21)
verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lage des Anlage-
punktes (24) und die des Drehschubgelenks
(21) derart gewdhlt sind, daB die Wirkungslinie
der auf den bewegbaren Kontakt (12) gerichte-
ten Kraft mit der Bewegungsrichtung des Kon-
takts beim Offnen zusammenfillt und anschlie-
Bend kraftverringernd aufgrund der Schwenk-
bewegung des Schalthebels (17) divergiert.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Dreh-
schubgelenk (21) mit einem orisfesten Lager-
zapfen (22) gebildet ist, der in einem Langloch
(23) gefiinhrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalthe-
bel (17) beiderseits des Anlagepunktes (24)
zueinander abgewinkelte Anlageflichen (25,
26) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Vorspannung des Schalthebels (17) eine
Schaltfeder (30) vorgesehen ist, die an dem
ersten Schenkel (18) angelenkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wirkungslinie der Schaltfe-
derkraft derart gewahlt ist, daB8 sich die Lange
(a, a') des resultierenden Hebelarms fiir die
Schwenkbewegung des Schalthebels (17) im
dritten Bewegungsabschnitt gegenliber der im
ersten Bewegungsabschnitt verringert.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Halteeinrichtung (19) mit einer 18sbaren Klin-
kensperre (28, 29) gebildet ist.
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Fig.3
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