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@ Leiterplatten-Steckverbinder mit zwei an zuei
geschirmten Kontaktleisten.

@ Die Schirmeinrichtung fiir die an der ersten Lei-
terplatte (1) angeordnete erste Kontaktleiste (Mes-
serleiste 2) des ersten Steckverbinderteiles besteht
aus einem starren, geschlossen umlaufenden Rah-
men (5), der mittels EinpreBstiften (7) an der ersten
Leiterplatte befestigt ist und innere sowie duBere
Kontaktelemente (10,11 bzw. 12,13a,13b) aufweist.

nander senkrechten Leiterplatten angeordneten

Die an der zweiten Leiterplatte (3) angeordnete zwei-
te Kontaktleiste (Federleiste 4) des zweiten Steckver-
binderteiles ist rundum bis auf die Steckfldche durch
eine obere und eine untere, mittels EinpreBstiften
(24,25) an der zweiten Leiterplatte (3) befestigte Ab-
schirmschale (20,21) abgeschirmt.
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Die Erfindung betrifft einen Leiterplatten-Steck-
verbinder mit einer an einer ersten Leiterplatite an-
geordneten ersten Kontaktleiste, z.B. einer Messer-
leiste, und einer zweiten Kontaktleiste, z.B. einer
Federleiste, die an einer zur ersten Leiterplatte
senkrechten zweiten Leiterplatte angeordnet ist, mit
folgenden Merkmalen:

a) die erste Kontaktleiste ist an ihren Seiten von
einem mit Stiften in Bohrungen der ersten Lei-
terplatte eingesteckten, metallenen Abschirmele-
ment umgeben,

b) das Abschirmelement ist mit nach innen ge-
wdlbten federnden Kontaktelementen ausgebil-
det,

c) die zweite Kontaktleiste ist in einem Randbe-
reich der zweiten Leiterplatte liegend und an der
Leiterplattenldngskante vorstehend angeordnet
und von zwei in Bohrungen der zweiten Leiter-
platte eingesteckten, metallenen Abschirmscha-
len umschlossen,

d) eine Abschirmschale ist so ausgebildet, daB
sie die zweite Kontaktleiste an der Oberseite der
zweiten Leiterplatte volistindig bis auf die
Steckflache umschlieBt. Ein derartiger Steckver-
binder ist aus der DE-OS 38 34 182 bekannt.

Durch die Steigerung der Ubertragungsge-
schwindigkeit der digitalen Signale bei herkdmmli-
chen NF-Steckverbindern entstehen u.a. unzuléssi-
ge Abstrahlungen. Um diese Abstrahlungen bzw.
das Eindringen von Stdrsignalen zu verhindern, ist
eine entsprechende Abschirmung der Steckverbin-
derteile erforderlich. Bei herkdmmlichen NF-Steck-
verbindern mit einer Messer- und einer Federleiste,
die an zueinander senkrechten Leiterplatten ange-
ordnet sind, ist die Abschirmung der Steckverbin-
derteile nicht immer vollstandig rundum wirksam,
d.h. die erzielbare Schirmddmpfung ist zu gering.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, bei einem Leiterplatten-Steckverbinder der ein-
gangs genannten Art die Schirmddmpfung weiter
zu verbessern.

Diese Aufgabe wird gemiB der
durch folgende weitere Merkmale gelost:

e) das Abschirmelement der ersten Kontaktleiste
ist als starrer, rechteckiger und geschlossen um-
laufender Rahmen ausgebildet, der mittels Ein-
preBstiften an der ersten Leiterplatte befestigt
ist,

f) an der Innenseite der Langs- und Querwinde
des Rahmens sind umlaufende, in engen Ab-
stdnden gefiederte Bleche als innere Kontaktele-
mente befestigt,

g) die Abschirmschalen der zweiten Kontaktlei-
ste sind von entgegengesetzten Seiten der zwei-
ten Leiterplatte mittels EinpreBstiften an der
zweiten Leiterplatte befestigt,

h) die von der Unterseite her an der zweiten
Leiterplatte befestigte Abschirmschale ist so
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ausgebildet, daB sie den zweiten Leistenkdrper
an seiner Unterseite einschlieBlich seiner an der
Unterseite der zweiten Leiterplatte vorstehenden
elekirischen Anschliisse abdeckt.

Bei einem derartigen Leiterplatten-Steckverbin-
der wird durch das als starrer Rahmen ausgebilde-
te Abschirmelement der ersten Kontakileiste im
Zusammenwirken mit den inneren und 3duBeren
Kontaktelementen ein guter und sicherer Kontakt
zwischen den Steckverbinderteilen erzielt. Im ge-
steckten Zustand entsteht eine umlaufende Kon-
taktflache und ein kleiner, aber groBfldchiger Spalt
zwischen beiden Steckverbinderteilen. Aufgrund
seiner Kaminwirkung stellt der Spalt eine sehr gute
Schirmdampfung sicher, wobei in Verbindung mit
der vollstdndig geschlossenen 360°-Rundumschir-
mung sowohl! der ersten als auch der zweiten Kon-
taktleiste eine Abschirmung in einer GrdBenord-
nung von etwa 60 bis 80 dB erreicht wird. AuBer-
dem ist die gesamte Abschirmung einfach aufge-
baut und leicht und sicher in EinpreBtechnik an den
beiden Leiterplatten befestigt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstan-
des des Anspruchs 1 sind in den Unteranspriichen
angegeben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispie-
les eines Leiterplatten-Steckverbinders ndher erldu-
tert.

Es zeigen
Fig. 1 die beiden Steckverbinderteile eines Lei-
terplatten-Steckverbinders in perspektivischer
Darstellung vor dem Zusammenstecken,
Fig. 2 den Leiterplatten-Steckverbinder ebenfalls
in perspektivischer Darstellung in zusammenge-
stecktem Zustand der beiden Steckverbindertei-
le,
Fig. 3 den Leiterplatten-Steckverbinder im
Langsschnitt im zusammengesteckten Zustand
der beiden Steckverbinderteile, und
die Figuren 4 bis 8 in schematischen Darstellun-
gen die Montage des abgewinkelten Steckver-
binderteiles an einer Leiterplatte.

Der erfindungsgemdBe Steckverbinder dient
der Steckverbindung zweier geschirmter Kontaktlei-
sten, die an zwei zueinander senkrechten Leiter-
platten angeordnet sind. An einer ersten Leiterplat-
te 1 ist eine erste Kontakileiste, z.B. eine Messer-
leiste 2, und an einer zur ersten Leiterplatte 1
senkrechten zweiten Leiterplatte 3 ist eine zweite
Kontaktleiste, z.B. eine Federleiste 4, angeordnet,
wobei jede Kontaktleiste fiir sich bis auf die Steck-
fliche mit einer Rundumschirmung versehen ist.
Die Messerleiste 2 des geraden Steckverbindertei-
les ist an ihren Seiten von einem metallenen Ab-
schirmelement 5 umgeben, das als starrer rechtek-
kiger und geschlossen umlaufender Rahmen aus-
gebildet ist. Dabei besteht der Rahmen entweder
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aus einem Blechbiegeteil oder - wie bei dem dar-
gestellten Ausfiuhrungsbeispiel - die Lings- und
Querwdnde 5a bzw. 5b des Rahmens sind aus
einzelnen Blechteilen gebildet, die an den Eckbe-
reichen des Rahmens z.B. dadurch miteinander
verbunden sind, daB die Querwdnde 5b mittels
seitlicher Haken 6 in die Lingswidnde 5a einge-
hingt sind. In jedem Fall ist der Rahmen mittels
von an den Ldngs- und Querwidnden 5a bzw. 5b
leiterplattenseitig vorgesehenen EinprefBstiften 7
gegebenenfalls unter Zwischenfligung einer rah-
menseitig mit Umlaufnuten 8 ausgebildeten Platte 9
in Bohrungen der ersten Leiterplatte 1 eingesteckt
und dadurch an dieser befestigt. Das Abschirmele-
ment 5 ist ferner mit nach innen gewdlbten federn-
den Kontaktelementen ausgebildet, indem an der
Innenseite der Lings- und Querwédnde 5a bzw. 5b
nahe der ersten Leiterplatte 1, z.B. durch Punkt-
schweiBien befestigte, umlaufende und in engen
Abstanden gefiederte Bleche als innere Kontaktele-
mente 10,11 vorgesehen sind, die z.B. als an den
Langswinden 5a befestigte Einzelbleche 10 und
als an den Querwénden 5b befestigte Einzelbleche
11 ausgebildet sind. AuBerdem sind die Ldngs-
und Querwdnde 5a bzw. 5b des Rahmens 5 an
ihnrer der zweiten Kontaktleiste 4 zugewandten
Stirnseite mit einzelnen federnden Flhrungslappen
12 und 13a,13b versehen, die einen Einfiihririchter
bilden, wobei an den Lingswidnden 5a des Rah-
mens jeweils vier duBere Flhrungslappen 12 und
an den beiden Querwidnden 5b des Rahmens je-
weils zwei duBere Fihrungslappen 13a und 13b
vorgesehen sind. Hier sind die zuletzt genannten
duBeren Fihrungslappen 13a und 13b so angeord-
net, daB sich - im zusammengesteckien Zustand
der beiden Steckverbinderteile - beide Flhrungs-
lappen oberhalb der Ebene der zweiten Leiterplatte
3 befinden.

Die zweite Kontaktleiste, also hier die Federlei-
ste 4 des abgewinkelten Steckverbinderteiles, ist in
einem Randbereich der zweiten Leiterplatte 3 lie-
gend und an der vorderen Leiterplatteniangskante
22 vorstehend angeordnet und von zwei metallenen
Abschirmelementen, ndmlich einer oberen Ab-
schirmschale 20 und einer unteren Abschirmschale
21 umschlossen. Dabei ist die obere Abschirm-
schale 20 so ausgebildet, daB sie die Federleiste 4
an der Oberseite der zweiten Leiterplatte 3 voll-
stdndig bis auf die Steckfliche umschliefit, wih-
rend die von der Unterseite her an der zweiten
Leiterplatte angeordnete untere Abschirmschale 21
so ausgebildet ist, daB sie den Leistenk&rper 28
der Federleiste 4 an seiner Unterseite einschlieB-
lich seiner an der Unterseite der zweiten Leiterplat-
te 3 vorstehenden elekirischen Anschlisse der
Kontaktelemente 23 abdeckt. Die z.B. aus Blech-
biegeteilen bestehenden, im Querschnitt etwa U-
férmigen Abschirmschalen 20,21 sind mittels an
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den leiterplattenseitigen Kanten vorgesehener Ein-
preBstifte 24 bzw. 25 von entgegensetzten Seiten
der zweiten Leiterplatte 3 her in deren Bohrungen
eingesteckt und dadurch an der Leiterplatte befe-
stigt. Hierbei sind einander gegeniiberliegende Ein-
preBstifte 24,25 der oberen und unteren Abschirm-
schale 20 bzw. 21 jeweils in dieselbe Bohrung der
zweiten Leiterplatte gesteckt. Ferner kdnnen zur
Befestigung der oberen Abschirmschale 20 noch
abgewinkelte Seitenstege 26 vorgesehen werden.
Die Abschirmschalen 20,21 k&nnen auBerdem in
dem in den Rahmen 5 der Messerleiste 2 einsteck-
baren Bereich edelmetallbeschichtet werden.

Anhand der Figuren 4 bis 8 wird nachfolgend
kurz die Montage des abgewinkelten Steckverbin-
derteiles an der zweiten Leiterplatte 3 erldutert.
Zunichst wird die Federleiste 4 mit ihren abgewin-
kelten Kontaktelementen 23 bzw. deren EinpreBstif-
ten 27 (Fig.3) ohne Abschirmschalen 20,21 an der
Leiterplatte 3 befestigt (Fig. 4), wobei der Uberwie-
gende Teil 28a des LeistenkOrpers 28 auf der
Oberseite der Leiterplatte liegt und sein vorderer
Teilbereich 28b an der Leiterplattenldngskante 22
anliegt und an der Leiterplattenunterseite vorsteht.
Dann wird die untere Abschirmschale 21 in den
vorderen Teilbereich 28b des Leistenkdrpers 28
nahe der Steckfliche scharnierartig eingehdngt
(Fig.5), von der Unterseite der Leiterplatte 3 her
gegen diese geschwenkt und an den LeistenkOrper
28 angelegt, bis die Einprefstifte 25 der Abschirm-
schale 21 in die Bohrungen der Leiterplatte 3 einra-
sten (Fig.6). Daraufhin wird die obere Abschirm-
schale 20 ebenfalls in den vorderen Teilbereich
28b des Leistenkdrpers 28 scharnierartig einge-
hidngt, von der Oberseite der Leiterplatte 3 her
gegen diese geschwenkt (Fig.7) und an den Lei-
stenkSrper 28 angelegt, bis die EinpreBstifte 24 der
oberen Abschirmschale 20 in die gleichen Bohrun-
gen eingepreBt sind (Fig.8). In diesem Zustand ist
die Federleiste 4 allseitig zwischen den beiden
Abschirmschalen 20,21 eingehillt und rundum ab-
geschirmt.

Patentanspriiche

1. Leiterplatten-Steckverbinder mit einer an einer
ersten Leiterplatte (1) angeordneten ersten
Kontaktleiste (2), z.B. einer Messerleiste, und
einer zweiten Kontaktleiste (4), z.B. einer Fe-
derleiste, die an einer zur ersten Leiterplatte
(1) senkrechten zweiten Leiterplatte (3) ange-
ordnet ist, mit folgenden Merkmalen:

a) die erste Kontaktleiste (2) ist an ihren
Seiten von einem mit Stiften (7) in Bohrun-
gen der ersten Leiterplatte (1) eingesteck-
ten, metallenen Abschirmelement (5) umge-
ben,
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b) das Abschirmelement (5) ist mit nach
innen gewdlbten federnden Kontaktelemen-
ten (10,11) ausgebildet,
c) die zweite Kontaktleiste (4) ist in einem
Randbereich der zweiten Leiterplatte (3) lie-
gend und an der Leiterplattenldngskante
(22) vorstehend angeordnet und von zwei in
Bohrungen der zweiten Leiterplatte (3) ein-
gesteckten, metallenen Abschirmschalen
(20,21) umschlossen,
d) eine Abschirmschale (20) ist so ausgebil-
det, daB sie die zweite Kontaktleiste (4) an
der Oberseite der zweiten Leiterplatte (3)
vollstdndig bis auf die Steckfliche um-
schlieBt,

gekennzeichnet durch die weiteren Merkma-

le:
e) das Abschirmelement (5) der ersten Kon-
taktleiste (2) ist als starrer, rechteckiger und
geschlossen umlaufender Rahmen ausgebil-
det, der mittels EinpreBstiften (7) an der
ersten Leiterplatte (1) befestigt ist,
f) an der Innenseite der Ladngs- und Quer-
winde (5a bzw. 5b) des Rahmens (5) sind
umlaufende, in engen Abstdnden gefiederte
Bleche als innere Kontaktelemente (10,11)
befestigt,
g) die Abschirmschalen (20,21) der zweiten
Kontaktleiste (4) sind von entgegengesetz-
ten Seiten der zweiten Leiterplatte (3) mit-
tels EinpreBstiften (24,25) an der zweiten
Leiterplatte (3) befestigt,
h) die von der Unterseite her an der zweiten
Leiterplatte (3) befestigte Abschirmschale
(21) ist so ausgebildet, daB sie den zweiten
LeistenkOrper (28) an seiner Unterseite ein-
schlieBlich seiner an der Unterseite der
zweiten Leiterplatte (3) vorstehenden elekiri-
schen Anschliisse abdeckt.

Leiterplatten-Steckverbinder nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB8 einander ge-
genlberliegende EinpreBstifte (24,25) der obe-
ren und der unteren Abschirmschale (20 bzw.
21) jeweils in dieselbe Bohrung der zweiten
Leiterplatte (3) gesteckt sind.

Leiterplatten-Steckverbinder nach Anspruch 1
oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abschirm-
schalen (20,21) aus zwei Blechbiegeteilen be-
stehen.

Leiterplatten-Steckverbinder nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abschirmschalen (20,21) in dem im
Rahmen (5) der ersten Kontakileiste (2) ein-
steckbaren Bereich edelmetallbeschichtet sind.
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Leiterplatten-Steckverbinder nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Abschirm-
schalen (20,21) an der zweiten Kontakileiste
(4) nahe deren Steckfldche seitlich scharnierar-
tig einhdngbar sind.

Leiterplatten Steckverbinder nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen
(5) der ersten Kontaktleiste (2) aus einem
Blechbiegeteil besteht.

Leiterplatten-Steckverbinder nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Langs- und Querwidnde (5a,5b) des
Rahmens (5) der ersten Kontaktleiste (2) aus
an den Eckbereichen des Rahmens miteinan-
der verbundenen, einzelnen Blechteilen beste-
hen.

Leiterplatten-Steckverbinder nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die gefieder-
ten Bleche (10,11) des Rahmens (5) aus Ein-
zelteilen bestehen, die nahe der ersten Leiter-
platte (1) durch PunktschweiBen mit den
Langs- und Querwinden (5a,5b) des Rahmens
(5) verbunden sind.

Leiterplatten-Steckverbinder nach einem der
vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet,

daB die L&ngs- und Querwidnde (5a bzw. 5b)
des Rahmens (5) an ihrer der zweiten Kontakt-
leiste (4) zugewandten Stirnseite mit einzelnen
federnden Flihrungslappen (12,13a,13b) verse-
hen sind.
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