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@ Vorrichtung, Kit und Verfahren zum Befiillen eines Druckkopfs eines Tintenstrahldruckers.

@ Eine Vorrichtung zum Beflillen eines Druckkopfs
(100) eines Tintenstrahldruckers besteht aus einer
Halterung (4) mit einem Dichtungsorgan (7), in die
der Druckkopf (100) mit geringem Spiel einsetzbar
ist. Das Dichtungsorgan (7) ist gegen eine an der
Unterseite des Geh3uses (101) angeordnete Disen-
platte (103) gerichtet und wird mittels eines Arretier-
organs (5), welches an einer Gehiusekante des
Druckkopfs (100) angreift, zur dichtenden Anlage
gebracht. Ferner ist ein Kaniilentrdger (18) mit einer
Kanlle (17) vorhanden, der auf den Druckkopf (100)
bzw. die Halterung (4) aufsetzbar ist. Die Kanlle (17)
dringt Uber eine Bohrung (106) des Druckkopfs (100)
in einen im Inneren des Druckkopfs (100) befindli-
chen Tintenvorratsraum ein. Auf die Kanilile (17) ist
eine Nachflllpatrone (200) aufsteckbar. Mit Hilfe die-
ser Vorrichtung lassen sich DruckkOpfe besonders
einfach und sicher befiillen. Der Befiillvorgang 18uft
selbsttatig ab, sobald eine auf der Nachfiillpatrone
(200) befindliche VerschluBkappe (210) abgenom-
men wird.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Be-
fillen eines Druckkopfs eines Tintenstrahldruckers
gem3B Anspruch 1, ein Kit zum Befiillen eines
Druckkopfs eines Tintenstrahldruckers gemiB An-
spruch 13, sowie zwei Verfahren zum Befiillen ei-
nes Druckkopfs eines Tintenstrahldruckers gemaB
Anspruch 17 und 18.

Bislang wurden Druckkdpfe fiir Tintenstrahl-
drucker in der Regel als Einwegprodukt geliefert.
Nach dem Verbrauch des Tintenvorrats wurden die
Druckk&pfe verworfen und durch neue ersetzt. Dies
ist aus Okologischer Sicht unerwiinscht, da die
verbrauchten Druckkopfe an sich noch volistdndig
funktionsfdhig sind und auBerdem eine Reihe wert-
voller Bestandteile, wie beispielsweise die Diisen-
platte, durch die die Tinte ausgespritzt wird, oder
die Kontaktfolie, die die elekirischen Signale zur
Steuerung des Ausspritzvorgangs erzeugt, eine Le-
bensdauer aufweisen, die erheblich Uber den Zeit-
raum der einmaligen Benutzung hinausgeht.

Auch sind bereits Vorschldge bekannt gewor-
den, derartige Druckkdpfe durch geeignete MaB-
nahmen wiederzubefiillen und damit deren Lebens-
dauer zu verldngern.

Beispielsweise ist aus der WO 92/20577 ein
Nachflllbehilter bekannt, der mit einer Hohinadel
versehen ist. Die Hohlnadel wird durch eine Off-
nung im Gehduse des Druckkopfs eingefiihrt und
dringt dadurch in einen Tintenvorratsraum ein, wel-
cher beispielsweise aus einem schwammartigen
Material besteht. Durch Druck auf den elastisch
deformierbar gestalteten Nachfiillbehdlter wird die
darin befindliche Tinte Uber die Hohlnadel dem
Tintenvorratsraum zugefihrt.

Obwohl sich der dort beschriebene Nachflillbe-
hdlter grundsitzlich eignet, einen Druckkopf wie-
derzubeflllen, treten in der praktischen Handha-
bung eine Reihe von Problemen auf. Bei denjeni-
gen Druckkdpfen, die lediglich eine Offnung besit-
zen, durch die der Tintenvorratsraum zugénglich
ist, ist in der Regel nicht zu verhindern, daB Tinte
wihrend des Nachfillvorgangs aus der Disenplatte
austritt. Dies ist die Folge des sich kurzzeitig auf-
bauenden Uberdrucks durch das Zufiihren von Tin-
te. Der Druckausgleich mit der Umgebung kann
durch die in die Offnung eingesetzte Hohinadel
nicht ausreichend schnell erfolgen, so daB Tinte
durch die Dusenplatte ausgedrickt wird. Es ist
deshalb erforderlich, den Druckkopf fiir die Dauer
des Befiillvorgangs auf eine saugfdhige Unterlage,
wie beispielsweise ein Vlies, zu stellen, damit die
austretende Tinte aufgefangen wird. Auch ist es
zweckmdBig, den Beflillvorgang langsam und ggf.
mit kiirzeren Pausen intervallmiBig durchzufihren,
um einen ausreichenden Druckausgleich zu erm&g-
lichen und den unvermeidlichen Tintenaustritt so
gering wie mdglich zu halten.
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Der Nachflllvorgang gestaltet sich demnach
nicht unproblematisch, da die austretende Tinte die
Gefahr von Verschmutzungen mit sich bringt. Es ist
sorgféltig darauf zu achten, daB sich der erforderli-
che Druckausgleich vollziehen kann. Das Wieder-
beflillen erfordert deshalb die sorgféltige Beach-
tung der angesprochenen Randbedingungen, die in
der zuweilen zu beobachtenden Hektik des Biroall-
tags nicht immer eingehalten werden.

Die Bedienung verkompliziert sich erheblich,
sofern Druckk&pfe neuerer Konzeption mit einem
aufwendigen Be- und Entliftungssystem auf diese
Art wiederbeflillt werden sollen. Diese Art von
Druckk&pfen besitzen in ihrem Inneren flexible
Kunststoffsidcke, die wihrend des Druckvorgangs
Uber eine Bellftungsdffnung mit Luft beaufschlagt
werden. Fir eine einwandfreie Funktion des Druck-
kopfs ist eine weitere BellUftungstffnung erforder-
lich. Derartige Druckk&pfe besitzen deshalb eine
erste Bellftungs&ffnung im Bereich des Deckels
und eine zweite Belliftungs&ffnung in der N&he der
gegeniberliegend angeordneten Disenplatte. Wei-
terhin ist eine im Geh3usedeckel angebrachte Ein-
fulloffnung vorhanden, die den Zugang zum Tinten-
vorratsraum ermdglicht. Die EinfUlloffnung st
werksseitig mit einer Kugel dicht verschlossen.

Das Wiederbefiillen eines derartigen Druckkop-
fes ist aufgrund des ausgekliigelten Be- und EntlUf-
tungssystems weitaus komplizierter und erfordert
die strikte Einhaltung einer bestimmten Reihenfolge
von Arbeitsschritten. So muB zunichst die im Be-
reich der Dusenplatte befindliche BelUftungsoff-
nung abgedichtet werden. Dies geschieht beispiels-
weise durch Abkleben der Offnung mit einer Ab-
dichtfolie. Danach mufl die gegeniiberliegend am
Geh3usedeckel angebrachte Bellftungstffnung,
beispielsweise mit einem VerschluBstopfen, dicht
verschlossen werden. Auch missen die Disen ver-
schlossen werden, damit beim Beflillvorgang keine
Tinte austreten kann. Im AnschluB daran ist die
Kugel aus der Einfllloffnung durch Eindriicken zu
entfernen. Nunmehr kann z. B. mit dem oben be-
schriebenen Nachflllbehélter der Tintenvorrat er-
géanzt werden. Auch hier ist darauf zu achten, daB
der Nachflllvorgang ausreichend langsam erfolgt,
um den Druckausgleich zu erm&glichen.

Nach Beendigung des Beflillvorgangs muB3 zu-
ndchst die Einfllléffnung mit einem VerschlieBstop-
fen dicht verschlossen werden. Danach wird zu-
ndchst die am Gehdusedeckel befindliche Bellf-
tungs6ffnung freigegeben und schlieBlich die Ab-
dichtfolie von der gegeniberliegenden, in der Ndhe
der Dlsenplatte befindlichen Bellftungstffnung ab-
gezogen.

Bei derartigen Druckkdpfen ist die Abdichtung
der beiden Belliftungsdffnungen von immenser Be-
deutung. Wird dies versdumt und lediglich zum
Beflillen die Einfllléffnung freigegeben, so flieft
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die Tinte innerhalb kurzer Zeit aus den Disen und
der benachbart angeordneten Belliftungsdffnung.

Der vorliegenden Erfindung lag deshalb das
Problem zugrunde, das Befiillen, insbesondere das
Wiederbefiillen, eines Druckkopfs eines Tinten-
strahldruckers zu verbessern und sicherer zu ge-
stalten, so daB Fehlbedienungen weitgehend aus-
geschlossen sind und Verschmutzungen sicher ver-
mieden werden.

Geldst wird dieses Problem durch eine Vorrich-
tung, wie sie durch die Merkmale des Anspruchs 1
beschrieben ist. Vorteilhafte Ausgestaltungen der
Vorrichtung sind durch die sich hieran anschlieBen-
den Unteranspriiche wiedergegeben.

Das Problem wird ferner durch ein Kit gelfst,
welches durch die Merkmale des Anspruchs 13
definiert ist. Vorteilhafte Weiterbildungen des Kits
sind durch die nachgeschalteten Unteransprliche
angegeben.

Das Problem wird schlieBlich durch die in den
Anspriichen 17 und 18 wiedergegebenen verfahren
gelost.

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, eine
Vorrichtung zur Verfligung zu stellen, in die der zu
beflillende Druckkopf eingesetzt werden kann.
Durch spezielle, auf den jeweiligen Druckkopf ab-
gestimmte Zusatzelemente, die auf den Druckkopf
bzw. auf die Halterung aufgesetzt werden, werden
die BelUftungstffnungen und die Disenplatte dicht
verschlossen, sowie der Zugang zum Tintenvorrats-
raum hergestellt. Hierzu ist eine Halterung mit
Dichtungsorganen vorgesehen, in welche der
Druckkopf mit geringem seitlichem Spiel und mit
nach unten weisender DUsenplatte einsetzbar ist.
Die Disenplatte ist gegen das Dichtungsorgan ge-
richtet und wird daran zur dichtenden Anlage mit-
tels eines Arretierorgans gebracht. Auf den derart
eingesetzten Druckkopf ist ein Kanllentrdger auf-
setzbar. Der Kaniilentrdger besitzt eine Kanile,
welche in die im Deckelbereich des Druckkopfs
befindliche Bohrung in das Innere des Druckkopfs
und damit in den Tintenvorratsraum eindringt. Sie
stellt die kommunizierende Verbindung zu einer
Nachfiillpatrone her, die von oben auf die Kanlile
aufsteckbar ist.

Diese Grundversion einer Vorrichtung ist flr
solche Druckkdpfe konzipiert, die lediglich eine ein-
zige Belliftungs6ffnung, beispielsweise im Deckel-
bereich, aufweisen. Durch die Abdichtung der Du-
senplatte kann dort keine Tinte mehr austreten,
Verschmutzungen des Untergrunds treten nicht
mehr auf. Auch gestaltet sich die Zufuhr von Tinte
besonders einfach, da nach dem Einstechen der
Kanllle in die Nachfillpatrone der Tintenvorrat
selbsttatig durch atmosphdrischen Druck und Ka-
pillarwirkung in den Tintenvorratsraum flieBt. Eine
zusitzliche Betétigung ist nicht erforderlich.
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Nach dem Leerlaufen der Nachfillpatrone
braucht diese lediglich von der Kaniile abgezogen
und der Kanilentrdger vom Druckkopf abgenom-
men zu werden. Der Druckkopf steht damit sofort
einsatzbereit zur Verfligung.

Fir Druckkodpfe, die weitere Belliftungsdffnun-
gen, beispielsweise in der Nihe der Disenplatte
besitzen, sind gem. einer Ausflhrungsvariante zu-
sdtzliche Dichtorgane vorgesehen. Da diese Druck-
képfe darliber hinaus h&ufig eine abweichende
Geometrie aufweisen, ist vorteilhafterweise in die
Halterung ein Adapter einsetzbar, so daB die Vor-
richtung flr eine Vielzahl unterschiedlicher Druck-
k&pfe verwendet werden kann. In diesem Falle
kénnen die zusdtzlichen Dichtungsorgane am
Adapter angebracht sein, so daB zwangsweise die
korrekte Zuordnung von Dichtungselement und Be-
lUftungs&ffnung erreicht wird.

Die erforderliche AnpreBkraft zwischen Dich-
tungselement und Druckkopf 138t sich auf einfache
Art und Weise durch eine Rastklinke erreichen, die
an einer der Geh3usekanten des Druckkopfs an-
greift.

Fir diejenigen Druckk&pfe, die im Bereich des
Geh3usedeckels eine Bellftungstffnung aufweisen,
ist ein Dichtungstrdger vorgesehen, der ein Dich-
tungsorgan aufweist und auf den Druckkopf auf-
setzbar ist. Zur Erzielung des erforderlichen An-
preBdrucks kann der Dichtungstirdger Rasthaken
besitzen, die bevorzugtin die Halterung einrasten.
Der Dichtungstrdger und der Kanilentrdger sind
gem. einer bevorzugten Ausfihrungsform hinsicht-
lich ihrer geometrischen Gestaltung derart aufein-
ander abgestimmt, daB sie lediglich in der vorgese-
henen Reihenfolge aufeinander aufgesetzt und
nach dem Beflillen wieder voneinander geldst wer-
den kdnnen. So ist es, wie eingangs detailliert
beschrieben, erforderlich, zunfchst sdmiliche Be-
lUftungs&ffnungen zu verschlieBen, bevor die Kani-
le in den Tintenvorratsraum eingebracht werden
kann. Ebenso muB nach erfolgtem Beflillen die
Einhaltung einer bestimmen Abfolge von Schritten
eingehalten werden. Aus diesem Grund ist der Ka-
nilentrdger so gestaltet, daB er erst dann auf den
Druckkopf aufgesetzt werden kann, wenn zuvor der
Dichtungstrdger angebracht wurde. Umgekehrt 148t
sich der Dichtungstrager erst dann entfernen, wenn
zuvor der Kaniilentrdger abgehoben wurde.

Im konkreten Fall wird dies einfach dadurch
gelost, daB sowohl der Dichtungstrdger als auch
die Halterung mit einem speziellen umlaufenden
Randprofil versehen sind, die als gegenseitige An-
lagefldchen bzw. als Anlageflache flir den Kaniilen-
triger dienen. Jeweils abgestufte Absdtze erlauben
die Anordnung nur in der vorgegebenen Reihenfol-
ge.

Der Kanllentrdger weist bevorzugt eine Vertie-
fung im Bereich der Kaniile auf, die auf die aufzu-
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setzende Nachfiillpatrone abgestimmt ist und diese
in ihrem unteren Bereich flihrend umfaBt. Dies er-
laubt ein sicheres Aufsetzen der Nachflillpatrone
auf den Kanllentridger.

Weitere Vorteile lassen sich erzielen, wenn der
Kanllentrager und der ggf. vorhandene Dichtungs-
triger aus transparentem Material gefertigt sind. So
kann der Beflllvorgang daraufhin Uberwacht wer-
den, ob Tinte aus der Einfllléffnung austritt und
deshalb der Befillvorgang durch Abziehen der
Nachfiillpatrone beendet werden muB. Obwoh! das
Volumen der Nachflillpatrone auf das Aufnahme-
verm&gen des Tintenvorratsraums abgestimmt und
deshalb ein Uberfiillen kaum mdglich ist, kann es
dennoch zu einem unbeabsichtigten Austreten von
Tinte dann kommen, wenn der Druckkopf wieder-
beflillt wird, bevor der urspriingliche Tintenvorrat
aufgebraucht ist.

Das Befiillen eines Druckkopfs 148t sich weiter-
hin optimieren, wenn die Vorrichtung und die Nach-
fUllpatronen aufeinander abgestimmi, d. h. nach Art
eines Kits, hergerichtet sind. Bevorzugt besteht die
Nachfiillpatrone aus einem zylindrischen Geh3use,
das einenends mit einem Stopfen verschlossen ist,
der von der Kanile leicht durchstoBen werden
kann, um die FlUssigkeitsverbindung zwischen der
Patrone und dem Tintenvorratsraum des Druck-
kopfs herzustellen. Flr das selbsttitige Leerlaufen
der Patrone ist es erforderlich, eine Bellftungs-
md&glichkeit vorzusehen. Dies kann durch ein ande-
renends angebrachtes, 18sbares VerschluBorgan,
beispielsweise in Form eines Korkens, eines Stop-
fens, einer Kappe, eines Schraubdeckels, einer auf-
geklebten Folie oder einer aufgeschweiBten Folie
realisiert sein.

Besonders vorteilhaft ist es, den von der Kani-
le durchstoBbaren Stopfen aus selbstverschlieBen-
dem Material zu fertigen. Dadurch kann der Beflll-
vorgang durch Abziehen der Nachflllpatrone von
der Kanille jederzeit unterbrochen und zu einem
spiteren Zeitpunkt oder bei einem weiteren Druck-
kopf fortgesetzt werden. Beim Abziehen der Nach-
flllpatrone verschlieBt sich der Stopfen selbsttatig
und verhindert ein unbeabsichtigtes Austreten von
Tinte.

Mit Hilfe der erfindungsgemiBen Vorrichtungen
einschlieBlich der dazugeh&rigen Nachflillpatronen
kénnen die meisten der im Handel erhdltlichen
Druckk&pfe auf einfache Art und Weise wiederbe-
fullt werden.

Mit Hilfe eines ersten Verfahrens gelingt das
Befiillen von Druckk&pfen, deren Tintenvorratsraum
von oben durch eine Bellftungsbohrung im Deckel
zugénglich ist. Hierzu wird eine Vorrichtung ver-
wendet, die im wesentlichen aus den Hauptbau-
gruppen Halterung und Kaniilentrdger besteht. Zu-
ndchst wird in die Halterung der Druckkopf einge-
setzt und die Disenplatte durch Verrasten des
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Geh3uses mit dem Arretierorgan abgedichtet. Da-
nach wird die Kanlle in den Tintenvorratsraum
durch Aufsetzen des Kaniilentrdgers auf den
Druckkopf eingebracht. Damit ist der Druckkopf flir
den eigentlichen Beflllvorgang vorbereitet. Die
Nachflllpatrone wird auf den Kanllentrager aufge-
setzt, wobei wihrend des Aufsetzvorgangs die Ka-
niile den Stopfen der Nachfiillpatrone durchstdBt.
Durch L&sen oder Entfernen des VerschluBorgans
wird die Nachfillpatrone belliftet und die Tinte
flieBt selbsttdtig in den Tintenvorratsraum. Nach
dem Leerlaufen der Nachflllpatrone bzw. bei Errei-
chen des gewlinschten Befiillzustandes wird die
Nachfillpatrone von der Kaniile abgezogen, so daB
nach dem Abnehmen des Kanllentrdgers der be-
fillte Druckkopf unmitteloar entnommen werden
kann.

Mit einem zweiten Verfahren k&nnen diejenigen
Druckk&pfe befiillt werden, die das eingangs be-
schriebene aufwendige Be- und Entliftungssystem
aufweisen. Hierzu wird eine Vorrichtung verwendet,
die neben den Hauptbaugruppen Halterung und
Kanllentrager zusdtzlich den Dichtungstrdger um-
faBt.

Zundchst wird wiederum der Druckkopf in die
Halterung eingesetzt und das Arretierorgan verra-
stet. Hierdurch wird nicht nur die Disenplatte, son-
dern auch die benachbart zur Disenplatte angeord-
nete Bellftungstffnung abgedichtet. AnschlieBend
wird die oben im Geh3usedeckel befindliche Bellf-
tungs6ffnung durch Aufsetzen des Dichtungstri-
gers auf den Druckkopf verschlossen. Zusiizlich
wird durch das Einrasten der Rastklinken der
Druckkopf mit erh&hter AnpreBkraft auf die der
Disenplatte und der benachbarten Beliiftungsofi-
nung zugeordneten Dichtungselemente gedrlickt.
SchlieBlich wird der Kanllentrdger auf den Dich-
tungstrager aufgesetzt, wodurch die Kaniile in den
Tintenvorratsraum  eindringt. Nunmehr ist der
Druckkopf flir den Beflillvorgang vorbereitet.

Die Nachflillpatrone wird auf den Kanilentrdger
aufgesetzt, wobei die Kaniile den Stopfen durch-
st6Bt. Danach wird das VerschluBorgan geldst oder
entfernt, so daB die Tinte selbsttétig in den Tinten-
vorratsraum abflieBen kann. Nach Beendigung des
Beflillvorgangs wird die Nachfillpatrone von der
Kaniile abgezogen und der Kanilentrdger abgeho-
ben. Nunmehr ist die Einflllbohrung mit einem
VerschlieBstopfen dicht zu verschlieBen. Erst da-
nach kann der Dichtungstrdger abgehoben und der
befiillte Druckkopf entnommen werden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand zweier
Ausflhrungsbeispiele ndher erldutert. Es zeigen in
schematischer Darstellung:

Figur 1 Explosionszeichnung der Vor-
richtung in einer ersten Ausfih-
rungsform einschlieBlich Nach-
fillpatrone,
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Figur2 -6 verschiedene Verfahrensstadien
zur Vorbereitung des Beflillvor-
gangs unter Verwendung einer
Vorrichtung gem. Figur 1,
Explosionszeichnung der Vor-
richtung in einer zweiten Ausfih-
rungsform einschlieBlich Nach-
fillpatrone,

verschiedene Verfahrensschritte
zur Vorbereitung des Beflillvor-
gangs unter Verwendung einer
Vorrichtung gem. Figur 7.

Nachfolgend wird zunidchst die erste Ausfiih-
rungsform der Vorrichtung erldutert, die zum Beflil-
len eines Druckkopfs 100 dient.

Gern. Figur 1 besitzt der Druckkopf 100 ein
Gehduse 101, an dessen unterer Stirnfliche eine
Disenplatte 103 angebracht ist. Gegenlberliegend
trigt das Gehduse 101 einen Deckel 102, welcher
eine Bohrung 106 aufweist. Die Bohrung 106 dient
einerseits als Bellftungsbohrung, andererseits als
Einflllbohrung flir den innerhalb des Geh3uses 101
befindlichen, hier nicht ndher dargestellten Tinten-
vorratsraum. Der Tintenvorratsraum ist weitgehend
von einem sehr stark flUssigkeitsaufnehmenden
Material ausgeflillt. Hierbei kann es sich um ein
Material nach Art eines Schwamms oder um ein
hochsaugfihiges Vlies handeln.

Die Vorrichtung weist zwei Hauptbaugruppen
auf, ndmlich eine Halterung 4 und einen Kanilen-
trdger 18. Die Halterung 4 ist aus einem Halte-
rungseinsatz 3, einem Gehduse 2 sowie einer Rast-
klinke 5 aufgebaut. Der Halterungseinsatz 3 tragt
ein Dichtungsorgan 7, welches die Disenplatte 103
abdichten soll.

Weiterhin ist im vorliegenden Fall zur Anpas-
sung an die Geometrie des Druckkopfs 100 ein
Adapter 6 vorgesehen, der zusitzlich ein Dichtuns-
organ 8 tragt. Im vorliegenden Fall ist das Dich-
fungsorgan 8 ohne Dichtungsfunktion, da der
Druckkopf 100 keine Beluftungs6ffnung an seiner
Unterseite trdgt. Das Dichtungselement 8 folgt je-
doch dem Konturverlauf der Gehduseunterseite des
Druckkopfs 100 und kann als zusitzliche Abstiit-
zung dienen.

Der Kanllentrdger 18 weist Rasthaken 14 auf,
die dazu bestimmt sind, am Halterungseinsaiz 3
einzugreifen.

Der Tintenvorrat wird durch eine Nachfillpatro-
ne 200 ergénzt, die durch eine I6sbare VerschluB-
kappe 210 an ihrem oberen Ende verschlossen ist.

In Figur 2 ist schematisch der Ausgangszu-
stand dargestellt. Der Halterungseinsatz 3 ist in das
Geh3use 2 eingesetzt. Hierzu weist der Halterungs-
einsatz 3 am oberen Ende ein stulpenférmiges
Randprofil 50 auf, wobei ein nach auBen weisender
Profilabschnitt 51 das Geh3use 2 im oberen Be-
reich Uberlappend und umlaufend umfaBt. Der Pro-

Figur 7

Figur 8 - 13
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filabschnitt 51 geht absatzférmig nach oben hin in
einen Randsteg 53 Uber. Der hierdurch gebildete
Absatz 52 dient als Auflagefldche flir den Kaniilen-
trager 18, der Uberlappend mit dem Randsteg 53
Kontakt hat.

Im Halterungseinsatz 3 ist das Dichtungsorgan
7 angebracht.

In den Halterungseinsatz 3 ist der Adapter 6
lose eingelegt. Er besitzt im wesentlichen einen L-
férmigen Querschnitt. Im oberen Bereich des
Adapters 6 ist eine Anschlagkante 65 angeformt,
die an dem Halterungseinsatz 3 zur Anlage kommt.
Weiterhin ist in diesem Bereich eine senkrecht
stehende Rippe 64 vorhanden, die als Grifffliche
zur Handhabung des Adapters 6 dient.

In der Darstellung gern. Figur 3 ist der Druck-
kopf 100 in die Halterung 4 eingesetzt. Das Geh3u-
se 101 wird dabei vollstdndig von der Halterung 4
aufgenommen, wobei der Adapter 6 durch den
eingesetzten Druckkopf 100 im Inneren gehalten
ist. Der Deckel 102 des Druckkopfs 100 ragt aus
der Halterung 4 heraus.

Hier nicht dargestellt ist die Rastklinke 5, die
am Rand des Gehduses 101 unter Vorspannung
zur Anlage gebracht ist und dadurch sicherstellt,
daB die Disenplatte 103 gegen das Dichtungsor-
gan 7 gedrlickt gehalten ist.

In Figur 4 ist der Kaniilentrdger 18 aufgesetzt.
An seinem unteren Ende ruht er auf dem Absatz 52
des Randprofils 50 am Halterungseinsatz 3. Auch
hat er Uberlappend Kontakt mit dem Randsteg 53
des Randprofils 50. Hierdurch wird der Kanilentri-
ger 18 infolge Reibungswirkung festgehalten. Zu-
sdtzlich kénnen in hier nicht dargesteliter Art und
Weise Rasthaken an der Halterung 4, beispielswei-
se im Bereich des Randprofils 50, rastend fixiert
werden.

Am Kanllentrdger 18 ist eine Kanile 17 befe-
stigt. Die Position der Kanlile 17 ist derart gewahlt,
daB sie mit der Bohrung 106 im Deckel 102 korre-
spondiert und diese im dargestellten Zustand
durchdringt. Die Lange der Kanile 17 ist nach
unten hin so bemessen, daB sie bis mindestens zur
Hilfte in den Tintenvorratsraum hineinragt. Da-
durch ist sichergestellt, daB auch tieferliegende
schichten des Tintenauffangraums ausreichens
schnell mit Tinte aufgefiillt werden kénnen.

Nach oben hin durchdringt die Kaniile 17 den
Kanilentrager 18 im Bereich einer Vertiefung 16.
Die Spitze der Kaniile 17 endet jedoch noch inner-
halb der Vertiefung 16, so daB keine akute Verlet-
zungsgefahr durch die Spitze der Kanliile 17 gege-
ben ist. Im Ubrigen ist die Vertiefung 16 kreiszylin-
derformig ausgefiihrt, um das zylinderférmige Ge-
hduse 201 der Nachfiillpatrone 200 im unteren
Bereich zu umfassen.

In Figur 5 ist die Nachflillpatrone 200 auf den
Kanilentrdger 18 aufgesetzt. Die Kaniile 17 hat
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den Stopfen 205 durchstoBen, und es besteht eine
Verbindung zwischen dem Tintenvorratsraum und
dem Inneren der Nachfiillpatrone 200. Die Nachflll-
patrone 200 ist in der dargestellten Situation noch
mit der Kappe 210 verschlossen.

In der Darstellung gem. Figur 6 ist die Kappe
210 entfernt, das Innere der Nachfillpatrone 200 ist
damit belliftet und der Beflillvorgang kann selbstti-
tig ablaufen.

in Figur 7 ist eine Vorrichtung dargestellt, die
zum Beflillen eines Druckkopfs 100" dient. Dieser
weist ein Gehduse 101" auf, an dessen Unterseite
eine Disenplatte 103’ sowie eine BelUftungsoff-
nung 104" angebracht sind. Das Geh&use 101" wird
nach oben hin von einem Deckel 102" verschlos-
sen, der neben einer weiteren Belliftungsdffnung
105" eine Bohrung 106" aufweist. Die Bohrung 106'
ist werksseitig mit einer hier nicht dargestellten
Kugel dicht verschlossen.

Der Aufbau der Halterung 4 ist in Ubereinstim-
mung mit der Konzeption der Vorrichtung des er-
sten Ausfihrungsbeispiels. Im Unterschied hierzu
hat jedoch das Dichtungsorgan 8, das am Adapter
6 angebracht ist, die Aufgabe, die BelUftungsoff-
nung 104" an der Unterseite des Gehiuses 101’
des Druckkopfs 100" dicht zu verschlieBen.

Der wesentliche Unterschied zur Vorrichtung
der ersten Ausflihrungsform besteht jedoch darin,
daB zusitzlich ein weiteres Hauptbauteil, ndmlich
ein Dichtungstrdger 12' vorhanden ist. Dieser hat
die nachfolgend detaillierter beschriebene Funktion,
die am Deckel 102" befindliche Belliftungstffnung
105" dicht zu verschlieBen. Der Dichtungstrdger 12
ist auf den Halterungseinsatz 3 aufsetzbar und mit-
tels Rasthaken 14’ fixierbar. Ein Kanllentrdger 18’
ist auf dem Dichtungstriger 12" aufsetzbar.

Die in Figur 8 dargestellte Ausgangssituation
ist in Ubereinstimmung mit derjenigen aus Figur 2.

Dies gilt auch fiir die Postion gem. Figur 9, die
in Ubereinstimmung mit der Position gem. Figur 3
ist. Funktionell besteht jedoch der Unterschied dar-
in, daB das Dichtungsorgan 8 gegen die Unterseite
des Gehduses 101" gedrlickt behalten ist, um die
dort befindliche Bellftungsdffnung 104" abzudich-
ten.

Figur 10 zeigt die Konfiguration mit dem aufge-
setzten Dichtungstrdger 12'. Der Dichtungstrager
12' hat die Aufgabe, ein Dichtungsorgan 13' gegen
die im Deckel 102" befindliche Belliftungstffnung
105" gedriickt zu halten und diese abzudichten.

Der Dichtungstrdger 12' besitzt an seinem un-
seren Ende ein Randprofil 55' mit einem unteren
Profilabschnitt 56'. Der Profilabschnitt 56" ruht auf
dem Randsteg 52 des Halterungseinsatzes 3. An
seiner Innenseite hat das Randprofil 56" Kontakt mit
dem Randsteg 53 des Halterungseinsatzes 3. Der
Profilabschnitt 56" geht in Form eines Absatzes 57"
in einen weiteren Profilabschnitt 58’ Uiber.
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Figur 11 zeigt die Vorrichtung mit aufgesetz-
tem Kaniilentrdger 18, der auf dem Absatz 57 des
Dichtungstrdgers 12' ruht. Der Kanilentrdger 18’
hat auBerdem Kontakt mit dem Profilabschnitt 58'
und wird infolge Reibungswirkung festgehalten.
Weitere, hier nicht ndher dargestellte Fixierorgane
kénnen den Kaniilentrdger 18' zusétzlich sichern.

Der Kaniilentrdger 18' besitzt eine Vertiefung
16", die auf die Form der Nachfiillpatrone 200
abgestimmt ist. Im Bereich der Vertiefung 16’ bef-
indet sich die Kanilile 17", deren Position auf die
Bohrung 106" des Druckkopfs 100 abgestimmt ist.
Die Kaniile 17" dringt lediglich ein kurzes Stiick in
den Tintenvorratsraum ein, da dieser nicht, wie im
Falle des Druckkopfs 100 mit einem fllissigkeitsauf-
nehmenden Material gefiillf, sondern als Hohlraum
ausgebildet ist und von den eingangs beschriebe-
nen Kunststoffsdcken durchsetzt ist.

Figur 12 zeigt schlieBlich die auf den Kanilen-
trager 18' aufgesetzte Nachflllpatrone 200, die
noch mit der Kappe 210 verschlossen ist.

In Figur 13 ist die Kappe 210 entfernt, der
Beflillvorgang kann nunmehr selbsttétig ablaufen.

Nach dem beschriebenen Prinzip lassen sich
eine Vielzahl, im Handel befindlicher Druckkdpfe
einfach und sicher beflillen. Durch den modularen
Aufbau der Vorrichtungen ist eine groBtmd&gliche
Flexibilitdt gegeben. Je nach Zusammenstellung
der Hauptbaugruppen lassen sich Vorrichtungen
bzw. Kits zusammenstellen, die entweder auf eine
bestimmte Art von Druckk&pfen abgestimmt sind,
oder aber universell flr die verschiedenen Druck-
kopftypen geeignet sind. Im letzteren Fall ist es
lediglich erforderlich, beispielsweise zusitzlich zur
Vorrichtung mit dem Kanllentrdger 18 einen weite-
ren Kanllentrdger 18" und einen Dichtungstrdger
12' vorzusehen.

FIGURENLEGENDE
2 Gehiduse
3 Halterungseinsatz
4 Halterung
5 Arretierorgan, Rastklinke
6 Adapter
7 Dichtungsorgan
8 Dichtungsorgan
12' Dichtungstrager
13' Dichtungsorgan
14,14’ Fixierorgane, Rasthaken
16, 16’ Vertiefung
17,17 Kaniile
18, 18 Kanilentrager
19 Griffbereich
29, 29' Griffbereich
50 Randprofil
51 Profilabschnitt
52 Absatz
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53 Randsteg

55 Randprofil

56’ Profilabschnitt
57' Absatz

58' Profilabschnitt

64 Rippe

65 Anschlagkante
100,100° Druckkopf
101,101’ Geh3use
102,102’ Deckel

103,103’ Diisenplatte
104,104 Beluiftungs6ffnung
105 Beluiftungs6ffnung
106,106’ Bohrung

200 Nachfiillpatrone
201 Geh3use

202 Austritts6ffnung
205 Stopfen

210 VerschlieBorgan, Kappe

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Befiillen eines einen Tinten-
vorratsraum aufweisenden Druckkopfs (100,
100" eines Tintenstrahldruckers auBerhalb des
Tintenstrahldruckers, bestehend wenigstens
aus

- einer Halterung (4) mit einem Dichtungs-
organ (7), in die der eine Dusenplatte
(103, 103") aufweisende Druckkopf (100,
100") mit geringem Spiel derart einsetz-
bar ist, daB die Disenplatte (103, 103")
gegen das Dichtungsorgan (7) gerichtet
und mittels eines Arretierorgans (5) zur
dichtenden Anlage gebracht werden
kann, sowie

- einem Kanllentrdger (18, 18'), der auf
den in die Halterung (4) eingesetzien
Druckkopf (100, 100") und/oder auf die
Halterung (4) aufsetzbar ist, mit einer Ka-
nile (17, 17'), welche dazu bestimmt ist,
einerends Uber eine Bohrung (106, 106")
in einen im Inneren des Druckkopfs (100,
100" befindlichen Tintenvorratsraum ein-
gebracht und anderenends in das Innere
einer  aufsteckbaren  Nachfillpatrone
(200) eingestochen zu werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halterung (4) ein weiteres
Dichtungsorgan (8) aufweist, das zur dichten-
den Anlage an eine der Disenplatte (103, 103")
benachbart angebrachten Bellftungséffnung
(104, 104') bestimmt ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in die
Halterung (4) ein Adapter (6) einsetzbar ist, so
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daB die Halterung (4) an Druckkdpfe (100,
100") verschiedener Abmessungen anpaBbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Dichtungsorgan (7) und/oder
das Dichtungsorgan (8) am Adapter (6) ange-
bracht ist/sind.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ar-
retierorgan (5) die Form einer Rastklinke auf-
weist, die dazu bestimmt ist, an einer Geh3u-
sekante des einzusetzenden Druckkopfs (100,
100" einzurasten und dadurch den Druckkopf
(100, 100") unter Vorspannung gegen das
Dichtungsorgan (7) und das gegebenenfalls
vorhandene Dichtungsorgan (8) gedriickt zu
halten.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriche, weiterhin bestehend aus einem auf
den in die Halterung (4) eingesetzten Druck-
kopf (100") aufsetzbaren Dichtungstrdger (12")
mit einem Dichtungsorgan (13'), welcher dazu
bestimmt ist, eine Belliftungsdffnung (105%) zu
verschliefien.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Dichtungstrdger (12') Fixier-
elemente (14') in Form von Rasthaken auf-
weist, die dazu bestimmt sind, in die Halterung
(4) einzurasten und dadurch das Dichtungsor-
gan (13') unter Vorspannung gegen die Bellf-
tungs6ffnung (104) und den Druckkopf (1007)
insgesamt gegen die Dichtungsorgane (7, 8)
mit erhShter Vorspannung gedrlickt zu halten.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Halterung (4), der
Dichtungstrdger (12") und der Kanilentrdger
(18" hinsichtlich ihrer geometrischen Gestal-
tung derart aufeinander abgestimmt sind, daB
sie ausschlieBlich in einer vorgegebenen An-
ordnung miteinander verbindbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halterung (4) zumindest
zweigeteilt ist und aus einem Geh3use (2) und
einem Halterungseinsatz (3) besteht, wobei der
Halterungseinsatz (3) an seinem oberen Ende
ein stulpenférmiges Randprofil (50) mit einem
nach auBen weisenden Profilabschnitt (51) auf-
weist, der das Geh3use (2) im oberen Bereich
Uberlappend umfaBt und weiterhin der Profilab-
schnitt (51) einen umlaufenden Absatz (52) be-
sitzt, dessen Innenfliche als Anlage flir die
Oberkante des Geh3uses (2) und dessen Au-
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Benfliche als Anlage fir den Dichtungstrdger
(12') dient.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Dichtungstrdger (12') an sei-
nem unteren Ende ein stufenférmiges Rand-
profil (55') mit einem Profilabschnitt (56") auf-
weist, der den Halterungseinsatz (3) im oberen
Bereich Uberlappend umfaBt und weiterhin das
Randprofil (55') einen umlaufenden Absatz
(57") besitzt, dessen AuBenfliche als Anlage
flir den Kanllentrager (18') dient.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka-
nilentrdger (18, 18") im Bereich der Kanile
(17, 17') eine Vertiefung (16, 16') aufweist, die
dazu bestimmt ist, die Nachflllpatrone (200)
fUhrend aufzunehmen.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ka-
nilentrdger (18, 18') und der gegebenenfalls
vorhandene Dichtungstrdger (12') aus transpa-
rentem Material gefertigt sind.

Kit zum Befiillen eines einen Tintenvorrats-
raum aufweisenden Druckkopfs (100, 100") ei-
nes Tintenstrahldruckers auBlerhalb des Tinten-
strahldruckers, bestehend wenigstens aus ei-
ner Vorrichtung nach einem der vorstehenden
Anspriiche sowie einer Nachfiillpatrone (200).

Kit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daB die Nachflllpatrone (200) aus einem
zylindrischen Geh3use (201) besteht, das eine-
nends mit einem von der Kanile (17, 17")
durchstoBbaren Stopfen (205) und andere-
nends mit einem I&sbaren VerschluBorgan
(210) dicht verschlossen ist.

Kit nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB der Stopfen (205) aus einem selbst-
verschlieBenden Material besteht.

Kit nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das VerschluBorgan (210)
ein Korken, ein stopfen, eine Kappe, ein
Schraubdeckel, eine aufgeklebte Folie oder
eine aufgeschweiBte Folie ist.

Verfahren zum Beflillen eines einen Tintenvor-
ratsraum aufweisenden Druckkopfs (100) unter
Verwendung eines Kits nach einem der An-
spriiche 13 bis 16, gekennzeichnet durch fol-
gende Verfahrensschritte:
a) Einsetzen des Druckkopfs (100) in die
Halterung (4),
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b) Abdichten der Disenplatte (103) durch
Verrasten des Arretierorgans (5),

c) Einbringen der Kaniile (17) in den im
Inneren des Druckkopfs (100) befindlichen
Tintenvorratsraum durch Aufsetzen des Ka-
nilentrdgers (18) auf den Druckkopf (100),
d) Aufsetzen der Nachflllpatrone (200) auf
den Kanllentrdger (18),

e) Losen oder Entfernen des VerschluBor-
gans (210),

f) Abziehen der Nachflllpatrone (200) von
der Kanile (17) nach Erreichen des ge-
winschten Beflillzustands oder nach dem
Leerlaufen der Nachflillpatrone (200),

g) Abheben des Kaniilentrdgers (18),

h) Entnehmen des befiillten Druckkopfs
(100).

18. Verfahren zum Beflillen eines einen Tintenvor-

ratsraum aufweisenden Druckkopfs (100") unter
Verwendung eines Kits nach einem der An-
spriiche 13 bis 16, gekennzeichnet durch fol-
gende Verfahrensschritte:
a) Einsetzen des Druckkopfs (100") in die
Halterung (4),
b) Abdichten der Diisenplatte (103") und der
Belufungstffnung (104") durch Verrasten
des Arretierorgans (5),
c) VerschlieBen der Beliftungstffnung
(105") durch Aufsetzen des Dichtungstri-
gers (12") auf den Druckkopf (100") und
Erhdhen des AnpreBdrucks des Druckkopfs
(100") an den Dichtungselementen (7, 8)
durch Verrasten der Rasthaken (14),
d) Einbringen der Kanilile (17') in den im
Inneren des Druckkopfs (100') befindlichen
Tintenvorratsraum durch Aufsetzen des Ka-
nilentrdgers (18") auf den Dichtungstriger
(12,
e) Aufsetzen der Nachfilllpatrone (200) auf
den Kanllentrdger (18"),
f) Losen oder Entfernen des VerschluBor-
gans (210),
g) Abziehen der Nachfillpatrone (200) von
der Kaniile (17') nach Erreichen des ge-
winschten Beflillzustands oder nach dem
Leerlaufen der Nachflillpatrone (200),
h) Abheben des Kanllentrdgers (18'),
i) VerschlieBen der Bohrung (106") mit ei-
nem VerschlieBstopfen,
i) Abheben des Dichtungstrdgers (12'),
k) Entnehmen des befiillten Druckkopfs
(100").
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