EP 0 639 408 A1

Europdisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 94112785.4

®

Anmeldetag: 16.08.94

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 639 408 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ mnt. cls. BOSB 7/04, BO5B 7/12

®

Prioritdt: 17.08.93 DE 9312289 U

®

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
22.02.95 Patentblatt 95/08

®

Benannte Vertragsstaaten:
DEES FRIT NL

®

Anmelder: Dr. Stahl & Sohn GmbH & Co. KG
Abigstrasse 8
D-88662 Uberlingen (DE)

@

Erfinder: Stahl, Werner

Santistrasse 52¢
D-88662 Uberlingen (DE)

Vertreter: Fincke, Karl Theodor, Dipl.-Phys. Dr.

et al

Patentanwilte

H. Weickmann, Dr. K. Fincke

F.A. Weickmann, B. Huber

Dr. H. Liska, Dr. J. Prechtel, Dr. B. Bohm
Postfach 86 08

20

D-81635 Miinchen (DE)

®

Vernebelungsgerit.

@ Die Erfindung betrifft ein Vernebelungsgerit mit
einer
- vorzugsweise eine Durchflufrate von 1 bis 10
Liter/Stunde aufweisenden und vorzugsweise
Trépfchen mit einem Durchmesser von weni-
ger als 150um ausspriihenden Dise (2) zur
Zerstdubung einer Flussigkeit (4), die eine DU-
senbohrung (10) - vorzugsweise mit einem
Durchmesser von weniger als 2 mm, bevorzugt
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0,6 mm bis 0,8 mm - aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Dusenbohrung (10) wenigstens eine Lei-
tung (26) mindet, durch die im Betriebszustand der
Diise (2) Gas, insbesondere Luft, in die Diisenboh-
rung (10) gesaugt wird, und daB der Leitung (26) ein
Stellventil (28) zur Einstellung der Rate dieses Ga-
ses, insbesondere der Luft, zugeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft ein Vernebelungsgerit
mit einer vorzugsweise eine DurchfluBrate von 1
bis 10 Liter/Stunde aufweisenden und vorzugswei-
se Tropfchen mit einem Durchmesser von weniger
als 150 um ausspriihenden Diise zur Zerstdubung
einer FlUssigkeit die eine Disenbohrung - vorzugs-
weise mit einem Durchmesser von weniger als 2
mm, bevorzugt 0,6 mm bis 0,8 mm - aufweist.

Werden mit solchen Vernebelungsgerdten ver-
hdltnism3Big viskose FlUssigkeiten, insbesondere
Suspensionen zerstdubt, so verstopft sich die der
Zerstdubung dienende Dise hidufig, was insbeson-
dere bei einer automatischen Steuerung des Ver-
nebelungsgerates ldstig ist. Es missen regelmiBi-
ge Zwischenreinigungen der Dilise bei Unterbre-
chung des automatischen Betriebs erfolgen. Meist
dient zur Reinigung der Dlse Wasser, flr das ein
gesonderter Wassertank vorgesehen sein mu8.
Dennoch freten hdufig Blockierungen der Diise mit
Schmutzpartikeln auf, die Stérungen verursachen.

Aufgabe der Erfindung ist es, St6rungen durch
Verstopfung der Dlse zu vermeiden.

Zur LOsung dieser Aufgabe ist das Vernebe-
lungsgerdt dadurch gekennzeichnet, daB in der DU-
senbohrung wenigstens eine Leitung miindet,
durch die im Betriebszustand der Diise Gas, insbe-
sondere Luft, in die Dilsenbohrung gesaugt wird,
und daB der Leitung ein Stellventil zur Einstellung
der Rate dieses Gases, insbesondere der Luft,
zugeordnet ist.

DaB der Diise zugeordnete Gas, also insbeson-
dere die Luft, nimmt die der Dise zugefiihrte Flis-
sigkeit mit und verhindert ein Verstopfen der Dise
durch die Flissigkeit.

Bei Ausflihrung der Erfindung kann die Diisen-
bohrung verhdltnismiBig groB sein und einen Uber
ihre Ladnge gleichbleibenden Querschnitt aufweisen,
der praktisch keinen AnlaB zur Verstopfungen er-
gibt. Durch das Stellventil kann die DurchfluBge-
schwindigkeit des Flussigkeits-Gas-Gemisches,
also insbesondere des Flussigkeits-Luft-Gemi-
sches, gesteuert werden.

Einer im Sinne der Aufgabe der Erfindung be-
sonders wirksame konstruktive Losung ist dadurch
gekennzeichnet, daB sich in der Dise ein die Du-
senbohrung umschlieBender Ringraum befindet, in
dem die Leitung zur Zuflihrung des Gases, insbe-
sondere der Luft, miindet und von dem schrdg in
Richtung zu einem Endabschnitt der Diisenbohrung
ein Kranz von in der Disenbohrung miindenden
Seitenbohrungen ausgeht.

Um die Menge des zugefilhrten Gases einstel-
len zu kdnnen ist bevorzugt vorgesehen, daB das
Steliventil ein von Hand einstellbares Nadelventil
ist.

Zur automatischen Steuerung ist bevorzugt
vorgesehen, daB an die der Diise Gas, insbesonde-
re Luft, zufihrenden Leitung und/oder an eine der
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Dise die FlUssigkeit zuflihrenden Leitung ein
DruckmeBgerdt angeschlossen ist. Signale des
DruckmeBgerits bzw. der DruckmefBgerdte werden
einer Steuerung zugeflihrt, die die automatische
Betriebsweise der Vorrichtung gestattet.

Dem gleichen Zweck dient auch die Ausbil-
dung, daB das Ventil von einem DurchfluBsensor
gesteuert ist, der auf die Rate der der Disenboh-
rung zugeflihrten Flissigkeit anspricht.

Bevorzugt ist ein - insbesondere von dem
DurchfluBsensor gesteuertes - Regelgerdt vorgese-
hen, das die Viskositdt des der Disenbohrung 10
zugeflihrten FlUssigkeits-Gas-Gemisches oder die
Durchflussrate des Gemisches durch die Dilsen-
bohrung 10 durch entsprechende Steuerung des
Ventils 28 im wesentlichen konstant hdlt und/oder
das eine willklirliche Einstellung der Durchflussrate
des Gemisches durch die Dlsenbohrung 10 gestat-
tet.

Die Erfindung wird im folgenden an einem Aus-
fUhrungsbeispiel unter Hinweis auf die beigefiigte
Zeichnung beschrieben.

Die Zeichnung zeigt eine Diise 2, die der Zer-
stdubung einer Fllssigkeit 4 dient, die ihr aus
einem Tank 6 Uber eine Leitung 8 zugefiihrt wird.

Die Dise 2 weist zu diesem Zweck eine DuU-
senbohrung 10 auf, die sich in einen Endabschnitt
12 konisch erweitert. Der Endabschnitt ist von einer
Zerstduberdose 14 mit einem Wirbelstrom erzeu-
genden Lamellen 16 umschlossen. Einem strom-
aufwdrtigen radial duBeren Ringbereich 18 der Zer-
stduberdose 14 wird in Richtung der Pfeile 20 aus
einem Kompressor Druckluft zugefihrt. Diese
Druckluft fritt vor dem Endabschnitt 12 der Dise 2
durch ein Loch 22 in einen Deckel 24 der Zerstiu-
berdose 14 aus und Ubt auf den Endabschnitt 12
der Dlisenbohrung 10 einen Sog aus. Durch Steue-
rung des von dem Kompressor abgegebenen
Drucks kann man die Durchflussrate durch die
Dise 2 steuern.

In der Disenbohrung 10 miindet in noch zu
beschreibender Weise eine Leitung 26, durch die
im Betriebszustand der Diise 2 Gas, insbesondere
Luft, in die Disenbohrung 10 gesaugt wird. Das
Gas, insbesondere die Luft, kann zur Verbesserung
der Vernebelung und/oder der Reinigung der Dise
2 erwdrmt sein. In der Leitung befindet sich ein
Nadelventil mit einer Nadel 30, deren axiale Lage
durch einen Drehgriff 32 zu verstellen ist. In das
Nadelventil wird Gas, insbesondere Luft, in Rich-
tung des Pfeils 34 eingesaugt. In der Dise 2 befin-
det sich ein die Disenbohrung 10 umschlieBender
Ringraum 36 in dem die Leitung 26 zur Zuflihrung
des Gases, insbesondere der Luft, radial zur DU-
senbohrung 10 gerichtet miindet. Von dem Rin-
graum 36 geht schrdg in Richtung zum Endab-
schnitt 12 der Diisenbohrung 10 ein Kranz von in
der Disenbohrung 10 mindenden Schrigbohrun-



3 EP 0 639 408 A1

gen 38 aus.

Sowohl an die Leitung 8 als auch an die Lei-
tung 26 ist je ein DruckmeBgerdt 40 angeschlos-
sen.

Patentanspriiche

1. Vernebelungsgerdt mit einer
- vorzugsweise eine DurchfluBrate von 1

bis 10 Liter/Stunde aufweisenden und
vorzugsweise Tropfchen mit einem
Durchmesser von weniger als 150 um
ausspriihenden Dise (2) zur Zerstiu-
bung einer Flissigkeit (4), die eine Du-
senbohrung (10) - vorzugsweise mit ei-
nem Durchmesser von weniger als 2
mm, bevorzugt 0,6 mm bis 0,8 mm -
aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Diusenbohrung (10) wenigstens eine

Leitung (26) miindet, durch die im Betriebszu-

stand der Diise (2) Gas, insbesondere Luft, in

die Disenbohrung (10) gesaugt wird, und daB

der Leitung (26) ein Stellventil (28) zur Einstel-

lung der Rate dieses Gases, insbesondere der

Luft, zugeordnet ist.

2. Vernebelungsgerit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich in der Dise (2) ein die Dlisenbohrung
(10) umschlieBender Ringraum (36) befindet, in
dem die Leitung (26) zur Zuflihrung des Ga-
ses, insbesondere der Luft, miindet und von
dem schrdg in Richtung zu einem Endab-
schnitt (12) der Disenbohrung (10) ein Kranz
von in der Disenbohrung (10) miindenden Sei-
tenbohrungen (38) ausgeht.

3. Vernebelungsgerit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Stellventil (28) ein von Hand einstell-
bares Nadelventil (28) ist.

4. Vernebelungsgerit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB an die der Dise (2) Gas, insbesondere
Luft, zuflihrenden Leitung (26) und/oder an
eine der Dise (2) die Flussigkeit (4) zuflihren-
den Leitung (8) ein DruckmeBgerdt (40, 42)
angeschlossen ist.

5. Vernebelungsgerit nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Ventil (28) von einem DurchfluBsensor
gesteuert ist, der auf die Rate der der Diisen-
bohrung (10) zugeflihrten Flussigkeit (4) an-
spricht.
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Vernebelungsgerdt nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein - insbesondere von dem DurchfluBsen-
sor gesteuertes - Regelgerdt vorgesehen ist,
das die Viskositdt des der Disenbohrung (10)
zugeflihrten FlUssigkeits-Gas-Gemisches oder
die Durchflussrate des Gemisches durch die
Disenbohrung (10) durch entsprechende
Steuerung des Ventils (28) im wesentlichen
konstant halt und/oder das eine willklrliche
Einstellung der Durchflussrate des Gemisches
durch die Diisenbohrung (10) gestattet.
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