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(S)  Contact  femelle,  notamment  pour  sectionneur  à 

(57)  Contact  femelle,  notamment  pour  section- 
neur  à  haute  tension,  caractérisé  en  ce  qu'il 
comprend  deux  tulipes  interpénétrées,  une  pre- 
mière  tulipe  métallique  réalisée  par  extrusion 
d'un  bloc  métallique  suivie  d'usinage,  ladite 
première  tulipe  comprenant  des  doigts  de 
contact  métalliques  (2)  destinés  à  coopérer 
électriquement  avec  un  contact  mâle  (8),  l'autre 
tulipe  comprenant  des  doigts  (11)  en  matériau 
isolant,  les  doigts  isolants  (11)  limitant  les 
déplacements  des  doigts  de  contact,  dans  le 
sens  radial  et  dans  le  sens  latéral,  à  des  valeurs 
prédéterminées  inférieures  à  la  limite  de  défor- 
mation  élastique  du  doigt,  et  isolant  les  doigts 
de  contact  les  uns  des  autres,  ainsi  que  les 
doigts  de  contact  de  l'éventuel  ressort  de  pres- 
sion  entourant  les  doigts  de  contact,  afin  de 
supprimer,  lors  d'efforts  de  court-circuit,  le  ris- 
que  de  soudure  des  doigts  et/ou  de  brûlage  du 
ressort. 
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La  présente  est  relative  à  un  contact  électrique 
femelle  du  type  comprenant  une  pluralité  de  doigts 
métalliques  élastiques  disposés  parallèlement  entre 
eux  selon  les  génératrices  d'un  cylindre,  dans  un 
montage  connu  sous  le  nom  de  contact  tulipe.  Un  tel 
contact  est  destiné  à  coopérer  avec  un  contact  mâle 
constitué  d'un  tube  ou  tige  cylindrique  coaxial  au 
contact  femelle  et  se  déplaçant  coaxialement.  De  tels 
contacts  mâle  et  femelle  trouvent  application  dans 
l'équipement  des  sectionneurs  à  haute  tension. 

De  tels  contacts  femelles  de  type  tulipe  existent 
et  un  exemple  de  réalisation  est  décrit  dans  le  docu- 
ment  FR-A-9205689. 

Un  premier  but  de  l'invention  est  de  réaliser  un 
contact  femelle  dans  lequel,  en  cas  de  court-circuit, 
les  doigts,  soumis  à  un  effort  électrodynamique  très 
important,  ne  se  déforment  pas  dans  des  plans  ra- 
diaux  au-delà  de  leur  limite  élastique. 

Un  autre  but  de  l'invention  est  de  réaliser  un 
contact  femelle  dans  lequel  l'effort  de  contact  soit  le 
même  sur  tous  les  doigts  de  la  tulipe,  même  si  le 
contact  mâle  pénètre  de  manière  décalée  axialement. 

Un  autre  but  de  l'invention  est  de  réaliser  un 
contact  femelle  dans  lequel  la  déformation  latérale 
des  doigts,  en  raison  des  forces  électrodynamiques 
qui  s'exercent  sur  des  doigts  parallèles,  soit  limitée  et 
ne  dépasse  pas  la  limite  de  déformation  élastique. 

Un  autre  but  de  l'invention  est  de  réaliser  un 
contact  femelle  dans  lequel  la  rigidité  des  doigts  de 
contact  est  ajustée  à  la  construction,  par  un  procédé 
d'usinage  simple. 

Un  autre  but  de  l'invention  est  de  réaliser  un 
contact  femelle  dans  lequel,  en  cas  de  court-circuit, 
le  risque  de  soudage  des  doigts  les  uns  aux  autres  et 
de  brûlage  du  ressort  de  pression  entourant  les  doigts 
de  contact,  soit  supprimé. 

Tous  ces  buts  sont  réalisés  par  le  contact  femelle 
de  l'invention,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  deux 
tulipes  interpénétrées,  une  première  tulipe  métallique 
réalisée  par  extrusion  d'un  bloc  métallique  suivie 
d'usinage,  ladite  première  tulipe  comprenant  des 
doigts  de  contact  métalliques  destinés  à  coopérer 
électriquement  avec  un  contact  mâle,  l'autre  tulipe 
comprenant  des  doigts  en  matériau  isolant,  les  doigts 
isolants  limitant  les  déplacements  des  doigts  de 
contact,  dans  le  sens  radial  et  dans  le  sens  latéral,  à 
des  valeurs  prédéterminées  inférieures  à  la  limite  de 
déformation  élastique  du  doigt,  empêchant  notam- 
ment  les  contacts  entre  les  doigts  métalliques. 

L'invention  est  maintenant  expliquée  en  détail  par 
la  description  d'un  mode  préféré  de  réalisation,  en  ré- 
férence  au  dessin  annexé  dans  lequel: 

-  la  figure  1  est  une  vue  en  perspective  partiel- 
lement  arrachée  de  la  tulipe  métallique  consti- 
tuant  l'un  des  éléments  du  contact  femelle  de 
l'invention, 

-  la  figure  2  est  une  vue  en  perspective  partiel- 
lement  arrachée  montrant  notamment  la  tulipe 

isolante  imbriquée  dans  la  tulipe  métallique 
-  la  figure  3  est  une  vue  en  coupe  axiale  du 

contact  de  l'invention,  en  coopération  avec  le 
contact  mâle  associé, 

5  -  la  figure  4  est  une  vue  en  coupe  transversale 
d'un  contact  selon  l'invention,  sans  ressort, 

-  la  figure  5  est  une  vue  en  coupe  transversale 
du  contact  femelle  de  l'invention,  munie  d'un 
ressort,  le  contact  mâle  étant  engagé. 

10  Comme  il  a  déjà  été  mentionné,  le  contact  femel- 
le  de  l'invention  comprend  deux  tulipes  ,  l'une 
conductrice,  l'autre  isolante,  interpénétrées. 

La  figure  montre  la  tulipe  conductrice. 
Elle  est  réalisée  par  une  extrusion  d'un  bloc  d'alu- 

15  minium  1  ,  complétée  par  une  opération  d'usinage. 
L'extrusion  permet  de  réaliser  des  doigts  2  de 

section  sensiblement  rectangulaire  à  bords  arrondis, 
avec  une  grande  face  munie  d'une  arête  radiale  2Aà 
sommet  plat  de  hauteur  Y. 

20  Le  choix  de  la  hauteur  Y  est  déterminée,  en  liai- 
son  avec  la  longueurX  du  doigt,  pour  obtenir  la  rigidité 
souhaitée  du  doigt  de  contact. 

L'arête  2As'étend  depuis  le  pied  du  doigt  sur  tou- 
te  la  longueur  du  doigt  à  l'exception  de  l'extrémité  du 

25  doigt.  Sur  la  partie  plate  de  l'extrémité  du  doigt  est 
rapportée  une  pastille  3  en  matériau  résistant  à  l'usu- 
re  et  aux  effets  de  l'arc  ,  et  qui  présente  une  protubé- 
rance  intérieure  3A  destinée  à  coopérer  électrique- 
ment  avec  le  contact  mâle. 

30  A  la  base  du  bloc  est  usinée  une  gorge  4  dont  la 
profondeur  permet  d'ajuster  la  longueurX  des  doigts. 

La  base  du  bloc  comprend  une  portion  filetée  5 
permettant  la  fixation  par  vissage  d'un  cône  de  cen- 
trage  7  pour  le  contact  mâle  8  (voir  figure  3).Le  cône 

35  7  est  muni  d'ergots  brise-glac  7A. 
A  la  base  du  bloc  1  ,  l'extrusion  a  permis  de  défi- 

nir,  entre  chacun  des  doigts,  des  espaces  10  entre 
lesquels  s'engage  une  tulipe  en  matériau  isolant,  réa- 
lisée  par  extrusion  suivie  d'usinage  ou  par  moulage, 

40  et  comprenant  une  pluralité  de  doigts  11  réunis  par 
des  ponts  12  à  une  portion  cylindrique  13.  Le  maté- 
riau  isolant  peut  être  choisi  par  exemple  parmi  les  pro- 
duits  connus  sous  les  marques  téflon  ou  nylatron 
GSM,  ce  dernier  étant  un  nylon  type  6  à  haute  résis- 

45  tance  avec  une  charge  de  bisulfure  de  molybdène 
dont  une  des  caractéristiques  est  de  ne  pas  entretenir 
la  combustion. 

Les  doigts  11  ont  une  section  sensiblement  rec- 
tangulaire  à  bords  arrondis.  Les  doigts  isolants  11  ont 

50  la  même  longueur  que  les  doigts  métalliques  2.  La 
portion  cylindrique  13  s'arrête  sensiblement  au  ni- 
veau  du  filetage  5.  Entre  la  fin  de  la  portion  cylindri- 
que  13  et  l'extrémité  des  doigts  11,  les  ponts  12  dé- 
finissent  des  arêtes  11  A  à  sommet  plat. 

55  Le  contact  femelle,  qui  vient  d'être  décrit,  résoud 
les  problèmes  techniques  énoncés  dans  le  préambu- 
le  du  présent  mémoire. 

En  cas  de  court-circuit,  la  limitation  du  déplace- 
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ment  radial  des  doigts  de  contact  2,  à  une  valeur  in- 
férieure  à  leur  limite  élastique,  grâce  à  la  présence 
des  doigts  isolants  11,  évite  la  déformation  plastique 
des  doigts.  Les  doigts  isolants  évitent  tout  contact 
des  doigts  métalliques  avec  une  enveloppe  métalli- 
que  extérieure  et  donc  leur  brûlage  éventuels  par  des 
courants  de  dérivation  destructeurs. 

Le  déplacement  latéral  des  doigts  de  contact  2, 
dus  aux  forces  électromagnétiques  qui  s'exercent  sur 
des  conducteurs  parallèles,  est  limité  par  la  présence 
des  doigts  isolants  imbriqués  11,  ce  qui  évite  ainsi  le 
risque  d'une  déformation  permanente  par  dépasse- 
ment  de  la  limite  élastique. 

La  présence  de  la  tulipe  isolante  permet  d'assu- 
rer  un  contact  sensiblement  égal  entre  le  contact 
mâle  et  chacune  des  pastilles  3,  même  si  le  contact 
mâle  se  présente  de  manière  axialement  décalée. 

Les  doigts  isolants  non  seulement  limitent  la 
flexion  des  doigts  métalliques,  mais  ils  les  maintien- 
nent  isolés  les  uns  des  autres,  ce  qui  évite  les  problè- 
mes  de  soudure  entre  deux  doigts  parallèles  défor- 
més  par  l'effet  d'un  court-circuit  (effet  de  rapproche- 
ment  des  courants  parallèles,  ces  effets  étant  sensi- 
bles  à  partir  d'environ  80kA1  sec.  et216  kA  crête  asy- 
métrique  10  cycles). 

Il  faut  noter  que  les  brûlages  ou  la  soudure  des 
doigts  surviennent  lorsque  le  choc  du  court-circuit  fait 
bouger  les  doigts,  ce  qui  augmente  la  résistance  de 
contact  au  point  de  transfert  et  tend  à  provoquer  une 
élévation  de  température  pouvant  aller  jusqu'au  point 
de  fusion  du  cuivre. 

Le  contact  femelle  peut  être  doté  d'un  ressort  cir- 
culaire  1  5  pour  augmenter  la  pression  de  contact  de 
la  tulipe  métallique.  L'emploi  d'un  tel  ressort  dans  le 
but  précité  est  une  technique  bien  connue  de  l'homme 
de  métier;  cependant,  les  ressorts  directement  en 
contact  avec  les  doigts  métalliques  peuvent  subir  un 
courant  de  dérivation  dus  aux  chocs  dynamiques  ou 
thermiques  lors  des  court-cicuits,  lorsque  un  ou  plu- 
sieurs  doigts  ne  sont  plus  en  contact  franc  avec  le 
contact  mâle. 

Selon  la  présente  invention,  le  ressort  15  est  dis- 
posé  autour  de  la  tulipe  isolante,  ce  qui  permet  d'évi- 
ter  tout  contact  galvanique  entre  le  ressort  et  les 
doigts  de  contact  métalliques,  l'effort  de  pression  du 
ressort  étant  transmis  à  travers  la  tulipe  isolante.  Le 
maintien  en  place  du  ressort  est  assuré  par  une  gorge 
usinée  dans  l'ensemble  des  doigts  isolants  11. 

L'invention  trouve  application  dans  l'équipement 
des  sectionneurs  à  haute  tension  dans  lequel  le  mar- 
teau  mobile  se  déplace  axialement  en  fin  de  manoeu- 
vre  de  fermeture. 

deux  tulipes  interpénétrées,  une  première  tulipe  mé- 
tallique  réalisée  par  extrusion  d'un  bloc  métallique 
suivie  d'usinage,  ladite  première  tulipe  comprenant 
des  doigts  de  contact  métalliques  (2)  destinés  à  coo- 

5  pérer  électriquement  avec  un  contact  mâle  (8),  l'autre 
tulipe  comprenant  des  doigts  (11)  en  matériau  isolant, 
les  doigts  isolants  (11)  limitant  les  déplacements  des 
doigts  de  contact,  dans  le  sens  radial  et  dans  le  sens 
latéral,  à  des  valeurs  prédéterminées  inférieures  à  la 

10  limite  de  déformation  élastique  du  doigt,  et  empê- 
chant  notamment  les  contacts  entre  doigts  métalli- 
ques. 

21  Contact  femelle  selon  la  revendication  1  ,  ca- 
ractérisée  en  ce  que  les  doigts  de  contact  (2)  de  la  tu- 

15  lipe  métallique  ont  en  section  la  forme  d'un  rectangle 
à  bords  arrondis  et  possèdent  une  arête  (2A)  s'éten- 
dant  sur  au  moins  une  partie  de  la  longueur  du  doigt. 

3/  Contact  femelle  selon  l'une  des  revendications 
1  et  2,  caractérisé  en  ce  que  les  doigts  (1  1  )  de  la  tulipe 

20  en  matériau  isolant  ont  une  longueur  égale  à  celle  des 
doigts  métalliques  (2). 

4/  Contact  femelle  selon  l'une  des  revendications 
1  à  3,  caractérisé  en  ce  que  les  doigts  isolants  (11) 
ont  une  section  sensiblement  rectangulaire  à  bords 

25  arrondis  et  possèdent  une  arête  (11A)  partant  d'un 
des  grands  côtés  du  rectangle. 

5/  Contact  femelle  selon  l'une  des  revendications 
1  à  4,  caractérisé  en  ce  que  la  longueur  des  doigts  de 
contact  (2)  est  ajustée  par  usinage  d'une  gorge  (4) 

30  dans  le  bloc  métallique  extrudé. 
6/  Contact  femelle  selon  l'une  des  revendications 

1  à  5,  caractérisé  en  ce  que  le  bloc  comprend  un  fi- 
letage  cylindrique  (5)  destiné  au  vissage  d'un  cône  de 
centrage  (7)  muni  d'ergots  brise-glace  (7A)  pour  le 

35  contact  mâle  (8),  ledit  cône  venant  limiter  la  déflexion 
totale  de  l'ensemble  desdites  tulipes  interpénétrées. 

71  Contact  femelle  selon  l'une  des  revendications 
1  à  6,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  ressort  (1  5) 
entourant  les  doigts  isolants  et  assurant  à  travers 

40  ceux-ci  une  pression  de  contacts  sur  les  doigts  mé- 
talliques  (2),  sans  continuité  électrique  entre  le  res- 
sort  et  les  doigts  de  contact  métalliques. 

45 
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Revendications  55 

1/  Contact  femelle,  notamment  pour  sectionneur 
à  haute  tension,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend 
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