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(54)  Relais  électromagnétique  à  contact  bistable. 

©  Un  relais  électromagnétique  comporte  un 
électroaimant  (14)  à  palette  (38)  pivotante,  un 
mécanisme  (16)  à  balancier  (44)  destiné  à 
entraîner  un  contact  basculant  (20)  bistable,  et 
un  dispositif  élastique  (56)  de  rappel  de  la 
palette  (38)  vers  une  position  écartée  lorsque  la 
bobine  de  l'électroaimant  (14)  n'est  pas  excitée. 
Une  biellette  (48)  de  liaison  est  articulée  sur  la 
palette  (38)  et  le  balancier  (44),  et  le  dispositif  de 
rappel  comporte  une  paire  de  ressorts  (58,  60) 
de  compression,  dont  l'un  agit  plus  tard  que 
l'autre.  Un  indicateur  (72)  de  position  des 
contacts  est  intégré  à  l'intérieur  d'un  bouton 
test  (70)  à  commande  manuelle,  et  comprend 
un  prisme  (78)  optique  coopérant  avec  un  pal- 
peur  (80)  solidaire  de  la  palette  (38). 
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L'invention  est  relative  à  un  relais  électromagné- 
tique  logé  dans  un  boîtier  isolant  renfermant  : 

-  un  électro-aimant  à  palette  ferromagnétique 
pivotante, 

-  un  mécanisme  de  commande  à  balancier  mon- 
té  à  basculement  sur  un  axe  entre  deux  posi- 
tions  angulaires  extrêmes, 

-  un  organe  de  commande  solidaire  de  la  palette 
et  coopérant  avec  le  balancier  pour  le  déplacer 
d'une  position  vers  l'autre  à  chaque  cycle  de 
manoeuvre  de  la  palette, 

-  un  circuit  électrique  de  puissance  ayant  un 
contact  basculant  bistable  entraîné  par  le  ba- 
lancier  ,  et  coopérant  avec  au  moins  un  contact 
fixe, 

-  et  un  dispositif  élastique  de  rappel  de  la  palette 
vers  la  position  écartée  dans  l'état  de  repos  de 
l'électroaimant. 

Un  appareil  de  ce  type  est  déjà  décrit  dans  le  do- 
cument  FR-A-2.676.590  de  la  demanderesse.  Un 
changement  d'état  des  contacts  intervient  à  chaque 
impulsion  de  courant  appliquée  à  la  bobine  de  l'élec- 
troaimant  grâce  à  l'intervention  d'un  organe  de 
commande  coopérant  avec  le  balancier.  Cet  organe 
de  commande  est  formé  par  un  simple  poussoir  fixé 
à  la  palette.  Un  tel  montage  ne  constitue  pas  une  liai- 
son  mécanique  directe  et  permanente  avec  le  balan- 
cier,  et  l'appareil  fonctionne  uniquement  en  mode  té- 
lérupteur. 

L'objet  de  l'invention  consiste  à  réaliser  un  appa- 
reil  manoeuvré  par  un  contact  basculant  bistable,  et 
facilement  configurable  en  relais  électromagnétique 
à  partir  d'une  structure  standard  de  télérupteur. 

Selon  l'invention,  l'organe  de  commande 
comporte  une  biellette  de  liaison  articulée  sur  la  pa- 
lette  et  le  balancier  pour  former  une  liaison  directe 
permanente,  le  point  d'articulation  de  la  biellette  sur 
le  balancier  étant  décalé  par  rapport  à  l'axe  de  bas- 
culement. 

Le  simple  remplacement  du  poussoir  par  la  biel- 
lette  articulée  à  la  palette  et  au  balancier  permet  de 
transformer  le  télérupteur  en  un  relais,  notamment  un 
contacteur. 

Selon  une  caractéristique  de  l'invention,  le  dispo- 
sitif  élastique  de  rappel  comprend  une  paire  de  res- 
sorts  de  compression  agissant  sur  la  face  inférieure 
de  la  palette  ,  et  s'étendant  parallèlement  l'un  à  l'au- 
tre  et  à  la  biellette  selon  une  direction  sensiblement 
perpendiculaire  à  la  palette,  les  deux  ressorts  ayant 
des  caractéristiques  de  longueur  et  de  raideur  diffé- 
rentes,  un  des  ressorts  agissant  avant  l'autre. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  un 
indicateur  de  position  des  contacts  est  intégré  à  l'in- 
térieur  du  bouton  test  à  commande  manuelle.  L'indi- 
cateur  est  composé  d'un  prisme  optique  coopérant 
avec  un  palpeur  solidaire  de  la  palette,  le  palpeur 
ayant  deux  repères  de  signalisation  disposés  alterna- 
tivement  en  regard  de  la  face  inclinée  du  prisme  selon 

la  position  attirée  ou  écartée  de  la  palette  . 
D'autres  avantages  et  caractéristiques  rassorti- 

ront  plus  clairement  de  la  description  qui  va  suivre 
d'un  mode  de  réalisation  de  l'invention,  donné  à  titre 

5  d'exemple  non  limitatif,  et  représenté  aux  dessins  an- 
nexés,  dans  lesquels  : 

La  figure  1  est  une  vue  en  élévation  du  relais 
électromagnétique  selon  l'invention,  représenté  dans 
la  position  OFF  lorsque  l'électroaimant  n'est  pas  ali- 

10  menté. 
La  figure  2  est  une  vue  identique  de  la  figure  1, 

le  relais  étant  équipé  d'un  dispositif  additionnel  à  bou- 
ton  test  et  à  indicateur  de  la  position  des  contacts. 

La  figure  3  est  une  vue  en  coupe  selon  la  ligne  3- 
15  3  de  la  figure  2. 

La  figure  4  montre  une  vue  partielle  de  la  figure 
2,  représentant  l'indicateur  en  position  ON  du  relais 
suite  à  l'excitation  de  l'électroaimant. 

La  figure  5  est  une  vue  en  coupe  selon  la  ligne  5- 
20  5  de  la  figure  4. 

La  figure  6  représente  une  vue  partielle  de  la  fi- 
gure  2,  après  enfoncement  du  bouton  test. 

La  figure  7  est  une  vue  en  coupe  selon  la  ligne  7- 
7  de  la  figure  6. 

25  En  référence  à  la  figure  1,  le  relais  10  inverseur 
est  logé  dans  un  boîtier  12  en  matériau  isolant  moulé 
renfermant  un  électroaimant  14,  un  mécanisme  de 
commande  16,  et  un  circuit  électrique  18  de  puissan- 
ce  ayant  un  contact  mobile  20  basculant  coopérant 

30  avec  deux  contacts  fixes  22,  24.  Le  contactf  ixe  22  est 
relié  à  une  première  borne  26,  et  l'autre  contact  fixe 
24  du  relais  10  inverseur  est  connecté  à  une  deuxiè- 
me  borne  28,  les  deux  bornes  26,  28  étant  situées 
d'un  même  côté  du  boîtier  12. 

35  Le  contact  mobile  20  est  équipé  d'un  bras  de 
contact  30  monté  à  pivotement  sur  une  articulation  32 
à  couteau,  agencée  à  l'extrémité  d'un  conducteur  ri- 
gide  34,  dont  l'autre  extrémité  est  reliée  à  une  troisiè- 
me  borne  36.  Le  bras  de  contact  30  est  associé  à  un 

40  ressort  38  en  forme  de  lame  élastique  rendant  le 
contact  mobile  20  bistable.  La  troisième  borne  36  se 
trouve  à  l'opposé  des  deux  autres  bornes  26,  28. 

L'électroaimant  14  comporte  une  palette  38 
ferromagnétique  montée  à  pivotement  sur  la  partie 

45  gauche  de  la  culasse  40,  et  un  ressort  42  de  polari- 
sation  coopère  avec  la  palette  38  au  voisinage  de  la 
zone  d'articulation  43  pour  assurer  un  jeu  minimum 
pendant  le  mouvement  de  pivotement. 

Le  mécanisme  de  commande  16  comprend  un 
50  balancier  44  monté  à  basculement  sur  un  axe  46  fixe 

entre  deux  positions  angulaires  extrêmes,  et  une  biel- 
lette  48  de  liaison  articulée  à  l'une  de  ses  extrémités 
sur  la  palette  38,  et  à  son  autre  extrémité  sur  la  ba- 
lancier  44.  Le  point  d'articulation  50  de  la  biellette  48 

55  sur  le  balancier  44  est  décalé  par  rapport  à  l'axe  46 
de  basculement. 

Le  balancier  44  présente  une  forme  en  U  ayant  un 
évidement  52  central  dans  lequel  est  engagée  l'extré- 
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mité  du  bras  de  contact  30.  La  palette  38  déplace  le 
balancier  44  d'une  position  vers  l'autre  à  chaque  cy- 
cle  de  manoeuvre  de  la  palette  38  selon  que  l'élec- 
troaimant  14  passe  de  l'état  d'excitation  vers  l'état  de 
repos,  ou  inversement. 

Dans  l'état  de  repos  de  l'électroaimant  14  corres- 
pondant  à  l'absence  d'excitation  de  sa  bobine,  la  pa- 
lette  38  est  maintenue  écartée  de  la  surface  polaire 
54  de  la  culasse  40  grâce  à  un  dispositif  élastique  de 
rappel  56  agencé  entre  le  boîtier  12  et  une  portion  de 
la  palette.  Le  dispositif  de  rappel  56  comporte  une 
paire  de  ressorts  58,60  de  compression  prenant  ap- 
pui  sur  des  protubérances  62  du  boîtier  12,  et  agis- 
sant  directement  sur  la  face  inférieure  de  la  palette  38 
dans  le  sens  de  l'écartement.  Le  contact  mobile  20, 
se  trouve  en  appui  contre  le  contact  fixe  24  supérieur 
dans  la  position  représentée  à  la  figure  1.  Les  deux 
ressorts  58,  60  s'étendent  parallèlement  l'un  à  l'autre 
selon  une  direction  perpendiculaire  à  la  palette  38. 

Lors  de  l'excitation  de  l'électroaimant  14,  la  pa- 
lette  38  est  attirée  contre  la  surface  polaire  54,  et  la 
biellette  48  provoque  le  basculement  du  balancier  44 
de  manière  à  entraîner  le  contact  mobile  20  vers  le 
contact  fixe  22  inférieur.  La  modulation  de  l'effort  de 
rappel  par  les  deux  ressorts  58,  60  permet  une  accu- 
mulation  optimale  de  l'excédent  d'énergie  fournie  par 
l'électroaimant  14  au  cours  de  l'attraction  de  la  palet- 
te  38. 

Après  interruption  de  l'excitation  de  l'électroai- 
mant  14,  les  forces  d'attraction  magnétique  dans  l'en- 
trefer  entre  la  surface  polaire  54  et  la  palette  38  dis- 
paraissent,  et  l'énergie  mécanique  accumulée  dans 
les  ressorts  58,  60  est  restituée  de  la  manière  suivan- 
te  : 

Le  ressort  58  de  gauche,  situé  entre  la  zone  d'ar- 
ticulation  43  de  la  palette  38  et  l'autre  ressort  60  de 
droite,  sert  à  décoller  les  contacts  20,  22  lorsque  le 
bras  de  contact  30  pivote  dans  le  sens  inverse  des  ai- 
guilles  d'une  montre.  Le  ressort  58  le  plus  court  a  une 
dureté  supérieure  à  celle  du  ressort  60  plus  long.  La 
détente  du  premier  ressort  58  de  gauche  est  utilisée 
pour  briser  les  micro-soudures,  tandis  que  l'autre  res- 
sort  60  de  droite  assure  l'écartement  complet  de  la 
palette  38,  et  le  basculement  du  contact  mobile  20 
vers  l'autre  état  stable  en  appui  contre  le  contact  fixe 
24  supérieur. 

Dans  chaque  état  stable  du  contact  mobile  20,  on 
remarque  qu'il  existe  un  jeu  prédéterminé  entre  le 
bras  de  contact  30  et  le  bec  64,  66  d'entraînement 
correspondant  du  balancier  44.  La  présence  de  ce  jeu 
engendre  un  effet  de  choc  lors  du  changement  d'état, 
et  favorise  la  brisure  des  soudures  au  niveau  de  cha- 
que  série  de  contacts  20,  22;  20,  24  pendant  la  phase 
de  détente  du  ressort  58. 

Les  figures  2  à  5  représentent  le  relais  inverseur 
10  de  la  figure  1  équipé  en  plus  d'un  bouton  test  70 
devant  lequel  se  déplace  un  indicateur  72  de  position 
des  contacts  20,  22;  20,  24.  Le  bouton  test  70  à 

commande  manuelle  traverse  un  orifice  74  de  passa- 
ge  ménagé  dans  la  face  avant  76  du  boîtier  12,  et  sert 
à  actionner  mécaniquement  la  palette  38  dans  le 
sens  de  rapprochement  avec  la  surface  polaire  54,  de 

5  manière  à  transmettre  un  mouvement  de  bascule- 
ment  au  balancier  44,  et  de  ce  fait  un  changement 
d'état  du  contact  mobile  20  suite  à  chaque  enfonce- 
ment  du  bouton  test  70. 

A  l'intérieur  du  bouton  test  70  est  agencé  un  pris- 
10  me  78  optique  coopérant  avec  un  palpeur  80  de  po- 

sition  solidaire  de  la  palette  38.  Le  palpeur  80  porte 
un  premierrepère  coloré  82  qui  se  déplace  en  transla- 
tion  le  long  du  prisme  78  en  occupant  deux  positions 
extrêmes  en  fonction  de  l'emplacement  de  la  palette 

15  38. 
Le  bouton  de  test  70,  le  prisme  78,  le  palpeur  80 

et  un  ressort  de  rappel  86  sont  montés  dans  un  sup- 
port  88  solidaire  du  boîtier  12.  Le  support  88  porte  un 
deuxième  repère  de  couleur  84  de  coloration  diffé- 

20  rente  du  premier  repère  82. 
Dans  la  position  OFF  de  la  figure  2  correspon- 

dant  à  l'état  de  repos  de  l'électroaimant  14,  les 
contacts  20,  22  de  la  première  série  de  contacts  sont 
ouverts,  et  les  autres  contacts  20,  24  de  la  deuxième 

25  série  sont  fermés.  Le  premier  repère  82  du  palpeur  80 
est  disposé  en  regard  de  la  face  inclinée  du  prisme  78, 
lequel  réfléchit  la  coloration  du  premier  repère  82 
vers  la  tête  du  prisme  78. 

Dans  la  position  ON  de  la  figure  4  faisant  suite  à 
30  un  changement  d'état  des  contacts  après  excitation 

de  l'électroaimant  14,  l'attraction  magnétique  de  la 
palette  38  contre  la  culasse  40  provoque  la  descente 
du  palpeur  80.  Le  deuxième  repère  84  de  coloration 
différente  se  trouve  au  voisinage  de  la  face  inclinée 

35  du  prisme  78,  suivi  de  la  réflexion  du  faisceau  lumi- 
neux  vers  la  face  avant. 

Dans  les  deux  positions  des  figures  2  et  3,  le  bou- 
ton  test  70  n'est  pas  actionné,  et  reste  en  permanen- 
ce  en  saillie  par  l'action  du  ressort  de  rappel  du  type 

40  à  compression  86. 
En  référence  aux  figures  6  et  7,  l'enfoncement 

manuel  du  bouton  test  70  dans  l'orifice  74  entraîne  le 
basculement  forcé  du  basculeur44,  et  le  changement 
d'état  des  contacts.  Dans  ce  cas,  la  signalisation  don- 

45  née  par  l'indicateur  72  n'est  pas  juste,  mais  reste 
néanmoins  invisible  étant  donné  que  l'opérateur  ca- 
che  la  tête  du  prisme  78  aussi  longtemps  que  son 
doigt  exerce  une  poussée  sur  le  bouton  test  70. 

Il  est  clair  que  l'indicateur  72  et  le  bouton  de  test 
50  70  pourrait  être  agencé  différemment  sans  sortir  du 

cadre  de  l'invention.  Une  variante  consiste  notam- 
ment  à  utiliser  un  prisme  allongé  et  un  palpeur  ayant 
deux  repères  de  couleurs  différentes.  Lorsque  l'élec- 
troaimant  est  actionné  l'indicateur  se  déplace  et  fait 

55  apparaître  sa  deuxième  couleur  92. 
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Revendications 

1.  Relais  électromagnétique  logé  dans  un  boîtier 
(12)  isolant  renfermant  : 

-  un  électro-aimant  (14)  à  palette  (38)  ferro-  5 
magnétique  pivotante, 

-  un  mécanisme  (16)  de  commande  à  balan- 
cier  (44)  monté  à  basculement  sur  un  axe 
(46)  entre  deux  positions  angulaires  extrê- 
mes,  10 

-  un  organe  de  commande  solidaire  de  la  pa- 
lette  (38)  et  coopérant  avec  le  balancier 
(44)  pour  le  déplacer  d'une  position  vers 
l'autre  à  chaque  cycle  de  manoeuvre  de  la 
palette  (38),  15 

-  un  circuit  électrique  (18)  de  puissance 
ayant  un  contact  basculant  (20)  bistable  en- 
traîné  par  le  balancier  (44),  et  coopérant 
avec  au  moins  un  contact  fixe  (22,  24), 

-  et  un  dispositif  élastique  (56)  de  rappel  de  20 
la  palette  (38)  vers  la  position  écartée  dans 
l'état  de  repos  de  l'électroaimant  (14), 

caractérisé  en  ce  que 
l'organe  de  commande  comporte  une  biellette 
(48)  de  liaison  articulée  sur  la  palette  (38)  et  le  25 
balancier  (44)  pourformer  une  liaison  directe  per- 
manente,  le  point  d'articulation  (50)  de  la  biellette 
(48)  sur  le  balancier  (44)  étant  décalé  par  rapport 
à  l'axe  (46)  de  basculement. 

30 
2.  Relais  électromagnétique  selon  la  revendication 

1,  caractérisé  en  ce  que  le  dispositif  élastique 
(56)  de  rappel  comprend  une  paire  de  ressorts 
(58,  60)  de  compression  agissant  successive- 
ment  sur  la  face  inférieure  de  la  palette  (38),  et  35 
s'étendant  parallèlement  l'un  à  l'autre  et  à  la  biel- 
lette  (48)  selon  une  direction  sensiblement  per- 
pendiculaire  à  la  palette  (38). 

3.  Relais  électromagnétique  selon  la  revendication  40 
1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  la  face  avant  du  boî- 
tier  (12)  comporte  un  orifice  (74)  de  passage  d'un 
bouton  test  (70)  à  commande  manuelle  du  balan- 
cier  (44),  et  qu'un  indicateur  (72)  de  position  des 
contacts  est  intégré  à  l'intérieur  du  bouton  test  45 
(70). 

4.  Relais  électrique  selon  la  revendication  3,  carac- 
térisé  en  ce  que  l'indicateur  (72)  est  composé 
d'un  prisme  (78)  optique  coopérant  avec  un  pal-  50 
peur  (80)  solidaire  de  la  palette  (38),  le  palpeur 
ayant  au  moins  un  repère  (82,  92)  de  signalisa- 
tion  susceptible  de  coopérer  avec  la  face  inclinée 
du  prisme  (78)  selon  la  position  attirée  ou  écartée 
de  la  palette  (38).  55 

5.  Relais  électromagnétique  selon  la  revendication 
3  ou  4,  caractérisé  en  ce  que  l'indicateur  (72) 

comporte  deux  repères  (82,  84)  de  colorations 
différentes,  et  que  le  prisme  (78)  est  agencé  pour 
réfléchir  le  faisceau  coloré  de  chaque  repère  (82, 
84)  en  direction  de  la  face  avant. 

6.  Relais  électromagnétique  selon  la  revendication 
4  ou  5  caractérisé  en  ce  qu'un  ressort  (86)  est 
agencé  entre  la  palette  (38)  et  la  face  avant  du 
boîtier  (12)  pour  solliciter  le  bouton  test  (70)  vers 
une  position  de  saillie  autorisant  le  fonctionne- 
ment  fiable  de  l'indicateur  (72). 

7.  Relais  électromagnétique  selon  la  revendication 
2,  caractérisé  en  ce  que  le  premier  ressort  (58)  le 
plus  court  situé  entre  la  biellette  (48)  et  le  deuxiè- 
me  ressort  (60)  possède  une  dureté  supérieure  à 
celle  dudit  deuxième  ressort. 
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