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@ Brennvorrichtung fiir Holz, Kohle und Biomasse.

@ Bei einer Brennvorrichtung flir Holz, Kohle oder
Biomasse, deren Inneres in eine Vorbrennkammer
(1) und eine Nachbrennkammer (2) aufgeteilt ist und
bei der in der Trennebene zwischen diesen eine in
einer Richtung rechtwinklig zu ihrer Durchstrd-
mungsrichtung ldngliche Dilisenausbildung vorgese-
hen und diese auBenseitig mindestens teilweise von
einem Luftkanal (9) flir Sekundarluft umgeben ist,
wobei dieser Luftkanal gegenliber Vorbrennkammer
und Nachbrennkammer verschlossen ist und Luft-
austrittséffnungen (7) in Richtung auf die Disenaus-

bildung aufweist, sind in Hinblick auf beste Brenn-
und Emissionsverhiltnisse auch bei groBen Heizlei-
stungen und damit groBen BaugréBen im Bereich
der Trennebene zwischen Vorbrennkammer und
Nachbrennkammer mehrere ldngliche Diisenausbil-
dungen (3) vorgesehen; dabei sind jeweils zwei be-
nachbarte Disenausbildungen durch einen Hohlkdr-
per (4) voneinander getrennt, und steht das Innere
aller Hohlk&rper mit dem Luftkanal in Verbindung,
und weisen die Hohlk&rper im Bereich der Trenne-
bene Luftaustrittsdffnungen (7) auf.
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Die Erfindung betrifft eine Brennvorrichtung
zum Verbrennen von Holz, Kohle oder Biomasse,
deren Inneres in eine Vorbrennkammer und eine
Nachbrennkammer aufgeteilt ist, wobei im Bereich
der Trennwand zwischen diesen Kammern eine in
einer Richtung im wesentlichen rechtwinklig zu ih-
rer DurchstrOmungsrichtung l8ngliche Diisenausbil-
dung vorgesehen ist, die auBenseitig mindestens
teilweise von einem Luftkanal umgeben ist, der
gegeniber der Vorbrennkammer und der Nach-
brennkammer verschlossen ist und Luftaustrittsdff-
nungen in Richtung auf das Innere der Diisenaus-
bildung aufweist.

Die Vorrichtung der vorstehend bezeichneten
Gattung ist aus der EP-A1-0 490 343 bekannt.
Diese in Fig. 1 dargestellte bekannte Vorrichtung
ist generell in vielfdltiger Bauweise einsetzbar, da
Vorbrennkammer und Nachbrennkammer sowohl
Ubereinander als auch nebeneinander als auch hin-
tereinander angeordnet sein kdnnen. Diese Vielfalt
der Bauweise 14Bt eine entsprechend groBe Vielfalt
der Verwendung zu. Der Verwendung sind lediglich
in Hinblick auf die Einhaltung der generell gegebe-
nen Md&glichkeit optimaler Emissionswerte dadurch
Grenzen gesetzt, daB bei einer BaugriBe flir eine
groBe Heizleistung mit dem dann erforderlichen
groBen freien Querschnitt der Dise zwar immer
noch Emissionswerte erreichbar sind, die weit unter
den gesetzlichen Vorschriften liegen, diese jedoch
nicht mehr so optimal sind wie bei einer Baugr&Be
fur eine kleine Heizleistung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, hinsichitlich des angegebenen Nachteils Abhilfe
zu schaffen, also eine generelle Bauweise vorzu-
schlagen, die auch bei BaugrdBen flr groBe und
gr6Bte Heizleistungen die Einhaltung der generell
gegebenen Mdglichkeit optimalster Emissionswerte
gestattet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB in der Trennwand zwischen Vorbrenn-
kammer und Nachbrennkammer mehrere l4ngliche
Disenausbildungen vorgesehen sind, wobei jeweils
zwei benachbarte Disenausbildungen durch einen
Hohlk&rper voneinander getrennt sind, das Innere
mindestens eines Teils dieser Hohlkdrper stro-
mungstechnisch mit dem Luftkanal in Verbindung
steht und die HohlkGrper etwa in der Ebene der
Trennwand zwischen Vorbrennkammer und Nach-
brennkammer Luftaustritts6ffnungen aufweisen.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind aus den Un-
teranspriichen zu ersehen.

Gute Emissionsverhiltnisse sind, wie allgemein
bekannt ist, auf gute Brennverhilinisse zurlickzu-
filhren. Gute Brennverhiltnisse setzen jedoch vor-
aus, daB an den bei unterschiedlichen Brennvor-
richtungen unterschiedlichen kritischen Stellen
Brenngut bzw. aus diesem austretende Brenngase,
wie beispielsweise Schwelgase, und Sauerstoff in
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optimaler Weise zusammengefiihrt werden. Diese
optimale Zusammenflhrung erreicht die erfin-
dungsgemiBe Ausbildung mittels ihrer mehreren
ldnglichen Disenausbildungen, deren Querschnitt
in einer Richtung im wesentlichen rechtwinklig zu
ihrer Durchstromungsrichtung schmal gehalten
werden kann, so daB bei der vorgesehenen recht-
eckigen Ausbildung des freien Querschnitts der
Disenausbildungen Uber deren Langseiten zuge-
flihrter Sauerstoff bis in den Kern des Brenngas-
bzw. Schwelgasstroms gelangen kann, der in
Durchstrémungsrichtung  der  Disenausbildung
durch diese hindurchgefihrt wird. Sauerstoff und
Brenn- bzw. Schwelgas werden folglich intensiv
miteinander vermischt.

Der Erfindung vorausgehende Versuche haben
gezeigt, daB eine einfache maBstabsgemiBe Ver-
gréBerung einer Brennvorrichtung flir kleine Heiz-
leistung in Hinblick auf die Erzielung groBer Heiz-
leistungen nicht gewihrleistet, daB der bendétigte
Sauerstoff bis in den Kern des Brenngasstroms
gelangt, wie dies an sich zu erwarten gewesen
wire. Es muBte vielmehr festgestellt werden, daB
ein aus dem Kern des Brenngasstroms stammen-
der Teil dieser Gase verhdltnismiBig oder sogar
vollstdndig ungenutzt die Brennvorrichtung verldBt.
Zwar kdnnte generell vorgesehen werden, den be-
ndtigten Sauerstoff nicht nur in seiner Richtung
zwangsgefiihrt {iber entsprechend gestaltete Off-
nungen, sondern zugleich mittels eines Geblidses
dem Brenngasstrom zuzufiihren. Diese M&glichkeit
fiihrt jedoch nur zu einer sehr eingeschrinkten
Verbesserung, da die fiir eine volistindige Uber-
windung des genannten Nachteils erforderliche
hohe Zufilihrungsgeschwindigkeit zu einer ander-
weitigen Beeintrdchtigung der Brennverhdltnisse
und gelegentlich sogar zum "Ausblasen" der Flam-
me flihren kann.

Die erfindungsgemiB vorgesehene Ausbildung
der Brennvorrichtung mit mehreren ldnglichen Di-
senausbildungen, wobei jeweils zwei benachbarte
Disenausbildungen durch einen Hohlk&rper von-
einander getrennt sind und das Innere mindestens
eines Teils dieser Hohlk&rper, ndmlich mindestens
eines Hohlkdrpers, strdmungstechnisch mit dem
Luftkanal in Verbindung steht und die Hohlkdrper in
der bezeichneten Weise Luftaustritiséffnungen auf-
weisen, bietet die Mdglichkeit, selbst bei einer
Brennvorrichtung fiir hochste Heizleistungen, also
bei einer Brennvorrichtung mit erheblich gr&Beren
Abmessungen, Brennverhiltnisse erreichen zu kdn-
nen wie bei einer Brennvorrichtung flr eine kleine
Heizleistung. Damit ist insgesamt bei praktisch be-
liebiger Baugr&Be der Brennvorrichtung in Hinblick
auf die jeweils bendtigte Heizleistung die Erzielung
der generell optimalsten Emissionsverhiltnisse ge-
wihrleistet.
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Flr die Ausbildung der HohlkGrper, die jeweils
zwei benachbarte Disenausbildungen voneinander
getrennt halten, kommen grundsétzlich verschie-
denartige Ausbildungen in Frage, und zwar ganz
generell, wobei jede einzelne Ausbildung den an-
deren Ausbildungen in Hinblick auf im Ubrigen un-
terschiedliche Gestaltungen der Brennvorrichtung
Uberlegen sein kann und zu bevorzugen ist.

Eine solche Ausbildung der Hohlkdrper kann
darin bestehen, daB mindestens ein Hohlk&rper an
seiner der Vorbrennkammer zugewandten Fliche
im Querschnitt von seinen beiden Lingsseiten zu
seiner Mittelldngslinie hin gegeniliber der Ebene
des Endes der unter seiner Mitwirkung gebildeten
Disen einen fortschreitend zunehmenden Abstand
einhilt.

Diese Ausbildung ist insbesondere flir den Fall
geeignet, bei dem die Vorbrennkammer Uber oder
neben der Nachbrennkammer angeordnet ist, also
flr den Fall der von oben nach unten bzw. etwa
horizontal gefiihrten Brennrichtung. Dagegen weiter
glinstig ist flr diesen Fall die Ausbildung, die da-
durch gekennzeichnet ist, daB mindestens ein
Hohlk&rper an seiner der Nachbrennkammer zuge-
wandten Fldche im Querschnitt von seinen beiden
Langsseiten zu seiner Mittellangslinie hin gegen-
Uber der Ebene des Endes der unter seiner Mitwir-
kung gebildeten Dise einen fortschreitend abneh-
menden Abstand einhdlt. Im Ubrigen kann die wei-
tere Formgestaltung der Hohlk&rper eine beliebige
sein.

In weiterer Ausbildung kann vorgesehen sein,
daB die Hohlk&rper ausgebildet sind, so daB in
Hinblick auf eine preiswerte Herstellbarkeit der Ge-
samtvorrichtung aus vorfabrizierten stangenf&rmi-
gen Hohlprofilen zugeschnitten werden k&nnen und
nicht erst in aufwendiger Weise hergestellt werden
missen.

Hinsichtlich der Ausbildung der Luftaustrittsoff-
nungen in den Hohlk&rpern wird zur Vermeidung
von Wiederholungen der Einfachheit halber auf die
Angaben in verschiedenen Unteranspriichen ver-
wiesen.

Ganz generell und zum besseren Verstdndnis
der Erfindung wird darauf hingewiesen, daB es sich
bei der aus den Luftaustrittsdffnungen der Hohlk&r-
per austretenden Luft um sogenannte sekundire
Verbrennungsluft handelt, die der Verbrennung der
in der Vorbrennkammer entwickelten Schwelgase
im Bereich der Disenausbildungen dient. Dagegen
wird die in der Vorbrennkammer zur dortigen Ent-
wicklung der Schwelgase und teilweisen Verbren-
nung des Brennguts benétigte Luft als primire
Verbrennungsluft bezeichnet. Die genannte sekun-
dare Verbrennungsluft stammt aus dem die ge-
samte Diisenausbildung mindestens teilweise um-
gebenden Luftkanal, zu welchem Zweck die mit
Luftaustritts6finungen ausgestatteten HohlkSrper
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stirnseitig mit diesem Luftkanal strémungstech-
nisch in Verbindung stehen. Da dieser Luftkanal
unmittelbar auBenseitig mit der Gesamtdisenaus-
bildung und zugleich mindestens der Vorbrenn-
kammer bautechnisch in Verbindung steht, erféhrt
die in dem Luftkanal geflihrte Luft eine sehr erheb-
liche Erwdrmung. Die aus dem Luftkanal in das
Innere der Hohlk&rper gelangende Luft wird dort
noch weiter erwdrmt, bevor sie Uber die Luftaus-
tritts6ffnungen austritt, so daB verhiltnismaBig sehr
stark erwdrmte sekunddre Verbrennungsluft dem
Schwelgasstrom zugefiihrt wird, dieser bei seiner
Vermischung mit der sekunddren Verbrennungsluft
praktisch keine Abklihlung erfdhrt und die Brennga-
se bei optimaler Vermischung mit dem Sauerstoff
der sekunddren Verbrennungsluft zugleich unter
optimalen Temperaturverhdltnissen fiir die Verbren-
nung zur Verfligung stehen.

Ausgiebige Brennversuche mit verschiedenen
Ausfihrungsformen und BaugrdBen einer erfin-
dungsgemiBen Brennvorrichtung zur Uberpriifung
des Emissionsverhaltens und des Brennwirkungs-
grades haben gezeigt, daB selbst bei einer fir eine
groBe Heizleistung konzipierten Ausfiihrungsform
Emissionsverhdltnisse und Brennwirkungsgrade
nicht nur gelegentlich, sondern regelmiBig und
dauerhaft erreichbar sind, wie dies bei der in Ab-
satz 2 beschriebenen bekannten Brennvorrichtung
nachgewiesenermaBen mdoglich ist, die bei kleinen
Heizleistungen optimal betreibbar ist.

Nachfolgend wird die Erfindung weiter ins ein-
zelne gehend unter Bezugnahme auf die Zeich-
nung und ausschlieBlich beispielhaft beschrieben.
Die Zeichnung zeigt der Einfachheit halber nur den
durch die vorliegende Erfindung tatsdchlich betrof-
fenen Teil einer Brennvorrichtung, ndmlich denjeni-
gen Teil mit der besonderen Gestaltung der Di-
senausbildung, und dies in verschiedenen Ausfiih-
rungsformen. Wegen der im Ubrigen mdglichen
Ausbildung wird der Einfachheit halber auf die be-
reits erwdhnte EP-A1-0 490 343, mit der in Absatz
2 dieser Beschreibung angesprochenen bekannten
Brennvorrichtung verwiesen, auf die hier in vollem
Umfang Bezug genommen und die hiermit in diese
Anmeldung inkorporiert wird.

Nachfolgend wird die Erfindung weiter ins ein-
zelne gehend sowie ausschliellich beispielhaft und
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrie-
ben; in diesen zeigen:

Fig. 1 eine Brennvorrichtung des Standes
der Technik als Beispiel fiir den Ein-
satz der erfindungsgemafBen Ausbil-
dung,
einen Querschnitt durch den durch
die Erfindung betroffenen Teil einer
ersten Ausflhrungsform einer erfin-
dungsgemiBen Brennvorrichtung,
einen Querschnitt analog zu Fig. 2

Fig. 2

Fig. 3
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durch eine zweite Ausflhrungsform,
einen zu Fig. 1 analogen Querschnitt
durch eine dritte Ausflihrungsform,
einen Schnitt entlang der Linie IVb -
IVb der Fig. 4a,

einen zu Fig. 1 analogen Querschnitt
durch eine vierte Ausflihrungsform,
einen Schnitt entlang der Linie Vb -
Vb der Fig. 5a,

einen zu Fig. 1 analogen Querschnitt
durch eine flinfte Ausflhrungsform,
einen zu Fig. 1 analogen Querschnitt
durch eine zur vierten Ausflihrungs-
form der Fig. 5 vereinfachte weitere
Ausflhrungsform mit Schwelgasfih-
rung im Luftkanal und

einen Querschnitt durch die Ausflh-
rungsform der Fig. 7, jedoch mit
Rauchgasfiihrung im Luftkanal.

Fig. 1 zeigt eine bekannte Brennvorrichtung
zum Verbrennen von Holz oder Kohle, bestehend
aus einer Frontwand mit Brennstoff-Einfllléffnung,
zwei Seitenwdnden, einer Rickwand, einer Boden-
wand und einer Deckenwand, einer Tir, einem
Regelelement zur Regelung einer Frischluft-Einlauf-
6ffnung und einer Trennwand T mit Durchtrittsoff-
nung zum AbschluB einer Vorbrennkammer V ge-
genlber einer Nachbrennkammer N. Dabei ist die
Vorbrennkammer V oberhalb der Nachbrennkam-
mer N angeordnet. An die Durchtritts6ffnung
schlieBt abgedichtet eine von einem Ringraum R,
der mit der Frischiuft-Einlauféffnung in Verbindung
steht, umgebene Disenausbildung D an. Als
Trennwand T dient eine der beiden Seitenwinde,
die Rickwand, die Bodenwand oder die Decken-
wand. Am verjlingten Ende der Disenausbildung D
schlieBt unter Belassung eines Luftspalts eine Plat-
te P quer an, die im Bereich des verjlngten Endes
der Diisenausbildung D eine Offnung aufweist.
Zum auBenseitigen AbschluB des Ringraums R
dient ein die Platte P auBenseitig umgebender
Wandungsk&rper W, der an die Trennwand T ab-
gedichtet anschlieBt und dessen von der Vorbrenn-
kammer V aus gesehen jenseits der Platte P gele-
gener Teil innenseitig die Nachbrennkammer N bil-
det.

Eine solche oder dhnlich ausgebildete Brenn-
vorrichtung gilt es durch die vorliegende Erfindung
zu verbessern. Dabei spielt es keine Rolle, ob die
Vorbrennkammer wie im dargestellten Fall unter-
halb der Nachbrennkammer oder Uber, vor, neben
oder hinter letzterer angeordnet ist.

Bei der ersten Ausflihrungsform gemaB Fig. 2
sind im Bereich der Trennebene zwischen Vor-
brennkammer 1 und Nachbrennkammer 2 gemiB
zeichnerischer und beispielhafter Darstellung insge-
samt finf Disenausbildungen 3 vorgesehen, wobei
zwischen je zwei benachbarten Diisenausbildungen

Fig. 4a
Fig. 4b
Fig. 5a
Fig. 5b
Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
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3 ein Hohlk&rper 4 angeordnet ist.

Die Anzahl der vorzusehenden Duisenausbil-
dungen ist praktisch beliebig und hdngt im Prinzip
lediglich von der im Einzelfall gewiinschten Heizlei-
stung und damit von der flir diese vorzusehenden
BaugroBe der Brennvorrichtung ab Wesentlich fir
die Anzahl der Disenausbildungen ist, daB bei der
flr eine bestimmte Heizleistung notwendigen Ge-
samt-Durchtrittsquerschnittsfliche die bei konstan-
ter Lange der Disenausbildungen infolge der meh-
reren Disenausbildungen erreichbare Breite der-
selben nur so groB ist, daB eine intensive Mischung
von Brenngas und Luft in den Disenausbildungen
bis ins Zentrum des durch die Disenausbildungen
hindurchgefiihrten Gasstroms mdoglich ist. Dies gilt
fur alle dargestellien und auch alle anderweitigen
Ausflihrungsformen; im Ubrigen aber auch dazu,
wenn mehrere AusflUhrungsformen miteinander
kombiniert werden.

Die Hohlk&rper 4 sind iweiteren im Fall der
ersten Ausfiihrungsform zur Vorbrennkammer 1 hin
aus einem teilkreisférmigen Element 5 und zur
Nachbrennkammer 2 hin aus einem im wesentli-
chen flachen Element 6 gebildet, wobei jeweils
zwischen den beiden Enden jedes teilkreisférmigen
Elements 5 und dem gegeniiberliegenden im we-
sentlichen flachen Element 6 ein Abstand zur Bil-
dung einer Luftaustrittséffnung 7 vorgesehen ist,
die sich Uber die gesamte Lange der Hohlk&rper 4
erstreckt. Die im wesentlichen flachen Elemente 6
sind an ihren beiden Enden zur Nachbrennkammer
2 hin umgebogen und bilden so mit den umgebo-
genen Verldngerungsflichenteilen 8 Flihrungs- und
Leitflichen fiir aus dem Inneren der Hohlk&rper 4
durch deren Luftaustrittséffnungen 7 austretende
sekundére Verbrennungsluft.

Links und rechts der insgesamt aus den finf
Disenausbildungen 3 bestehenden Einheit sind je-
weils Bereiche eines Luftkanals 9 erkennbar, der
sich entlang aller vier Seiten erstrecken und als
Ringkanal ausgebildet sein kann; dieser Luftkanal 9
bildet mit seinen beiden den jeweils benachbarten
Hohlk&rpern 4 zugewandten Wianden 10 im Be-
reich der Trennebene die jeweils auBenseitige Be-
grenzung der zugehdrigen Disenausbildung 3.
Analog zu den Luftaustritis6ffnungen 7 der Hohl-
kérper 4 sind auch in den eben genannten Win-
den 10 und dabei in analoger Anordnung zu diesen
weitere Luftaustrittséffnungen 7 vorgesehen, die
ebenfalls dem Austritt von sekundidrer Verbren-
nungsluft dienen.

Die Luftkandle 9 kdnnen, wie mittels einer
Wand 11 angedeutet ist, in Bereiche 9a und 9b
unterteilt sein, die nicht miteinander in Verbindung
stehen. Dabei dienen dann der Bereich 9a der
Aufnahme sekunddrer Verbrennungskluft und der
Bereich 9b der Aufnahme prim3rer Verbrennungs-
luft, zu deren Weiterfihrung in Richtung auf die
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jeweils benachbarte Disenausbildung 3 Luftaus-
tritts6ffnungen 12 vorgesehen sind.

Je nach dem in Fig. 2 nicht dargestellten An-
schluB des Luftkanals 9 bzw. seiner Kanalbereiche
9a und 9b kdnnen letztere entgegen der vorstehen-
den Angabe zur Flhrung von Rauchgas bzw.
Schwelgas bestimmt sein, das Uber die jewsils
zugehdrigen Luftaustrittséffnungen 7 bzw. 12 in
Richtung auf die jeweils benachbarte Disenausbil-
dung 3 abzugeben ist.

Das vorstehend als im wesentlichen flaches
Element 6 bezeichnete Teil der Hohlk&rper 4 kann
wie bei den beiden linken Hohlk&rpern 4 dargestellt
ein in der Tat nahezu exakt flaches Element sein;
es kann aber auch wie bei den beiden in Fig. 2
rechten Hohlk&rpern dargestellt ein Element sein,
daB in Richtung auf das Innere der Hohlk&rper 4
ausgebeult ist. Eine solche Ausbeulung dient in
Verbindung mit den umgebogenen Verldngerungs-
flichenteilen 8 der Elemente 6 dazu, daB sich
infolge des hinter den freien Kanten der umgebo-
genen Bereiche herrschenden Unterdrucks eine
Wirbelausbildung einstellt, die die innige Durchmi-
schung der Einzelbestandteile des durch die Du-
senausbildungen 3 hindurchtretenden Gasstroms
beglinstigt.

Von den Luftkandlen 9 in den Bereich der
Nachbrennkammer 2 geflihrte Flachenteile 13, die
insbesondere als Blech gestaltet sein k&nnen, die-
nen durch ihre gegenseitig konvergierende Anord-
nung dazu, die Teilstrdme der einzelnen Disen-
ausbildungen 3 aufeinanderzu zu flihren, so daB
sich in bevorzugter Weise diese Strome ggf. sogar
in einem gemeinsamen Bereich treffen kdnnen und
dort bei entsprechenden Mischverhiltnissen der
Gaskomponenten und entsprechender Temperatur-
einstellung eine sogenannte Feuerwalze bilden
k6nnen, was einen duBerst glinstigen EinfluB auf
das Emissionsverhalten der Brennvorrichtung hat.

Die im Bereich der Vorbrennkammer 1 gelege-
nen und den 3uBeren Disenausbildungen 3 be-
nachbarten Winde 10 des Luftkanals 9 sind in
gegenseitiger Zuordnung divergierend angeordnet,
um so eine Art Trichter fiir das eigentliche Brenn-
gut zu bilden.

Beachtenswert ist noch, daB die umgebogenen
Verldngerungsflichenteile 8 der im wesentlichen
flachen Elemente 6 der Hohlk&rper 4 gegenliber
den freien Enden der teilkreisférmigen Elemente 5
der HohlkGrper 4 etwas in Richtung auf das Zen-
trum der Hohlk&rper 4 zurlickgezogen sind, ndm-
lich als MaBnahme zur Verhinderung einer Ver-
schmutzung der Luftsaustrittséffnungen 7.

Die erste Ausfihrungsform gemiB Fig. 2 ist
sowohl flr eine Brennvorrichtung geeignet und be-
stimmt, bei der die Vorbrennkammer 1 oberhalb
der Nachbrennkammer 2 angeordnet ist, als auch
fir eine Brennvorrichtung, bei der die Vorbrenn-
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kammer 1 vor, neben oder hinter der Nachbrenn-
kammer 2 angeordnet ist. Im letztgenannten Fall
sollten in Hinblick auf gute Emissionsverhiltnisse
die Hohlk&rper 4 und damit die Disenausbildungen
3 horizontal angeordnet sein, damit 1dngstmdglich
mdglichst kein oder schlimmstenfalls ein m&glichst
kleiner Bereich der Disenausbildungen 3 durch
den sogenannten Glutstock nicht bedeckt und da-
mit ein unmittelbares Durchbrennen von der Vor-
brennkammer 1 zur Nachbrennkammer 2 hin ver-
hindert ist.

Die zweite Ausfihrungsform gemdB Fig. 3 ist
ebenfalls wie diejenige der Fig. 2 flr praktisch jede
relative Zuordnung der Vorbrennkammer 1 zur
Nachbrennkammer 2 geeignet, obwohl sie bevor-
zugt geeignet ist fir den Fall der Anordnung der
Vorbrennkammer 1 oberhalb der Nachbrennkam-
mer 2.

Die Ausfihrungsform der Fig. 3 zeigt zwei
grundsétzlich unterschiedliche gestaltete Hohlk&r-
per 4. Dabei sind die jeweils auBen gelegenen
Hohlk&rper 4 aus zwei teilkreisférmigen Elementen
aufgebaut, wobei das Element 5 in seiner wesentli-
chen Gestaltung dem Element 5 der Ausflihrungs-
form gemaB Fig. 2 entspricht. Das zweite Element
6 der Hohlkérper 4 ist in diesem Fall ebenfalls
teilkreisférmig gestaltet, also grundsitzlich anders
das zweite Element 6 der Ausflihrungsform gemiB
Fig. 2 gestaltet. Der zentral gelegene Hohlkdrper 4
ist in diesem Fall also als verhdltnismaBig groBer
und hoher HohlkSrper ausgebildet, wobei das der
Vorbrennkammer 1 zugewandte Element 5 ein
etwa dreieckiges Element ist, dem gegeniber ein
Element 6 angeordnet ist, das eine nicht unerhebli-
che Ahnlichkeit zu dem Element 6 der Ausfiih-
rungsform gemiB Fig. 2 besitzt.

Bei beiden vorgenannten Arten von Hohlk&r-
pern sind wieder Luftaustritisschlitze 7 vorgesehen,
wihrend nur bei dem zentral gelegenen Hohlk&rper
4 analog zu den Hohlk&rpern 4 der ersten Ausfiih-
rungsform Verldngerungsflichenteile 8 als Fih-
rungs- und Leitflichen vorgesehen sind.

Soweit im Ubrigen eine Ubereinstimmung mit
der ersten Ausfiihrungsform gegeben ist, kann hier
eine weitere Beschreibung der zweiten Ausfih-
rungsform entfallen.

Auch die dritte Ausfiihrungsform gemiB Fig. 4a
bzw. Fig. 4b ist ebenfalls wie diejenigen der Fig. 2
bzw. Fig. 3 flr praktisch jede relative Zuordnung
von Vorbrennkammer 1 und Nachbrennkammer 2
geeignet, obwohl sie bevorzugt geeignet ist fiir den
Fall der Anordnung der Vorbrennkammer 1 vor,
hinter oder neben der Nachbrennkammer 2. Im
letztgenannten Fall sollte die Anordnung eine sol-
che sein, daB die Disenausbildungen 3 bzw. Hohl-
k&rper 4 vertikal verlaufen.

Die Ausfiihrungsform der Fig. 4a und 4b zeigt
einen wiederum anders gestalteten Hohlk&rper 4,
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ndmlich einen solchen, der im Querschnitt die Ge-
stalt eines gleichschenkligen und gegebenenfalls
sogar gleichseitigen Dreiecks aufweist. Es besteht
insofern eine gewisse Ahnlichkeit zur Gestaltung
des zentralen Hohlk&rpers 4 der zweiten Ausfiih-
rungsform gemaB Fig. 3. Ebenso wie dies bei der
ersten Ausflihrungsform gemaB Fig. 2 beschrieben
worden ist, besteht auch hier die M&glichkeit der
Zuflihrung von Schwelgas oder Rauchgas liber den
Luftkanal 9 neben der selbstverstdndlich gegebe-
nen Mdglichkeit der Zuflihrung sekundérer Ver-
brennungsluft. Die Zufiihrung von Schwelgas bzw.
Rauchgas Uber den Luftkanal 9 hingt lediglich
davon ab, ob solche Gase dem Kanal 9 zugeflihrt
werden, wozu dieser beispielsweise wie in Fig. 2
intern unterteilt sein kann.

Flr die Zuflhrung von Schwelgas wire ledig-
lich in der in der Zeichnung oberen Flache des
Luftkanals 9 eine Gaseintrittsm&glichkeit von der
Vorbrennkammer 1 aus vorzusehen. Analog wire
fur die Zuflhrung von Rauchgas zum Luftkanal 9
eine Zutrittsmdglichkeit in der in der Zeichnung
unteren Wand des Luftkanals vorzusehen.

Die Zufiihrung von Schwelgas aus der Vor-
brennkammer 1 in den Luftkanal 9 kann je nach
Bauweise der Brennvorrichtung bzw. der Relativzu-
ordnung von Vorbrennkammer 1 zur Nachbrenn-
kammer 2 eine solche sein, die die Entstehung des
Schwelgases und dessen natirliches Bewegungs-
bestreben nutzt, um in den Luftkanal 9 zu gelan-
gen. Flr die Zuflhrung von Rauchgas in den Luft-
kanal 9 kann mdglicherweise, und dabei wiederum
in Abhdngigkeit von der Gesamtgestaltung der
Brennvorrichtung und der Relativzuordnung von
Vorbrennkammer 1 zu Nachbrennkammer 2, glei-
ches gelten. Im Ubrigen kann die Zuflihrung von
Rauchgas durch die oben schon ndher beschriebe-
nen Fihrungsbleche 13 beglinstigt werden, hinter
denen sich auBenseitig ein Unterdruck ausbildet,
der den zwischen den beiden einander gegeniiber-
liegenden Flhrungsflichen 13 durchgehenden
Gasstrom zu einer Wirbelbildung hinter und zu-
gleich seitlich den freien Enden der Fihrungsteile
13 veranlaBt. Die Wirbelbildung kann bei entspre-
chender Anordnung der Eintrittsdffnungen fir
Rauchgas zum Luftkanal 9 dazu genutzt werden,
das Rauchgas praktisch zurlickzuflihren und zirku-
lieren zu lassen. Diese Mdglichkeit besteht im Ubri-
gen bei allen dargestellten Ausflihrungsformen.

Die Ausflihrungsform der Fig. 5a und Fig. 5b
zeigt einen wiederum etwas anders gestalteten
Hohlk&rper 4, ndmlich einen solchen, der zwar eine
gewisse Ahnlichkeit mit dem Hohlk&rper 4 der Aus-
fuhrungsform der Fig. 4a bzw. Fig. 4b hat, der
jedoch im Querschnitt die Gestalt eines verhiltnis-
maBig spitzwinkeligen gleichschenkeligen Dreiecks
aufweist. Ebenso wie dies bei den zuvor beschrie-
benen Ausflihrungsformen angegeben worden ist,
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besteht auch hier die Md&glichkeit der Zufiihrung
von Schwelgas oder Rauchgas Uber den Luftkanal
9 neben bzw. zusitzlich zu der selbstverstandlich
gegebenen Md&glichkeit der Zufiihrung sekundirer
Verbrennungsiuft. Die Zuflihrung von Schwelgas
bzw. Rauchgas hingt auch in diesem Fall lediglich
davon ab, ob solche Gase dem Kanal 9 zugeflihrt
werden. Ist dies der Fall, so kann es sich bei dem
Kanal um einen solchen handeln, der beispielswei-
se gemiB Fig. 2 intern unterteilt ist.

Eine aus Fig. 5a ersichtliche wesentliche Unter-
schiedlichkeit zur Ausflihrungsform beispielsweise
mit Fig. 4a besteht darin, daB der Luftkanal 9 hier
nicht als Ringkanal ausgebildet ist; im rechten Teil
der Fig. 5a ist ein Teil des Luftkanals 9 erkennbar,
der sich unterhalb und oberhalb der Zeichnungs-
ebene und parallel hierzu weiter erstreckt, um das
Innere der Hohlk&rper 4 dort anschlieBen zu k&n-
nen. In dem links in Fig. 5a gezeigten Bereich ist
kein Teilelement des Luftkanals 9 vorgesehen. Dies
macht auch die Darstellung der Fig. 5a deutlich
erkennbar.

Fig. 6 zeigt eine Ausfiihrungsform, deren Hohl-
kérper 4 eine gewisse Ahnlichkeit mit den jeweils
links bzw. rechts gelegenen HohlkGrpern der Aus-
flihrungsform gemaB Fig. 3 zeigen. Auch in diesem
Fall bestehen die Hohlk&rpern aus zwei teilkreisfor-
migen Elementen 5 bzw. 6. Im linken Teil der Fig.
6 ist jedoch ein Fall dargestellt, bei dem die Innen-
und AuBenradien der teilkreisférmigen Elemente 5
gréBer als die Innen- bzw. AuBenradien der teil-
kreisférmigen Elemente 6 sind. Durch die aus Fig.
6 ersichtliche Anordnung der teilkreisférmigen Ele-
mente 5 und 6 sind die Luftaustrittsschlitze so
angeordnet, daB sie durch von der Vorbrennkam-
mer 1 aus durch die Disenausbildungen 3 hin-
durchfallende Partikel nicht verstopft werden k&n-
nen, weil die Luftaustrittsschlitze 7 gegeniliber der
Fallrichtung zurilickversetzt sind.

Bei den beiden im rechten Teil der Fig. 6
dargestellten Hohlkdrpern besitzen die teilkreisfor-
migen Elemente 5 bzw. 6 dagegen im wesentlichen
gleiche Innen- und AuBendurchmesser; jedoch sind
die freien Rinder der teilkreisfdrmigen Elemente 6
so gestaltet, daB sie parallel zur Durchtrittsrichtung
durch die Disenausbildung 3 verlaufen, und zwar
ausgehend von den jeweiligen Eckpunkien der In-
nenflachen der teilkreisfrmigen Elemente 6. Auch
diese Ausbildung stellt sicher, daB eine Verstop-
fung der Luftaustrittsschlitze 7 durch herabfallende
Partikel verhindert ist.

Im rechten Teil der Fig. 6 ist wiederum der
Luftkanal 9 ersichtlich, der Uber einen Luftaustritts-
schlitz 7 mit der benachbarten Disenausbildung 3
in Verbindung steht. Im linken Teil ist eine analoger
Bereich bewuBt nicht mit 9 bezeichnet, weil es sich
bei diesem Bereich um einen solchen handeln
kann, der nicht Bestandieil des Luftkanals 9 sein
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muB, wohl aber sein kann. Handelt es sich hierbei
um einen Bestandteil des Luftkanals 9, so wire
analog zum rechten Teil der Fig. 7 ein Luftaustritts-
schlitz 7 vorzusehen. Handelt es sich dagegen um
einen anderen Luftkanal, beispielsweise um einen
solchen, lber den Schwel- und oder Rauchgas der
Vorbrennkammer 1 bzw. der Nachbrennkammer 2
zuzuflhren ist, so miBte zur Durchflihrung dieser
Gaskomponenten ein entsprechender Gasaustritts-
schlitz vorgesehen werden.

Die exakte Darstellung im linken Teil der Fig. 6
zeigt also eigentlich den Fall, bei dem dem dort
vorgesehenen Kanalteil keine funktionelle Bedeu-
tung zukommt.

Die Ausflihrungsform der Fig. 7 betrifft den Fall
der Anordnung der Vorbrennkammer 1 vor, neben
oder hinter der Nachbrennkammer 2, und zwar mit
Zuflhrung von Schwelgas Uber den Luftkanal 7
und den dort vorgesehenen Austrittsschlitz 7 zu der
benachbarten Dlsenausbildung 3. In diesem Fall
ist an dem hd&chstgelegenen und zugleich der Vor-
brennkammer 1 zugewandten Bereich des Luftka-
nals 9 eine Eintrittsdffnung 14 fiir Schwelgas vor-
gesehen. Man hat sich in diesem Fall den Einbau
des dargestellten Teilbereichs der Brennvorrich-
tung zwischen der Vorbrennkammer 1 und der
Nachbrennkammer 2 so vorzustellen, daB die Hohl-
kérper 4 horizontal verlaufen. Sollte aus irgendwel-
chen besonderen Griinden vorzusehen sein, daB
die HohlkSrper 4 vertikal verlaufen, so wire die
Eintritts6ffnung 14 nicht nur am weitesten rechts
gelegenen Teil des Luftkanals 9 gemB Darstellung
in Fig. 7 anzuordnen, sondern zugleich an dem
oberhalb der Zeichnungsebene hd&chstgelegenen
Bereich des Luftkanals 9.

Die Ausflihrungsform der Fig. 8 betrifft den Fall
der Rickflihrung von Rauchgas, ndmlich zunédchst
Uber die Eintritts6ffnung 15 in den Luftkanal 9 und
dann von dort durch den Austritisschlitz 7 in den
Bereich der benachbarten Diisenausbildung 3. Bei
diesem Rauchgas handelt es sich um solches, das
nach Vorbeilaufen an dem freien Rand des Verldn-
gerungsteils 13 infolge des hinter letzterem herr-
schenden Unterdrucks in den letzigenannten Be-
reich zurlickgezogen wird und dort an sich zu einer
Wirbelbildung neigt. Die Ausbildung der Eintrittofi-
nung 15 macht es jedoch mdglich, daB zumindest
ein erheblicher Teil des an der an sich sich einstel-
lenden Wirbelbildung beteiligten Rauchgases in
den Luftkanal 9 eintritt. Es kann hier also eine
Zirkulation von Rauchgas stattfinden, die die Emis-
sionsverhiltnisse der Brennvorrichtung gilinstig be-
einfluBt.

Die erfindungsgemiBe Brennvorrichtung zeich-
net sich durch hervorragende Emissionsverhilinis-
se aus, wie sie bisher liberhaupt nicht erreicht
werden konnten, und zwar unabhidngig von der
Heizleistung und der zugeh&rigen BaugrdBe. Dabei
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sind die durch die mehreren Dilisenausbildungen
bereits erreichten duBerst glinstigen Emissionsver-
hiltnisse noch weiter verbesserbar durch die be-
schriebene besondere zusitzliche Schwel- und
Rauchgasfiihrung, die einen erheblichen Beitrag
zur Verbesserung der Durchmischung der Brenn-
gase und deren Abbrennen leisten.

Patentanspriiche

1. Brennvorrichtung zum Verbrennen von Holz,
Kohle oder Biomasse, deren Inneres in eine
Vorbrennkammer und eine Nachbrennkammer
aufgeteilt ist, wobei im Bereich der Trenne-
bene zwischen diesen Kammern eine in einer
Richtung im wesentlichen rechtwinklig zu ihrer
Durchstrémungsrichtung ldngliche Diisenaus-
bildung vorgesehen ist, die auBenseitig minde-
stens teilweise von einem Luftkanal fir sekun-
déare Verbrennungsluft umgeben ist, der ge-
geniber der Vorbrennkammer und der Nach-
brennkammer verschlossen ist und Luftaus-
tritts6ffnungen in Richtung auf das Innere der
Disenausbildung aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl im Bereich der Trennebene zwi-
schen Vorbrennkammer (1) und Nachbrenn-
kammer (2) mehrere langliche Disenausbil-
dungen (3) vorgesehen sind, wobei jeweils
zwei benachbarte Disenausbildungen (3)
durch einen HohlkSrper (4) voneinander ge-
trennt sind, das Innere aller Hohlk&rper (4)
strémungstechnisch mit dem Luftkanal (9) in
Verbindung steht und die Hohlk&rper (4) im
Bereich der Trennebene zwischen Vorbrenn-
kammer (2) und Nachbrennkammer Luftaus-
tritts6ffnungen (7) aufweisen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens ein Hohlk&rper
(4) an seiner der Vorbrennkammer (1) zuge-
wandten Fliche im Querschnitt von seinen bei-
den Lingsseiten zu seiner Mittelldngslinie hin
gegeniber der gemeinsamen Ebene der unter
seiner Mitwirkung gebildeten Disenausbildun-
gen (3) einen fortschreitend zunehmenden Ab-
stand einhilt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die der Vorbrennkammer
(1) zugewandte Fliche (5) mindestens eines
Hohlk&rpers (4) teilkreisférmig, insbesondere
halbkreisférmig, ausgebildet ist, wobei der Mit-
telpunkt etwa im Bereich der Trennebene liegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die der Nachbrennkam-
mer (2) zugewandte Fldche (6) mindestens ei-
nes Hohlkdrpers (4) etwa teilkreisformig, ins-
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besondere halbkreisférmig, ausgebildet ist, wo-
bei der Mittelpunkt etwa im Bereich der Tren-
nebene liegt.

Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein Hohlk&rper (4) an seiner
der Nachbrennkammer (1) zugewandten Fl3-
che (6) im Querschnitt von seinen beiden
Langsseiten zu seiner Mittelldngslinie hin ge-
genliber der gemeinsamen Ebene der unter
seiner Mitwirkung gebildeten Disenausbildun-
gen (3) einen fortschreitend abnehmenden Ab-
stand einhilt.

Vorrichtung nach mindestens einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens ein HohlkOrper (4)an seiner
der Nachbrennkammer (1) zugewandten Fl3-
che (6) einen konstant gleichen Abstand zu der
Trennebene zwischen Vorbrennkammer (1)
und Nachbrennkammer (2) einhilt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mindestens ein Hohlk&rper
(4) im Querschnitt dreieckig ausgebildet ist,
wobei eine Dreicksseite etwa parallel zur Tren-
nebene verlduft und die gegeniiber liegende
Dreiecksecke der Vorbrennkammer (1) zuge-
wandt ist.

Brennvorrichtung nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Luftaustrittséffnungen (7) als Schlitze
ausgebildet und in dem der Nachbrennkammer
(2) und zugleich den Disenausbildungen (3)
zugewandten Umfangbereich der Hohlk&rper
(4)angeordnet sind.

Brennvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Luftaustrittsschlitze
um 10° bis 25° gegeniliber der Ebene der
Trennwand in dem genannten Umfangbereich
der Hohlk&rper (4) versetzt sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der vor-
ausgehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Luftaustrittsdffnungen (7) im
wesentlichen als zur Trennebeneebene schrig-
gestellte und zugleich in Richtung auf die
Nachbrennkammer (2) ausgerichtete Offnun-
gen bzw. Schlitze ausgebildet und in dem der
Nachbrennkammer (2) zugewandten Umfangs-
bereich der Hohlk&rper (4) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hohlk&rper (4) in
Richtung auf die Nachbrennkammer (2) ausge-
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12,

13.

14.

15.

16.

14

richtete, frei endende, kurze Verldngerungs-
flichenteile (8) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Diisenausbildungen (3)
fir den Fall der Anordnung der Vorbrennkam-
mer (1) Uber der Nachbrennkammer (2) eine
Breite von 6mm bis 12mm und flir den Fall der
Anordnung der Vorbrennkammer (1) vor, hinter
oder seitlich der Nachbrennkammer (2) eine
Breite von 8mm bis 22mm aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hohlk&rper (4) eine
Breite von etwa 15mm bis etwa 90mm aufwei-
sen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verhiltnis der Breite
der Hohlk&rper (4) zur Breite der Diisenausbil-
dungen (3) im Bereich von 2,5 bis 4,0 liegt.

Vorrichtung nach Anspruch xxx, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die den beiden duBersten
Disenausbildungen (3) benachbarten, einander
gegeniberliegenden Winde (10) des Luftka-
nals (9) von der Trennebene zueinander diver-
gierend ausgebildet sind.

Brennvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB an der den Dilisenaus-
bildungn (3) und zugleich der Nachbrennkam-
mer (2) zugewandten Bereiche des Luftkanals
(9) parallel zu den Disenausbildungen (3) ver-
laufende und konvergierend aufeinanderzu ge-
flihrte Flachenteile (13) ausgesetzt sind.
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