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) Beschichtungsanlage.

@ Um eine Beschichtungsanlage (10) flir Werk-
stlicke (14), insbesondere flir Fahrzeugkarosserien,
umfassend einen  Beschichtungsauftragabschnitt
(12), einen darauf folgenden, eine gegenliber dem
Beschichtungsauftragabschnitt erhdht angeordnete
Trocknerkabine umfassenden Beschichtungstrock-
nerabschnitt (18), einen durch den Beschichtungs-
auftragabschnitt hindurchlaufenden eingangsseitigen
Skidférderer (26), mit welchem auf Skidrahmen (24)
montierte Woerkstlicke (14) durch den Beschich-
tungsauftragabschnitt (12) mit einer ProzeBvorschub-
geschwindigkeit zum Auftragen der Beschichtung
(16) hindurchbewegbar sind, und eine sich an den
Skidférderer (26) anschlieBende Trocknerf&rdervor-
richtung (30), welche die Skidrahmen (24) mit den
darauf montierten beschichteten Werkstiicken (14)
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durch den Beschichtungstrocknerabschnitt (18) hin-
durchférdert, derart zu verbessern, daB diese einfa-
cher aufgebaut ist als die bekannten Beschichtungs-
anlagen, wird vorgeschlagen, daB die Trocknerfor-
dervorrichtung (30) ein sich an den Skidférderer (26)
anschlieBender und die Skidrahmen (24) mit der
ProzeBvorschubgeschwindigkeit 13ngs einer Skidrah-
menbahn durch den Beschichtungstrocknerabschnitt
(18) hindurchbewegender TrocknerfGrderer (30) ist,
daB der TrocknerfGrderer unterhalb der Skidrahmen-
bahn verlduft und daB der TrocknerfGrderer (30) die
Skidranmen (24) auf der F6rderhdhe des Skidférde-
rers (SFH) Ubernimmt und Uber eine schiefe Ebene
(36) auf die FOrderh8he der Trocknerkabine (TH)
anhebt und anschlieBend durch diese hindurchfor-
dert.
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Die Erfindung betrifft eine Beschichtungsanlage
fir Werkstlicke, insbesondere flir Fahrzeugkarosse-
rien, umfassend einen Beschichtungsauftragab-
schnitt, einen darauf folgenden, eine gegeniber
dem Beschichtungsauftragabschnitt erhdht ange-
ordnete Trocknerkabine umfassenden Beschich-
tungstrocknerabschnitt, einen durch den Beschich-
tungsauftragabschnitt hindurchlaufenden eingangs-
seitigen Skidférderer, mit welchem auf Skidrahmen
montierte Werkstlicke durch den Beschichtungs-
auftragabschnitt mit einer ProzeBvorschubge-
schwindigkeit zum Auftragen der Beschichtung hin-
durchbewegbar sind, und eine sich an den Skidfor-
derer anschlieBende TrocknerfGrdervorrichtung,
welche die Skidrahmen mit den darauf montierten
beschichteten Werkstlicken durch den Beschich-
tungstrocknerabschnitt hindurchftrdert.

Derartige Beschichtungsanlagen sind aus dem
Stand der Technik bekannt. Bei diesen ist die
Trocknerférdervorrichtung so ausgebildet, daB sie
eine Hebevorrichtung aufweist, welche die vom ein-
gangsseitigen Skidforderer kommenden Skidrah-
men anhebt, damit diese dann den Beschichtungs-
trocknerabschnitt durchlaufen k&nnen. Nach Been-
digung des Durchlaufs durch den Beschichtungs-
trocknerabschnitt werden die Skidrahmen durch
eine Hebevorrichtung wieder abgesenki.

Eine derartige Beschichtungsanlage ist aufwen-
dig zu konzipieren, da zur Beschickung der Hebe-
vorrichtung  Beschleunigungsstrecken notwendig
sind, um zwischen die aufeinanderfolgend mit einer
ProzeBvorschubgeschwindigkeit durch den Skidfor-
derer geférderten Skidrahmen zu vereinzeln und
die notige Zeit flir den Hebevorgang zu gewinnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Beschichtungsanlage der gattungsgemi-
Ben Art derart zu verbessern, dafl diese einfacher
aufgebaut ist als die bekannten Beschichtungsanla-
gen.

Diese Aufgabe wird bei einer Beschichtungsan-
lage der eingangs beschriebenen Art erfindungsge-
maB dadurch geldst, daB die TrocknerfGrdervor-
richtung ein sich an den Skidférderer anschlieBen-
der und die Skidrahmen mit der ProzeBvorschub-
geschwindigkeit 1angs einer Skidranmenbahn durch
den Beschichtungstrocknerabschnitt hindurch be-
wegender TrocknerfGrderer ist, daB der Trockner-
forderer unterhalb der Skidrahmenbahn verlduft
und daB der Trocknerférderer die Skidrahmen auf
der FérderhShe des Skidférderers Ubernimmt Uber
eine schiefe Ebene auf die Férderh8he der Trock-
nerkabine anhebt und anschlieBend durch diese
hindurchfbrdert.

Der Vorteil der erfindungsgemiBen LOsung ist
darin zu sehen, daB damit die aufwendigen Hebe-
vorrichtungen und somit auch die Vorrichtungen
zur Vereinzelung der Skidrahmen entfallen kénnen
und daB auBerdem auch der TrocknerfSrderer un-
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terhalb der Skidrahmenbahn verlduft, so daB durch
diesen erzeugte Schmutzpartikel nicht auf das
Werkstlck fallen kdnnen Darliber hinaus ist die
erfindungsgemiBe Beschichtungsanlage konstruk-
tiv einfacher aufgebaut und somit auch weniger
stéranfillig.

Besonders geeignet ist die erfindungsgemiBe
Ausbildung der Beschichtungsanlage dann, wenn
die Beschichtungsanlage einen sich an den Be-
schichtungstrocknerabschnitt anschlieBenden Nach-
arbeitsabschnitt mit einem ausgangsseitigen Skid-
forderer umfaBt. Ein derartiger Nacharbeitsab-
schnitt kann jede Art von Nacharbeit umfassen,
beispieclsweise aber auch den einfachen Weiter-
transport der Skidrahmen zu einer nachfolgenden
Bearbeitungsstation, die keinerlei Beschichtungs-
vorgang oder im Zusammenhang damit stehende
Arbeit zur Folge hat, sondern die weitere Montage
eines Fahrzeugs.

In diesem Fall ist es besonders vorteilhaft,
wenn der Trocknerférderer die Skidrahmen in ei-
nem Endbereich des Beschichtungstrocknerab-
schnitts Uber eine schiefe Ebene nach unten zu
einem ausgangsseitigen Skidférderer fGrdert.

Der im Zusammenhang mit der erfindungsge-
méBen LOsung verwendete Begriff "Skidrahmen™
erfaBt alle Transportvorrichtungen flir das Werk-
stiick, welches mindestens zwei quer zur Trans-
portrichtung im Abstand voneinander angeordnete,
insbesondere starr miteinander verbundene Skidku-
fen aufweisen. Diese sind beispielsweise durch
mindestens zwei Querstreben, miteinander verbun-
den und im Abstand voneinander gehalten. Es be-
steht aber auch die Md&glichkeit, die Skidkufen di-
rekt am Werkstlick, beispielsweise an einer Fahr-
zeugkarosserie, zu montieren, so daB das Werk-
stlick selbst die Verbindung der Skidkufen mitein-
ander Ubernimmt.

Ein derartiger Skidrahmen wird vorzugsweise
auf Skidférderern gefrdert, welche zwei im Ab-
stand voneinander angeordnete S&tze von Rollen
fur die Skidkufen aufweisen und zwischen diesen
einen Antrieb, beispielsweise einen Taktantrieb
zum Vorschub der Skidrahmen mit der ProzefBvor-
schubgeschwindigkeit, die einen stabilen und wak-
kelfreien Transport des auf dem Skidrahmen mon-
tierten Woerkstlicks, insbesondere auch filir posi-
tionsempfindliche Bearbeitungsvorgdnge, wie bei-
spielsweise das Auftragen einer Beschichtung, ge-
wihrleisten.

Vorzugsweise ist bei der erfindungsgemafBen
L&sung vorgesehen, daB die Skidrahmen im Be-
reich des Trocknerfdrderers 1angs der Skidranmen-
bahn mit ihren Skidkufen frei von Kufen-Flihrungs-
bahnen geflihrt sind. Dies bringt den groBen Vor-
teil, daB damit hinsichtlich der Skidrahmenbahn,
ldngs welcher ein Transport der Skidrahmen mit
dem Trocknerf&rderer erfolgt, keine Riicksicht auf
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die Gegebenheiten eines Skidférderers und die
durch das Laufen des Skidkufen auf Sidtzen von
Rollen gegebenen Bedingungen genommen wer-
den muB. Besonders zweckmiBig ist es dabei, daB
die Skidranmen auf engeren Bogenradien bewegt
werden kdnnen, als dies bei Skidférderern der Fall
wire, die in der Regel lediglich eine Bewegung der
Skidrahmen in einer Richtung oder mit geringen
Abweichungen von dieser Richtung erlauben.

Im Rahmen der erfindungsgemifBen Ausfiih-
rungsbeispiele hat es sich als besonders zweckmi-
Big erwiesen, wenn der Skidférderer die Skidrah-
men in eine Ubergabestation bringt und der Trock-
nerférderer die Skidrahmen in der Ubergabestation
aufnimmt und somit dann vorzugsweise ab dieser
Ubergabestation frei von den Ublichen Kufenfiih-
rungsbahnen transportiert.

Um diese Ubergabe der Skidrahmen in der
Ubergabestation besonders einfach und zuverlissig
durchfihren zu k&nnen, ist zweckmiBigerweise
vorgesehen, daB der TrocknerfGrderer sich in der
Ubergabestation mit einem Skidrahmenaufnehmer
von unten an den jeweiligen Skidrahmen anndhert
und diesen aufnimmt, so daB insbesondere nach
der Ubergabestation der Skidrahmen vollstindig
von dem Trocknerf&rderer getragen ist.

Hinsichtlich der Aufnahme der Skidrahmen
durch den Skidrahmenaufnehmer sind bislang kei-
ne ndheren Angaben gemacht worden. So ist es
besonders vorteilhaft, insbesondere um eine stabile
Flhrung des Skidrahmens in den TrocknerfGrderer
gewihrleisten zu k&nnen, wenn der Skidrahmen-
aufnehmer die Skidrahmen jeweils an zwei in For-
derrichtung einen Abstand voneinander aufweisen-
den Stellen mit jeweils einem Tragelement ab-
stlitzt. Damit ist insbesondere eine gegen ein Kip-
pen um eine quer zur Fdrderrichtung verlaufende
Achse sichere Aufnahme gewihrleistet.

Hinsichtlich der Abstltzung der Skidrahmen
durch den Skidrahmenaufnehmer wire es bei-
spielsweise bei einem vorteilhaften Ausflihrungs-
beispiel moglich, daB der Skidrahnmenaufnehmer
den Skidrahmen an einer Querstreben desselben
im Bereich zwischen den Skidkufen stlitzt. Noch
vorteilhafter wére es, wenn der Skidrahmenaufneh-
mer den Skidrahmen an zwei in F&rderrichtung im
Abstand voneinander angeordneten Querstreben
des Skidrahmens stlitzt.

Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch
erwiesen, wenn der Skidrahmenaufnehmer den Ski-
drahmen an seinen Skidkufen stiitzt, da damit quer
zur F&rderung eine breite und somit sichere Ab-
stlitzung der Skidrahmen selbst gegeben ist, die
somit eine Qualitdt aufweist, die der Qualitdt der
Abstilitzung im Skidférderer selbst entspricht.

Eine derartige Abstlitzung des Skidrahmens
durch den TrocknerfGrderer 138t sich besonders
einfach dadurch realisieren, daB8 der Trocknerf&rde-
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rer mit seinen beiden Tragelementen den Skidrah-
men abstltzt, wobei die Tragelemente jeweils
Stutzflachen fir den jeweiligen Skidrahmen aufwei-
sen.

Um ein seitliches Verrutschen des Skidrah-
mens auf den Tragelementen zu verhindern, ist
ferner vorgesehen, daB die Tragelemente Fiih-
rungsflichen aufweisen, an welchen beispielsweise
die Skidkufen anliegen und dadurch gegen eine
Verschiebung quer zur Forderrichtung gesichert
sind.

Im Rahmen der erfindungsgemiBen LOsung
hat es sich zur prdzisen Flihrung des Skidrahmen-
aufnehmers als besonders zweckmdaBig erwiesen,
wenn dieser mit zwei Laufwagen an einer Fiih-
rungsschiene geflihrt sind.

Vorzugsweise sind die Laufwagen mit zwei im
Abstand voneinander angeordneten Tragrollenpaa-
ren in den Flhrungsschienen gefiihrt, so daB eine
sichere und zuverldssige Fihrung der Laufwagen,
die ein Kippen derselben gegeniiber den Fih-
rungsschienen ausschlieit, gegeben ist.

Hinsichtlich der Verbindung der Laufwagen mit
einem F&rdertrum des Trocknerférderers wurden
bislang keine ndheren Angaben gemacht.

Ein bevorzugtes Ausfilihrungsbeispiel sieht vor,
daB die Tragelemente jeweils auf einem eigenen
Laufwagen sitzen und daB die Laufwagen insbeson-
dere im einfachsten Fall Uber ein Férdertrum mit-
einander verbunden sind.

In diesem Fall ist zweckmiBigerweise vorgese-
hen, daB das F&rdertrum von einer Kette gebildet
ist, deren Glieder relativ zueinander vorzugsweise
lediglich um eine Achse bewegbar sind, so daB
dieses Ausfiuhrungsbeispiel der Forderkette ledig-
lich die Flhrung derselben in in einer Ebene lie-
genden B&gen erlaubt.

Vorzugsweise ist dies eine im wesentlichen
vertikal liegende Ebene, so daB die F&rderkette
lediglich in dieser Ebene B&gen beschreibt und
andererseits die Eigenschaft hat, die Tragelemente
quer zur Forderrichtung, insbesondere quer zur
vertikalen Ebene, parallel zueinander ausgerichtet
zu fuhren, so daB auBer der Verbindung durch die
Forderkette keine weitere Verbindung zwischen
den beiden Tragelementen erforderlich ist.

Um einen L&ngenausgleich beim Durchlaufen
eines Bogens zu ermdglichen, ist vorzugsweise
vorgesehen, daB mindestens eines der Tragele-
mente an dem jeweiligen Skidrahmen in F&rder-
richtung variable stltzt. Vorzugsweise weist das
Tragelement hierzu eine Stlitzrolle auf.

So sieht ein vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel
vor, daB einer der Laufwagen mit dem F&rdertrum
starr verbunden ist und der andere Laufwagen ge-
genliber dem F&rdertrum frei beweglich ist.

Dies ermd&glicht, die beiden Laufwagen mitein-
ander Uber einen Lingstrdger zu verbinden, wobei
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ein Langenausgleich, aufgrund der Ausrichtung des
Langstragers parallel zu einer Bogensehne eines
zu durchlaufenden Bogens, durch die relative Be-
wegbarkeit des anderen Laufwagens gegeniliber
dem Fordertrum mdoglich ist.

In diesem Fall sind vorzugsweise die beiden
Tragelemente auf dem L3ngstrdger angeordnet.

Um in diesem Fall einen Bogen in einer Ebene
fahren zu kdnnen, ist es besonders vorteilhaft,
wenn der Ldngstrdger Uber mindestens ein Gelenk
mit jedem der Laufwagen verbunden ist, insbeson-
dere dann, wenn die Laufwagen zwei im Abstand
voneinander angeordnete Tragrollensitze aufwei-
sen.

Insbesondere sind die beiden Gelenke dann so
angeordnet, daB deren Gelenkachsen parallel zu-
einander und vorzugsweise senkrecht zu der Ebe-
ne stehen, in welcher das F&rdertrum einen Bogen
beschreiben soll.

Insbesondere dann, wenn in zwei, vorzugswei-
se senkrecht aufeinanderstehenden Ebenen, das
F&rdertrum einen Bogen beschreiben soll, ist vor-
teilhafterweise vorgesehen, daB die Laufwagen je-
weils Uber zwei Gelenke mit dem Langstrdger ver-
bunden sind, wobei die zwei Gelenke eine
Schwenkbewegung um zwei senkrecht aufeinan-
derstehenden und quer zur F&rderrichtung verlau-
fenden Achsen erlauben und andererseits wieder-
um die Achsen der beiden Gelenke zwischen den
beiden Laufwagen und dem L3ngstrdger vorzugs-
weise parallel zueinander ausgerichtet sind.

Hinsichtlich des F&rdertrums wurden bei die-
sen Ausflihrungsbeispielen noch keine niheren An-
gaben gemacht. Das F&rdertrum kann jegliche Art
von Element sein, das geeignet ist, in den ge-
wiinschten Ebenen einen Bogen zu beschreiben.
Als besonders zuverldssig und mit ausreichender
Genauigkeit und Einfachheit zu fihren, hat sich als
F&rdertrum eine Fdrderkette bewahrt.

Insbesondere ist die Forderkette dabei so aus-
gebildet, daB sie Kettenglieder aufweist, die minde-
stens um eine Achse relativ zueinander bewegbar
sind, wobei diese Achse senkrecht zu der Ebene
steht, in welcher der von der Fdrderkette zu be-
schreibende Bogen liegt.

Das vorstehend beschriebene Ausfiihrungsbei-
spiel ist jedoch besonders dafiir geeignet, daB8 die
F&rderkette in der Lage ist, in mehreren, beispiels-
weise mindestens zwei Ebenen einen Bogen zu
beschreiben. In diesem Fall ist vorteilhafterweise
vorgesehen, daB die Kettenglieder um zwei Achsen
gegeneinander verschwenkbar sind, wobei die bei-
den Achsen jeweils senkrecht auf den Ebenen ste-
hen, in denen die Forderkette einen Bogen be-
schreibt.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die
beiden Achsen, um welche die Kettenglieder zuein-
ander schwenkbar sind, parallel zu den beiden
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Achsen der Gelenke zwischen den Laufenwagen
und dem L&ngstriger verlaufen.

Im Rahmen der erfindungsgemiBen LOsung
kann die Kette auch so ausgebildet sein, daB sie
eine noch gr&Bere Beweglichkeit zwischen den ein-
zelnen Kettengliedern vorsieht.

Bei einem derartigen TrocknerfGrderer ist es
besonders vorteilhaft, wenn dieser in einer im we-
sentlichen vertikalen Ebene einen Bogen be-
schreibt und vorzugsweise zusitzlich noch in einer
horizontalen Ebene.

Insbesondere ist es bei einem derartigen
Trocknerférderer mdglich, daB8 dieser in dem Be-
schichtungstrocknerabschnitt einen Bogen in einer
horizontalen Ebene, vorzugsweise eine Wendes-
chleife beschreibt.

Ein derartiges Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemiBen Trocknerfdrderers erlaubt es bei-
spielsweise, das FoOrdertrum im Beschichtungs-
frocknerabschnitt in eine im wesentlichen horizon-
tale Ebene zu legen und im AnschluB daran eben-
falls im Bereich der Ubergabestationen das F&rder-
frum in eine horizontale Ebene zu legen, wobei
insbesondere zwischen den Ubergabestationen und
dem Beschichtungstrocknerabschnitt das F&rder-
tfrum Uber jeweils eine schiefe Ebene geflihrt ist.

Im Rahmen der bislang beschriebenen Ausflih-
rungsbeispiele wurde lediglich beschrieben, wie
der Skidrahmenaufnehmer die Skidrahmen ab-
stlitzt. Es wurde jedoch nicht darauf eingegangen,
wie eine Mitnahme der Skidrahmen durch den
Trocknerférderer erfolgt.

Ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel sieht da-
bei vor, daB der Trocknerf&rderer an dem jeweili-
gen Skidrahmen mit einem I&sbar mit dem Ski-
drahmen verbindbaren Mitnehmer angreift.

ZweckmiBigerweise ist der Mitnehmer so aus-
gebildet, daB er an einem an dem Skidrahmen
angeordneten Mitnahmeelement angreift. Beispiels-
weise wire es dabei mdglich, das Mitnahmeele-
ment als selbstdndiges, flir den Mitnehmer geeig-
netes Element auszubilden.

Noch vorteilhafter ist es jedoch, wenn das Mit-
nahmeelement durch eine Querstrebe des Skidrah-
mens gebildet ist.

Hinsichtlich des Mitnehmers wurden ebenfalls
keine ins Einzelne gehenden Angaben gemacht. So
sieht ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel vor, daB
der Mitnehmer den Skidrahmen gegen eine Rela-
tivbewegung in F&rderrichtung oder gegen die For-
derrichtung festlegt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB der Mitneh-
mer eine in F&rderrichtung hinter dem Mitnehmer-
element und eine in Fdrderrichtung vor dem Mit-
nehmerelement angeordnete Mitnehmerfliche auf-
weist.

Der Mitnehmer kann dabei in unterschiedlich-
ste Art und Weise mit dem Mitnahmeelement in
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Eingriff gebracht werden. So sieht ein vorteilhaftes
Ausflihrungsbeispiel vor, daB der Mitnehmer an
dem Mitnehmerelement durch Verrasten festlegbar
ist.

In diesem Fall ist vorzugsweise vorgesehen,
daB die Mitnehmerfliche an einer Rastklinke sitzt.
Besonders ist ein derartiges Festlegen des Mitneh-
mers an dem Mitnehmerelement dann vorteilhaft,
wenn die in Forderrichtung vordere Mitnehmerfl4-
che an der Rastklinke sitzt, da in diesem Fall die
M&glichkeit besteht, in der Ubergabestation mit
dem Mitnehmer durch Relativbewegung zum Ski-
drahmen an das Mitnehmerelement in F&rderrich-
tung heranzufahren und dabei die Rastklinke so zu
verschwenken, daB die vordere Mitnehmerflache in
ihrer verschwenkten Stellung das Mitnehmerele-
ment passieren kann und dann nach Zurlicksch-
wenken der Rastklinke in eine vor dem Mitnehmer-
element stehende Stellung gebracht werden kann,
in welcher sie das Mitnehmerelement festlegt.

Die Rastklinke kann dabei in unterschiedlich-
ster Art und Weise betitigt werden. Besonders
vorteilhaft ist es dabei, wenn die Rastklinke eine
Auflaufschrdge aufweist, mit welcher sie gegen das
Mitnehmerelement selbst bewegbar ist.

Alternativ zum Festlegen des Mitnehmers an
dem Mitnehmerelement durch Verrasten ist bei ei-
nem anderen Ausflhrungsbeispiel vorgesehen, daB
der Mitnehmer mit dem Mitnehmerelement da-
durch in Eingriff bringbar ist, daB der Mitnehmer
von einer Unterseite an das Mitnehmerelement her-
anbewegbar ist, wobei in diesem Fall der das Mit-
nehmerelement tragende Skidrahmen und der Mit-
nehmer mit gleicher Geschwindigkeit bewegt wer-
den und sich der Mitnehmer von unten an das
Mitnehmerelement zunehmend annéhert.

Dies erfordert aber ferner auch noch eine exak-
te Positionierung des Mitnehmers relativ zum Mit-
nehmerelement, wihrend der Phase, wihrend bei-
de in Eingriff gebracht werden sollen.

Hinsichtlich des Mitnehmers wurden im Zu-
sammenhang mit der bisherigen Erlduterung ein-
zelner Ausflihrungsbeispiele keine n3heren Anga-
ben gemacht. So sieht ein besonders vorteilhaftes
Ausflihrungsbeispiel vor, daB der Mitnehmer an
einem Tragelement angeordnet ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB an einem
Tragelement im Querabstand nebeneinander zwei
Mitnehmer vorgesehen sind, die eine zuverldssige
Fixierung und verkantungsfreie Mitnahme des Ski-
drahmens gewdhrleisten.

Hinsichtlich der Fihrung des Fordertrums
selbst wurden im Zusammenhang mit der bisheri-
gen Beschreibung eines der Ausflihrungsbeispiele
keine ndheren Angaben gemacht. So sieht ein vor-
teilhaftes Ausfiihrungsbeispiel vor, daB das Foérder-
tfrum zwischen den Flhrungsschienen fir die Lauf-
wagen verlauft.
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Alternativ dazu ist vorgesehen, daB das F&rder-
tfrum gegeniliber der Ebene, in welcher die Laufwa-
gen an den Fihrungsschienen laufen hdhenver-
setzt angeordnet ist, das heiBt Uber oder unter
dieser Ebene liegt, was sich insbesondere dann als
vorteilhaft erwiesen hat, wenn einer der Laufwagen
gegeniiber dem Fordertrum frei beweglich, das
heiBt nicht starr mit diesem verbunden ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung
sowie der zeichnerischen Darstellung einiger Aus-
fUhrungsbeispiele.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung ei-
nes ersten Ausflihrungsbeispiels
einer  erfindungsgeméfien Be-
schichtungsanlage;
eine ausschnittsweise vergroBerte
Seitenansicht des Bereichs der
Ubergabestation und der schiefen
Ebenen des Trocknerf&rderers;
eine Draufsicht auf die in Fig. 2a,
b gezeigten Ausschnitte;
eine ausschnittsweise vergroBerte
Darstellung eines Skidaufnehmers
und eine Flihrung desselben an
der Forderkette;
einen Schnitt ldngs Linie 5-5 in
Fig. 4;
einen Schnitt ldngs Linie 6-6 in
Fig. 4;
eine vergroBerte ausschnittsweise
Darstellung eines Mitnehmers in
einer Ansicht dhnlich Fig. 4;
einen ausschnittsweisen Langs-
schnitt durch ein zweites Ausflih-
rungsbeispiel einer erfindungsge-
méBen Beschichtungsanlage;
eine Draufsicht auf das zweite
Ausflihrungsbeispiel in  Richtung
des Pfeils A in Fig. 8;
eine Seitenansicht des Skidrah-
menaufnehmers des zweiten Aus-
fUhrungsbeispiels in einer Ansicht
dhnlich Fig. 4;
einen Schnitt 1angs Linie 11-11 in
Fig. 10;

Fig. 12 eine ausschnittsweise vergroBerte
Darstellung eines Trocknerforde-
rers im Bereich der Ubergabesta-
tionen und

eine Seitenansicht dhnlich Fig. 10
im Bereich der Ubergabestation.

Eine in Fig. 1 schematisch dargestellte und als
Ganzes mit 10 bezeichnete Beschichtungsanlage
umfaBt einen Beschichtungsauftragabschnitt 12, in
welchem auf ein Werkstlick 14, insbesondere auf
eine Fahrzeugkarosserie 14, eine Beschichtung 16

Fig. 2a, b

Fig. 3a, b

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 13
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aufgetragen wird, einen sich an den

Beschichtungsabschnitt 12 anschlieBenden Be-
schichtungstrocknerabschnitt 18, im Verlauf von
welchem die Beschichtung 16 auf dem Werkstilick
14 getrocknet wird und einen als Ganzes mit 20
bezeichneten Nacharbeitsabschnitt, in welchem zu-
sdtzliche Nacharbeiten oder weitere Arbeiten an
dem mit der getrockneten Beschichtung 16 verse-
henen Werkstlick 14 durchgefliihrt werden.

Der Beschichtungsauftragabschnitt 12 umfaBt
eine als Ganzes mit 22 bezeichnete Beschich-
tungskabine, durch welche die Werkstlicke 14 auf
einem Skidrahmen 24 montiert mittels eines Skid-
férderers 26 hindurchtransportiert und in bekannter
Weise, beispielsweise mit Lackspritzvorrichtungen,
beschichtet werden. Mit diesem Skidforderer 26
werden die aus der Beschichtungskabine 22 her-
auskommenden und mit der Beschichtung 16 ver-
sehenen Werkstlicke 14 in eine als Ganzes mit 28
bezeichnete Ubergabestation transportiert, in wel-
cher ein als Ganzes mit 30 bezeichneter Trockner-
férderer die Skidrahmen 24 mitsamt den auf die-
sen sitzenden Werkstiicken 14 aufnimmt und durch
den Beschichtungstrocknerabschnitt 18 hindurch-
férdert.

In dem Beschichtungstrocknerabschnitt 18 ist
eine als Ganzes mit 32 bezeichnete Trocknerkabi-
ne angeordnet, welche hSher Uber einer Grundfl-
che 34 angeordnet ist als die Beschichtungskabine
22 und einen Transport der Skidrahmen 24 auf
eine Trocknerh8he TH erfordert, die h&her liegt als
eine Skidférderhthe SFH, auf welcher die Skidrah-
men 24 durch den Skidférderer 26 gefbrdert wer-
den.

Der Trocknerforderer 30 Ubernimmt in der
Ubergabestation 28 die Skidrahmen 24 auf Skidf&r-
derhthe SFH und transportiert diese ldngs einer
gedachten Skidrahmenbahn Uber eine schiefe Ebe-
ne 36 auf die Trocknerhthe TH, auf der Trockner-
héhe TH durch die gesamte Trocknerkabine 32
hindurch, im AnschluB daran wieder Uber eine
schiefe Ebene 38 wieder auf Skidférderhhe SFH
und Ubergibt die Skidrahmen 24 wieder in einer
Ubergabestation 40 einem ausgangsseitigen Skid-
forderer 42, welcher die Skidrahmen 24 von der
Ubergabestation 40 ausgehend durch den Nachar-
beitsabschnitt 20 hindurchtransportiert.

Die Trocknerkabine 32 ist vorzugsweise eine
Ubliche Lacktrocknerkabine, die zum Trocknen des
in der Beschichtungskabine 22 auf die Werkstlicke
14 aufgetragenen Lacks 16 dient. Die Trocknerka-
bine umfaB8t ferner noch, um Wirmeverluste zu
vermeiden, eine als Ganzes mit 44 bezeichnete
Einlaufschleuse, welche sich ausgehend von der
Trocknerkabine 32 Uber die schiefe Ebene 36 vor-
zugsweise bis zur Skidférderhdhe SFH erstreckt
und die Werkstlicke 14 im wesentlichen auf Skid-
férderhdhe SFH oder unwesentlich danach aui-
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nimmt.

Desgleichen ist die Trocknerkabine 32 vorzugs-
weise mit einer Auslaufschleuse 46 versehen, wel-
che sich von der Trocknerkabine 32 Uber die schie-
fe Ebene 38 ebenfalls wieder nach unten im we-
sentlichen bis zur Skidforderh6he SFH erstreckt
und die Werkstlicke 14 im wesentlichen bis zur
Skidforderhhe SFH umschlieBt.

Sowohl durch die Einlaufschleuse 44 als auch
durch die Auslaufschleuse 46 wird, um die Wirme-
verluste in der Trocknerkabine 32 md&glichst gering
zu halten, Luft in groBen Mengen hindurchgezogen.

Wie in Fig. 2 dargestellt, umfaBt jeder Skid 24
zwei quer zur Forderrichtung Richtung 50 im Ab-
stand voneinander angeordnete Skidkufen 52 und
54, welche durch eine vordere Querstrebe 56 und
eine hintere Querstrebe 58 miteinander verbunden
sind und den Skidranmen 24 bilden. Im Bereich
des Skidférderers 26 ist der Skidrahmen 24 im
Bereich seiner beiden Skidkufen 52, 54 durch je-
weils eine Flhrungsbahn 60 bzw. 62 mit jeweils
einem Satz von parallel zur F&rderrichtung 50 hin-
tereinander angeordneten Rollen 64 abgestitzt. Zu-
sdtzlich erfolgt noch ein Vorschub der Skidrahmen
24, beispielsweise durch an den Querstreben 56
oder 58 angreifende Vorschubfinger 66, die vor-
zugsweise zwischen den Flhrungsbahnen 60 und
62 in Forderrichtung 50 und entgegengesetzt dazu
bewegbar sind und die Skidrahmen 24 mit ProzeB-
vorschubgeschwindigkeit, beispielsweise in einem
vorgegebenen Takt um eine vorgegebene Strecke,
in der Férderrichtung 50 schieben.

Ein derartiger Skidférderer 26 ist beispielswei-
se in der europdischen Patentanmeldung 0 436
081 beschrieben.

Wie in Fig. 4 bis 6 dargestellf, umfaBt der
Trocknerférderer 30 eine als Ganzes mit 70 be-
zeichnete F&rderkette, welche mit einem oberen
Trum 72 von der Ubergabestation 28 bis zur Uber-
gabestation 40 in Forderrichtung 50 und mit einem
unterhalb des oberen Trums 72 angeordneten un-
teren Trum 74 von der Ubergabestation 40 zur
Ubergabestation 28 zuriickverlduft. Vorzugsweise
liegen das obere Trum 72 und das untere Trum 74
in einer vertikalen Ebene genau untereinander.

Die Forderkette 70 ist vorzugsweise aus in
einer Ebene, in diesem Fall einer vertikalen Ebene,
gelenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen
76 und 78 aufgebaut, die paarweise quer zur For-
derrichtung 50 im Abstand voneinander angeordnet
sind und jeweils durch einen Gelenkbolzen 80 mit-
einander verbunden sind, wobei paarweise ange-
ordnete 3uBere Gelenklaschen 76 mit paarweise
angeordnete und durch eine Hilse 81 fir den
Gelenkbolzen 80 miteinander starr verbundene, in-
nere Gelenklaschen 78, die innerhalb der duBeren
Gelenklaschen 76 angeordnet sind, miteinander ab-
wechseln. Die Gelenkbolzen 80 stehen dabei senk-
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recht auf der vertikalen Ebene, in welcher die Ge-
lenklaschen 76 und 78 relativ zueinander beweglich
sind.

Zur Fihrung der Forderkette 70 sind beider-
seits derselben angeordnete, im Querschnitt C-fr-
mige Profiltrager 82 bzw. 84 vorgesehen, welche
mit ihrer offenen Seite einander zugewandt sind. In
diesen Profiltrdgern 82 und 84 laufen Tragrollen 86
und 88 der Férderkette 70, die jeweils ebenfalls an
den Gelenkbolzen 80 drehbar gelagert sind. Vor-
zugsweise ist die Férderkette 70 jeweils nach einer
definierten Zahl aufeinanderfolgender Gelenkla-
schen 76, 78 mit derartigen Tragrollen 86, 88 ver-
sehen. Ferner wird die Forderkette 70 im Bereich
der Ubergabestationen 28, 40 umgelenkt und 1Huft
dabei Uber Umlenkrollen 87, 89 (Fig. 2) von denen
eine durch einen Motor angetrieben ist.

Die Forderkette 70 ist ferner mit einem als
Ganzes mit 90 bezeichneten Skidrahmenaufnehmer
versehen, welcher ein vorderes Tragelement 92
und ein hinteres Tragelement 94 umfaBt, die beide
in einem definierten Abstand an der F&rderkette 70
gehalten sind. Die Tragelemente sind dabei, wie in
Fig. 4 bis 6 dargestellt, anstelle eines Paares duBe-
rer Gelenklaschen 76 angeordnet und umfassen
zwei Laufwagen 96 und 98 mit jeweils zwei Seiten-
wangen 97 und 99, welche mit einem Gelenkla-
schenbereich 100 bzw. 102 die Gelenklaschen 76
ersetzen und aufeinanderfolgende Gelenkbolzen 80
in denselben Abstidnden lagern, wobei jeder Ge-
lenkbolzen 80 eines Laufwagens 96 und 98 seitlich
Uber die Seitenwangen 97 und 99 Ubersteht und
jeweils zwei Tragrollen 86 und 88 trigt.

Die Seitenwangen 97 und 99 erstrecken sich
mit einem Tragabschnitt 104 bzw. 106 quer zur
F&rderrichtung 50 im oberen Trum 72 nach oben
Uber die Fdrderkette 70 und im unteren Trum 74
nach unten. Mit diesem Tragabschnitt 104 bzw.
106 ist ein Lagerbock 108 verbunden, welcher sei-
nerseits einen Quertrdger 110 hilt, der sich in
einer horizontalen Querrichtung 112 ungefdhr senk-
recht zur FOrderrichtung 50 erstreckt und endseitig
Stutzrollen 114 bzw. 116 tragt, die um eine zur
Querrichtung 112 parallele Achse 118 drehbar sind
und als Stutzfliche 120 bzw. 122 eine zur Achse
118 koaxiale Zylinderfliche aufweisen sowie eine
sich auf einer Innenseite der Stlitzflichen 120 bzw.
122 mit einem groBen Kegelwinkel in radialer Rich-
tung Uber die Stutzflichen 120, 122 hinauserstrek-
kende Fihrungsfliche 124 bzw. 126. Die Stltzrol-
len 114 bzw. 116 sind dabei so an dem Quertrdger
110 angeordnet, daB sich die Stitzfliche 120 bzw.
122 jeweils von einer Innenkante 128 bzw. 130 der
jeweiligen Skidkufe 52, 54 aus in Richtung einer
AuBenkante 132 bzw. 134 derselben maximal Uber
die Hilfte der Breite der jeweiligen Skidkufe 52
bzw. 54 erstreckt, wdhrend die Flhrungsflichen
124 bzw. 126 ungefidhr an der jeweiligen Innenkan-
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te 128 bzw. 130 der jeweiligen Skidkufe 52 bzw. 54
anliegen.

Damit stiitzen die Stitzrollen 114 und 116 le-
diglich den Skidrahmen 24 ab, ohne diesen jedoch
festzulegen.

Bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel umfaBt,
wie in Fig. 6 und 7 dargestellt, das vordere Trag-
element 92 zusitzlich Mitnehmer 140, welche an
der vorderen Querstrebe 56 des Skidrahmens 24
angreifen und eine hintere Mitnehmerfliche 142
sowie eine vordere Mitnehmerfliche 144 aufwei-
sen, die eine hintere Seite 146 und eine vordere
Seite 148 der Querstrebe 56 Ubergreifen und somit
die Querstrebe 56 sowohl gegen eine Relativbewe-
gung in Fdrderrichtung 50 als auch entgegenge-
setzt hierzu relativ zum vorderen Tragelement 92
wihrend der Mitnahme des jeweiligen Skidrahmens
24 festlegen.

Um in der Ubergabestation 28 die vordere
Querstrebe 56 zwischen beide Mitnehmerflachen
142 und 144 zu positionieren, ist die vordere Mit-
nehmerfliche 144 an einer Rastklinke 150 gelagert,
die eine Auflaufschrdge 152 umfat und um eine
zur Achse 118 parallele Achse 154 in Richtung auf
den Quertrdger 110 zu verschwenkbar ist, so daB
bei in der Ubergabestation 28 stehendem Skidrah-
men 24 und dem von unten und in F&rderrichtung
an den jeweiligen Skidrahmen 24 heranfahrendem
vorderem Tragelement 92 die Auflaufschrige 152
an der Querstrebe 56 und zwar der hinteren Seite
146 derselben zur Anlage kommt und aufgrund der
Relativbewegung des vorderen Tragelements 92
gegeniiber dem Skidrahmen 24 aufgrund der Wir-
kung der Auflaufschrige 152 die Rastklinke 150
nach unten schwenkt, so daB die vordere Mitneh-
merfldche 144 sich ebenfalls in Richtung des Quer-
tragers 110 bewegt und die gesamte Rastklinke
150 unter der Querstrebe 56 hindurchbewegbar ist
und sich ferner die Rastklinke 150 erst dann nach
oben bewegt, wenn die vordere Mitnehmerfliche
144 in Forderrichtung 50 vor der Vorderseite 148
der Querstrebe 56 steht.

Hierzu ist die Rastklinke 150 durch eine Feder
156 in Richtung ihrer von dem Quertrdger 110
weggeschwenkten, die vordere Mitnehmerfliche
144 vor der Vorderseite 148 der Querstrebe 56
positionierenden Stellung beaufschlagt.

Die Lagerung der Rastklinke 150 erfolgt vor-
zugsweise an einer Grundplatte 158 des Mitneh-
mers 140, welche ihrerseits auf dem Quertrdger
110 sitzt und einen nach oben umgebogenen
Schenkel 160 aufweist, welcher die hintere Mitneh-
merfldche 142 tragt.

Vorzugsweise sind, wie in Fig. 6 dargestellt, an
dem vorderen Tragelement 92 zwei Mitnehmer
140, jeweils nahe der Stiitzrollen 114 und 116
vorgesehen.
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In der Ubergabestation n#hert sich der Skidrah-
menaufnehmer von unten dem in diesem befindli-
chen Skidrahmen 24 mit einer Relativgeschwindig-
keit gréBer null, fahrt mit der Rastklinke 150 und
der Querstrebe 56 durch, so daB der Mitnehmer
140 mit der Mitnehmerfldche 142 den Skidrahmen
24 mitbewegt.

Gleichzeitig stlitzen die Stitzrollen 114, 116
des Tragelements 92 den Skidrahmen ab. Durch
Weiterbewegung des Skidrahmens 24 in der For-
derrichtung 50 wird dieser von den Fihrungsbah-
nen 60 und 62 immer weiter abgezogen, bis er auf
den Stitzrollen 114, 116 des Tragelements 94
ebenfalls aufsitzt.

Um eine mdglichst ruckfreie Ubergabe in der
Ubergabestation 28 zu erreichen, sind vorzugswei-
se die letzte oder die letzten Rollen 64L derselben
so ausgebildet, daB sie die Skidkufen 52, 54 ledig-
lich im Bereich von ihren AuBenkanten 132, 134 in
Richtung von deren Innenkanten 128, 130 bis maxi-
mal Uber die halbe Breite stlitzen, so daB bereits
im Bereich dieser letzten Rolle 64 ein Aufnehmen
des Skidrahmens 24 durch die Skidrahmenaufneh-
mer 90 erfolgen kann (Fig. 5, 6).

Ein Langenausgleich bei der Abstlitzung des
Skidrahmens 24 beim Durchlaufen des sich an die
Ubergabestation 28 anschlieBenden Bogens 166,
ldngs welchem die F&rderkette 70 verlduft, ist ein-
fach dadurch mdéglich, daB das Tragelement 94 mit
seinen Stltzrollen 114, 116 sich ldngs der Skidku-
fen 52, 54 in Forderrichtung 50 und entgegenge-
setzt dazu frei bewegen kann. (Fig. 2a).

Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemiBen Beschichtungsanlage 10, aus-
schnittsweise dargestellt in Fig. 8 und 9, ist die
Trocknerkabine 32' so ausgelegt, daB sie in einer
horizontalen Ebene liegende Wendeschleife 168
umfaBt, so daB die Skidrahmen 24 mit den darauf
angeordneten Werkstiicken 14 in der Trocknerkabi-
ne 32 in Gegenrichtung wieder zurlicklaufen und
die Einlaufschleuse 44' mit der schiefen Ebene 36'
neben der Auslaufschleuse 46' mit der schiefen
Ebene 38' liegt.

Bei diesem Ausflihrungsbeispiel ist die Férder-
kette 170 so ausgebildet, daB deren Gelenkglieder
176 und 178 um zwei senkrecht aufeinander und
quer zur Fdrderrichtung stehende Achsen 172 und
174 relativ zueinander schwenkbar sind. Die For-
derkette 170 ist dabei als Endloskette ausgebildet
und lauft von einer Wendeschleife 180, welche auf
Skidforderhfhe SKH liegt zu einer Wendeschleife
168, welche auf Trocknerhfhe TH liegt, mit einem
ersten Trum 182 und von der Wendeschleife 168
zur Wendeschleife 180 mit einem zweiten Trum
184.

Die Kette 170 ist, wie in Fig. 10 dargestelli,
durch jeweils nach einer bestimmten Zahl von Ket-
tengliedern 176 und 178 angeordneten Tragrollen-
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sdtzen 186 getragen, wobei jeder Tragrollensatz
186 zwei in horizontaler Richtung im Abstand von-
einander angeordnete Tragrollen 188 und 190 um-
faBt, welche jeweils in C-férmigen und mit ihren
offenen Seiten einander zugewandten Profiltrdgern
192 bzw. 194 laufen sowie eine Seitenflihrungsrolle
196 umfaBt, welche zwischen beiderseits der Sei-
tenfiihrungsrolle 196 angeordenten Seitenfiihrungs-
leisten 198 und 200 l4uft, wobei die Seitenfiih-
rungsleisten 198 bzw. 200 an den Profiltrdgern 192
bzw. 194 gehalten sind. Die beiden Tragrollen 188
und 190 sowie die Seitenfiihrungsrolle 196 sind
jeweils drehbar an einem Rollenbock 202 gelagert,
welcher eine im wesentlichen horizontal verlaufen-
de Achse 204 fUr die Tragrollen 188 und 190 und
eine im wesentlichen vertikal verlaufende Achse
106 fur die Seitenflihrungsrolle 196 trigt.

Von jedem Rollenbock 202 ausgehend er-
streckt sich ein Tragarm 208 zu dem unterhalb des
jeweiligen Rollenbocks angeordneten Kettenglied,
beispielsweise einem Kettenglied 178. Das heiBt,
daB die Kette 170 unterhalb der Profiltrdger 192
bzw. 194 verlauft.

Um der Kette 170, insbesondere in den Wen-
deschleifen 168 und 180, noch eine zusétzliche
Filhrung zu geben, ist im Bereich der Wendes-
chleifen 168 und 180 noch eine Fihrungsrolle 210
vorgesehen, welche eine kurveninnere Abstitzung
fur die Kettenglieder 176 und 178 bildet.

Die C-f6rmigen Profiltrager 192 und 194 sind
ihrerseits vorzugsweise an einem Rahmen 212 des
Trocknerférderers 30" gehalten, der vorzugsweise
ebenfalls eine Lagerung fiir die Flihrungsrolle 210
bildet.

Bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel 30" des
erfindungsgemiBen Trocknerforderers umfaBt ein
Skidrahmenaufnehmer 90" einen sich in FSrderrich-
tung 50 erstreckenden Liangstrdger 220, welcher
ein vorderes Tragelement 222 und ein hinteres
Tragelement 224 miteinander verbindet. Jedes der
Tragelemente 222 bzw. 224 umfaBt seinerseits ei-
nen Quertrdger 226, welcher sich in der Querrich-
tung 112 quer zur F&rderrichtung 50 und im we-
sentlichen horizontal erstreckt und an seinen bei-
den &duBeren Enden Stiutzflichen 228 bzw. 230,
welche sich jeweils von Innenkanten 128 bzw. 130
der Skidkufen 52 bzw. 54 in Richtung von AuBen-
kanten 132 bzw. 134 der Skidkufen 52 bzw. 54,
allerdings bis maximal Uber die halbe Breite dersel-
ben erstrecken. Ferner schieben sich auf einer
Innenseite der Stltzflichen 228 bzw. 230 Fih-
rungsflichen 232 bzw. 234 an, welche mit den
Stutzflachen 228 bzw. 230 einen Winkel einschlie-
Ben, der groBer als 90° ist. Vorzugsweise sind die
Flhrungsfldchen 232 bzw. 234 so angeordnet, daB
die Innenkanten 128 bzw. 130 des Skidkufen 52
bzw. 54 an diesen anliegen.
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Im Gegensatz zum ersten Ausflihrungsbeispiel
sind die Stutzflichen 228 bzw. 230 vorzugsweise
in einem mittigen Bereich 236 als ebene Flichen
ausgebildet, gegeniliber welchen ZuBere Bereiche
238 geringfligig abfallen.

Bei dem zweiten Ausflihrungsbeispiel werden
die Stiitzflichen 228 bzw. 230 sowie die Flihrungs-
flichen 232 bzw. 234 von einem am Ende des
Quertrdgers 226 auf einer Oberseite desselben an-
geordneten Winkel 239 getragen.

Genau wie beim ersten Ausfihrungsbeispiel
umfaBt vorzugsweise eines der Tragelemente 222
bzw. 224 zwei im Abstand voneinander angeordne-
te Mitnehmer 140, welche im wesentlichen iden-
tisch wie beim ersten Ausflihrungsbeispiel ausge-
bildet sind, so daB dieselben Bezugszeichen Ver-
wendung finden und hinsichtlich der Beschreibung
derselben vollinhaltlich auf die Ausfiihrungen zum
ersten Ausflihrungsbeispiel Bezug genommen wird.

Zur zusitzlichen Sicherung des Skidrahmens
24 umfaBt auch das hintere Tragelement 224 einen
U-férmig ausgebildeten Mitnehmer 240, welcher
eine hintere Mitnehmerfldche 242 und eine vordere
Mitnehmerfliche 244 aufweist, die in einer Mitneh-
merstellung eine Hinterseite 246 und eine Vorder-
seite 248 des hinteren Quertrdgers 58 des Skidrah-
mens 24 Ubergreifend positionierbar sind. Vorzugs-
weise werden die hintere Mitnehmerfldche 242 und
die vordere Mitnehmerflache 244 von einem star-
ren U-férmigen Biigel 250 getragen, welcher auf
dem Quertrdger 226 des hinteren Tragelements
224 sitzt.

Der Mitnehmer 240 ist in der Ubergabestation
28 so an die Querstrebe 58 heranbewegbar, daB
die Mitnehmerflichen 242 und 244 die Querstrebe
58 von unten her beiderseits, das heiBt in Férder-
richtung vorne und hinten, umgreifen.

Der Langstrdger 220 ist, wie in Fig. 10 und 11
dargestellt, durch zwei Laufwagen 260 bzw. 262
gefihrt, wobei die Laufwagen 260 bzw. 262 zwei in
F&rderrichtung im Abstand voneinander angeord-
nete Tragrollensdtze 186a und 186b aufweisen, de-
ren Rollenbdcke 202a bzw. 202b fest mit einem
Stutzarm 264 bzw. 266 verbunden sind, welcher
zwischen den beiden Tragrollensidtzen 186a und
186b sich in Richtung des L3ngstrdgers 220 er-
streckt. Jeder der Stltzarme 264 bzw. 266 ist lber
ein erstes Gelenk 268 bzw. 270 und ein zweites
Gelenk 272 bzw. 274 mit dem Langstrdger 220
verbunden, wobei beide Gelenke um quer zur For-
derrichtung 50 verlaufende und jeweils untereinan-
der senkrecht aufeinander stehende Achsen 276
und 278 bzw. 280 und 282 drehbar sind, wobei
vorzugsweise die Achse 276 und 280 in horizonta-
len Ebenen und die Achsen 278 bzw. 282 in verti-
kalen Ebenen liegen.

Bei dem zweiten Ausflihrungsbeispiel ist aller-
dings nur einer der Laufwagen 260 bzw. 262, bei-
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spielsweise der vordere Laufwagen 260 mit der
F&rderkette 170 Uber einen sich in Verldngerung
des Stlitzarms 264 und in Richtung der Férderkette
170 erstreckenden Tragarm 208 verbunden, wih-
rend der Laufwagen 262 zwischen zwei aufeinan-
derfolgenden Tragrollensitzen 186 der F&rderkette,
vorzugsweise mittig zwischen zwei Tragrollensit-
zen 186, liegt. Damit ist es in einfacher Weise
md&glich, die Forderkette 170 sowohl in einer verti-
kalen Ebene als auch in einer horizontalen Ebene
gebogen zu flihren, da der Lingenausgleich da-
durch, daB der Langstrdger 220 parallel zu einer
Bogensehne des jeweiligen Bogens ausgerichtet
ist, durch den frei zwischen aufeinanderfolgenden
Tragrollensdtzen 186 der Forderkette 170 ver-
schiebbaren Laufwagen 262 mdglich ist und auBer-
dem die fir diese Ausrichtung des Lingstrdgers
220 parallel zur Bogensehne erforderliche
Schwenkbewegung relativ zu den Stlitzarmen 264
bzw. 266 aufgrund der beiden Gelenke 276 und
278 bzw. 280 und 282 erfolgen kann, wie dies am
Beispiel der Wendeschleife 180 in Fig. 12 darge-
stellt ist.

Wie ferner in Fig. 12 und 13 dargestell, liegen
die Ubergabestationen 28 und 40 in Férderrichtung
50 jeweils nach bzw. vor der Wendeschleife 180,
wobei der Skidforderer 26, genau wie beim ersten
Ausfihrungsbeispiel die Skidrahmen 24 mit den
Werkstiicken 14 der Ubergabestation 28 zuflihrt
und der Skidférderer 42 die Skidrahmen 24 mit
den Werkstiicken 14 von der Ubergabestation 40
wegflhrt.

Im Fall der Ubergabestation 28, dargestellt in
Fig. 13, liegt die Wendeschleife 180 gegeniiber
den Sitzen 60 und 62 von Rollen 64 abgesenkt, so
daB die Skidrahmenaufnehmer 90" unterhalb der
Sétze 60 und 62 von Rollen 64 die Wendeschleife
180 beschreiben. Im AnschluB daran sind die die
Laufwagen 260 und 262 filhrenden Profiltrdger 192
bzw. 194 von unten derart nach oben gefiihrt, daB
bei einem in der Ubergabestation 28 stehenden
Skidrahmen 24A zunichst die Mitnehmer 140 des
vorderen Tragelements 220 die vordere Querstrebe
56 des Skidrahmens mitnehmen und gleichzeitig
diesen im Bereich seiner Skidkufen 52 und 54 liber
die Stitzflichen 228 und 230 abstltzen, dann be-
reits in FOrderrichtung 50 weiterbewegen, bis, wie
im Fall des Skidrahmens 24B auch der Mitnehmer
240 von unten die Querstrebe 58 des Skidrahmens
umgreift und gleichzeitig das Tragelement 224 die-
sen im Bereich der Skidkufen 52 bzw. 54 stitzt.
Nunmehr ist der Skidrahmen von dem Skidrahmen-
aufnehmer 90" vollstdndig aufgenommen und wird
frei vom TrocknerfGrderer 30" getragen. Folgt, wie
in Fig. 13 dargestellt, unmittelbar auf die Ubernah-
mestation 28 ein nach oben gerichteter Bogen 290,
so ist vorzugsweise eine letzte Rolle 64L des jewei-
ligen Satzes 60 und 62 des Skidférderers 26 mit-
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tels eines Antriebs 292 nach unten verschwenkbar,
um ein hinteres Ende 294 des in Stellung 24C
stehenden Skidrahmens nicht zu behindern.

Die Rolle 64L weist dabei eine Breite auf, die

lediglich der Hilfte der Breite der Skidkufen 52
bzw. 54 entspricht, so daB die Rolle 64L, wie in
Fig. 9 dargestellt, so daB die jeweilige letzte Rolle
64L des Satzes 60 und 62 jeweils die Skidkufe 52
bzw. 54 ausgehend von ihrer AuBenkante 132 bzw.
134 in Richtung ihrer jeweiligen Innenkante 128
bzw. 130 jeweils maximal Uber die halbe Breite
tragt.

Patentanspriiche

1.

Beschichtungsanlage flir Werkstlicke, insbe-
sondere flir Fahrzeugkarosserien, umfassend
einen Beschichtungsauftragabschnitt, einen
darauf folgenden, eine gegeniliber dem Be-
schichtungsauftragabschnitt erhdht angeordne-
te Trocknerkabine umfassenden Beschich-
tungstrocknerabschnitt, einen durch den Be-
schichtungsauftragabschnitt  hindurchlaufenden
eingangsseitigen Skidférderer, mit welchem
auf Skidrahmen montierte Werkstlicke durch
den Beschichtungsauftragabschnitt mit einer
ProzeBvorschubgeschwindigkeit zum Auftragen
der Beschichtung hindurchbewegbar sind, und
eine sich an den Skidfdrderer anschlieBende
Trocknerférdervorrichtung, welche die Skidrah-
men mit den darauf montierten beschichteten
Werkstlicken durch den Beschichtungstrock-
nerabschnitt hindurchfrdert,

dadurch gekennzeichnet, daB die Trockner-
férdervorrichtung ein sich an den Skidférderer
(26) anschlieBender und die Skidrahmen (24)
mit der ProzeBvorschubgeschwindigkeit langs
einer Skidrahmenbahn durch den Beschich-
tungstrocknerabschnitt (18) hindurchbewegen-
der Trocknerforderer (30) ist, daB der Trock-
nerforderer (30) unterhalb der Skidrahmenbahn
verlduft und daB der Trocknerf&rderer (30) die
Skidrahmen (24) auf der FOrderhfhe (SFH)
des Skidférderers (26) Ubernimmt und Uber
eine schiefe Ebene (36) auf die F&rderhdhe
(TH) der Trocknerkabine (32) anhebt und an-
schlieBend durch diese hindurchfordert.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB diese einen sich an
den Beschichtungstrocknerabschnitt (18) an-
schlieBenden Nacharbeitsabschnitt (20) mit ei-
nem ausgangsseitigen SkidfGrderer (42) um-
faBt.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Trocknerfor-
derer (30) die Skidrahmen (24) in einem End-
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10.

11.

12,

18

bereich des Beschichtungstrocknerabschnitts
(18) Uber eine schiefe Ebene (38) nach unten
zu einem ausgangsseitigen SkidfGrderer (42)
férdert.

Beschichtungsanlage nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Skidrahmen (24) im Bereich des
Trocknerférderers (30) mit ihren Skidkufen (52,
54) frei von Kufenfiihrungsbahnen gefiihrt sind.

Beschichtungsanlage nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Skidférderer (26) die Skidrahmen
(24) in eine Ubergabestation (28) bringt und
der Trocknerf&rderer (30) die Skidrahnmen (24)
in der Ubergabestation (28) aufnimmt.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB der Trocknerforde-
rer (30) sich in der Ubergabestation (28) mit
einem Skidrahmenaufnehmer (90) von unten
an den jeweiligen Skidrahmen (24) anndhert
und diesen aufnimmt.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, da8 der Skidrahmenauf-
nehmer (90) die Skidrahmen (24) jeweils an
zwei in Forderrichtung (50) einen Abstand von-
einander aufweisenden Stellen mit jeweils ei-
nem Tragelement (92, 94; 222, 224) abstitzt.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Skidrahmen-
aufnehmer (90) den Skidrahmen (24) an seinen
Skidkufen (52, 54) stiitzt.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Trocknerfor-
derer (30) mit seinen beiden Tragelementen
(92, 94; 222, 224) den Skidrahmen (24) ab-
stiitzt.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Tragelemente
Stutzflachen (120, 122; 228, 230) fUr den je-
weiligen Skidrahmen (24) aufweisen.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 9 oder
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragele-
mente Flhrungsflichen (124, 126; 232, 234)
flir den jeweiligen Skidrahmen (24) aufweisen.

Beschichtungsanlage nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Skidrahmenaufnehmer (90) mit
zwei im Abstand voneinander angeordneten
Laufwagen (96, 98; 260, 262) an einer Fih-
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rungsschiene (82, 84; 192, 194) gefiihrt sind.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die Laufwagen (96,
98; 260, 262) mit zwei im Abstand voneinander
angeordneten Tragrollenpaaren (86, 88; 188,
190) in den Flhrungsschienen (82, 84; 192,
194) gefiihrt sind.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 12 oder
13, dadurch gekennzeichnet, daB jedes der
Tragelemente (92, 94) jeweils auf einem eige-
nen Laufwagen (96, 98) sitzt.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB die Laufwagen (96,
98) Uber ein Fdrdertrum (70) miteinander ver-
bunden sind.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, daB das F&rdertrum
(70) die Tragelemente (92, 94) quer zur For-
derrichtung (50) parallel zueinander ausgerich-
tet fuhrt.

Beschichtungsanlage nach einem der Anspri-
che 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB
mindestens eines der Tragelemente (92, 94)
den jeweiligen Skidrahmen (24) in Forderrich-
tung (50) variabel stiitzt.

Beschichtungsanlage nach einem der Anspri-
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB
einer der Laufwagen (260) mit dem F&rdertrum
(170) starr verbunden ist und der andere Lauf-
wagen (262) gegenliber dem F&rdertrum (170)
frei beweglich ist.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden Laufwa-
gen (260, 262) miteinander Uber einen Langs-
trager (220) verbunden sind.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 19, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden Tragele-
mente (222, 224) auf dem Langstriger (220)
angeordnet sind.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 19 oder
20, dadurch gekennzeichnet, da8 der Langstrd-
ger (220) Uber mindestens ein Gelenk (268,
272; 270, 274) mit jedem der Laufwagen (260,
262) verbunden ist.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 21, da-
durch gekennzeichnet, daB Gelenkachsen der
Gelenke (268, 272; 270, 274) parallel zueinan-
der ausgerichtet sind.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

20

Beschichtungsanlage nach Anspruch 21 oder
22, dadurch gekennzeichnet, daB die Laufwa-
gen (260, 262) jeweils Uber zwei Gelenke (268,
272; 270, 274) mit dem L3ngstrdger (220) ver-
bunden sind.

Beschichtungsanlage nach einem der Anspri-
che 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB
das F&rdertrum (170) eine F&rderkette ist.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 24, da-
durch gekennzeichnet, daB die Forderkette
(170) Kettenglieder (176, 178) aufweist, die
mindestens um eine Achse (172, 174) relativ
zueinander bewegbar sind.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kettenglieder
(176, 178) um zwei Achsen (172, 174) gegen-
einander verschwenkbar sind.

Beschichtungsanlage nach einem der voran-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB der Trocknerférderer (30) an den je-
weiligen Skidrahmen (24) mit einem 16sbar mit
dem Skidrahmen (24) verbindbaren Mitnehmer
(140, 240) angreift.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 27, da-
durch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer
(140, 240) an einem an dem Skidrahmen (24)
angeordneten Mitnahmeelement (56, 58) an-
greift.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 27 oder
28, dadurch gekennzeichnet, daB der Mitneh-
mer (140, 240) den Skidrahmen (24) gegen
eine Relativbewegung in F&rderrichtung (50)
oder gegen die Férderrichtung (50) festlegt.

Beschichtungsanlage nach einem der Anspri-
che 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB
der Mitnehmer (140, 240) eine in F&rderrich-
tung (50) hinter dem Mitnehmerelement (56,
58) und eine in F&rderrichtung vor dem Mit-
nehmerelement (56, 58) angeordnete Mitneh-
merflAche (142, 144; 242, 244) aufweist.

Beschichtungsanlage nach einem der Anspri-
che 27 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB
der Mitnehmer (140) an dem Mitnehmerele-
ment (56) durch Verrasten festlegbar ist.

Beschichtungsanlage nach Anspruch 31, da-
durch gekennzeichnet, daB die Mitnehmerfl3-
che (144) an einer Rastklinke (150) sitzt.
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34.
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Beschichtungsanlage nach einem der Anspri-
che 27 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB
der Mitnehmer (140, 240) an einem Tragele-
ment (92, 222, 224) angeordnet ist.

Beschichtungsanlage nach einem der Anspri-
che 12 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB
das Fordertrum (70) zwischen den Fihrungs-
schienen (82, 84) fir die Laufwagen (96, 98)
verlauft.

Beschichtungsanlage nach einem der Anspri-
che 12 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB
das F&rdertrum (170) gegenliber der Ebene, in
welcher die Laufwagen (260, 262) an den Fiih-
rungsschienen (192, 194) laufen, hhenversetzt
angeordnet ist.
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