EP 0 642 856 A1

0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 642 856 A1

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 94112646.8 @& Int. c15: B22C 19/00, B22C 23/02

@ Anmeldetag: 12.08.94

Prioritst: 12.08.93 DE 4327041 (®) Erfinder: Landua, Werner
Sandrain 41

Ver&ffentlichungstag der Anmeldung: D-68219 Mannheim (DE)

15.03.95 Patentblatt 95/11 Erfinder: Rommel, Reiner

Rosengarten 11

Benannte Vertragsstaaten: D-68782 Bruhl (DE)

CHDEDKES FR GB IT LI SE

Vertreter: Naumann, Ulrich

@ Anmelder: Adolf Hottinger Maschinenbau Patentanwilte

GmbH Ullrich & Naumann,
Diisseldorfer Strasse 20-28 Gaisbergstrasse 3
D-68219 Mannheim (DE) D-69115 Heidelberg (DE)

@ Vorrichtung zum Reinigen von Werkzeugen in Giessereimaschinen.

@ Eine Vorrichtung zum Reinigen von mindestens
zwei Werkzeugteile (1, 2) umfassenden Werkzeugen
(3) in GieBereimaschinen, insbesondere in Kern- und
Maskenfertigungsanlagen, mit einer nach der Kern-
oder Maskenentnahme zwischen die Werkzeugteile
(1, 2) verbringbaren Ausblaseinrichtung (4), ist zur
Verbesserung der Reinigungswirkung sowie zur Ver-
meidung einer Kontamination des Umfeldes durch
ungezielt aus dem Werkzeug (3) geblasenen Sandes
derart ausgebildet, daB die Ausblaseinrichtung (4)
um Absaugmittel (5) ergdnzt in einem zwischen den
Werkzeugteilen einklemmbaren, zu den Werkzeug-
teilen hin offenen Gehduse (6) angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Rei-
nigen von mindestens zwei Werkzeugteile umfas-
senden Werkzeugen in GieBereimaschinen, insbe-
sondere in Kern- und Maskenfertigungsanlagen, mit
einer nach der Kern- oder Maskenentnahme zwi-
schen die Werkzeugteile verbringbaren Ausblasein-
richtung.

Vorrichtungen der in Rede stehenden Art wer-
den in Verbindung mit GieBereimaschinen bzw.
Kern- und MaskenschieBmaschinen verwendet bzw.
sind Bestandteil kompletter Kern- und Maskenferti-
gungsanlagen. Solche Anlagen sind in der GieBe-
reitechnik seit vielen Jahren aus der Praxis be-
kannt. Zum GieBen von Formsticken werden die
GieBereikerne oder -formen meist in getrennten
Teilen hergestellt, zusammengefihrt und miteinan-
der zu einer GuBform verbunden. Die dabei ver-
wendeten Werkzeuge zum SchieBen der Kerne
sind in der Regel zweiteilig ausgefiihrt und vertikal
oder horizontal teilbar. Im Falle der horizontalen
Teilbarkeit bestehen die Werkzeuge aus einem
Werkzeugoberteil und einem Werkzeugunterteil,
wobei zur Kern- oder Maskenentnahme die beiden
Werkzeugteile auseinandergefahren bzw. ged&ffnet
werden. Als Formstoff zum SchieBen der Kerne
wird meist Kernsand verwendet, der zum Erreichen
einer gewissen Festigkeit mit Bindemittel vermengt
oder beschichtet ist. Die Entnahme der Kerne oder
Masken erfolgt bei gebffnetem Werkzeug, d.h.
nach Auseinanderfahren der Werkzeugteile, wobei
besondere Vorrichtungen zum AusstoBen der Ker-
ne vorgesehen sind.

Die in GieBereimaschinen verwendeten Werk-
zeuge bedlrfen jedoch einer ganz erheblichen
Pflege, da ndmlich auf der Kern- oder Maskengra-
vur, d.h. auf den Fldchen des durch das Werkzeug
gebildeten Verdichtungsraumes, nach der Kern-
oder Maskenentnahme stets Sandrlickstdnde haf-
ten bleiben. Diese Sandriickstdnde wirden das
nachfolgende KernschieBen insoweit beeintrichti-
gen, als die durch die Gravur vorgegebenen Kontu-
ren nicht mehr erreicht werden. Folglich ist es
insbesondere im Automatikbetrieb erforderlich, eine
Vorrichtung zum Reinigen der Werkzeuge vorzuse-
hen, die nach der Kern- oder Maskenentnahme
innerhalb des getffneten Werkzeugs zum Einsatz
kommen kann. Meist ist es erforderlich, eine Reini-
gung der Kern- oder Maskengravur bei jedem Takt
nach der Kern- oder Maskenentnahme durchzufiih-
ren, wobei im Rahmen einer bislang bekannten
Vorrichtung an den Oberflichen haftende Sandre-
ste aus- oder weggeblasen werden.

Die aus der Praxis bekannte Vorrichtung zum
Reinigen der in Rede stehenden Werkzeuge ist
jedoch insoweit problematisch, als die meist mit
Druckluft weggeblasenen Sandreste aus dem
Werkzeug geblasen werden und sich im Innenraum
der GieBereimaschinen ablagern k&nnen Des wei-
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teren wird die unmittelbare Umgebung der GieBe-
reimaschine mit Kernsanden kontaminiert. Dies
fihrt zu ganz erheblichen Verschmutzungen und
somit zu Ausfallzeiten durch Reinigung, erh&hten
VerschleiB bzw. klirzere Wartungs- oder Inspek-
tionsintervalle.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Reinigen von
mindestens zwei Werkzeugteile umfassenden
Werkzeugen in GieBereimaschinen, insbesondere
in Kern- und Maskenfertigungsanlagen, anzugeben,
wonach die Reinigungswirkung unter Vermeidung
einer Kontamination einerseits der Kernschiefma-
schine und andererseits des Umfeldes durch Sand
verbessert ist.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung 18st die vor-
anstehende Aufgabe durch die Merkmale des Pa-
tentanspruches 1. Danach ist die eingangs genann-
ten Vorrichtung derart ausgestaltet, daB die Aus-
blaseinrichtung um Absaugmittel ergdnzt in einem
zwischen den Werkzeugteilen einklemmbaren, zu
den Werkzeugteilen hin offenen GehZuse angeord-
net ist.

ErfindungsgemiB ist zundchst erkannt worden,
daB das alleinige Ausblasen zur Vermeidung von
Kontaminationen einerseits der KernschieBmaschi-
ne und andererseits der unmittelbaren Umgebung
nicht ausreicht, da die ausgeblasenen Kernsande
wahllos umhergewirbelt werden. Folglich wird in
erfindungsgemiBer Weise vorgeschlagen, die fir
sich bereits bekannte Ausblaseinrichtung um Ab-
saugmittel zu ergdnzen, so daB die per Luftdruck
von der Oberfldche der Kern- oder Maskengravur
"abgesprengten” Sandriickstdnde gerade nicht in
die GieBereimaschine oder Umgebung gelangen,
sondern direkt abgesaugt und entsorgt werden
kénnen. Um dies nun wirksam zu bewerkstelligen
wird in erfindungsgemiBer Weise weiter vorge-
schlagen, die kombinierte Ausblas- und Absaugein-
richtung in einem zwischen den Werkzeugteilen
einklemmbaren, zu den Werkzeugteilen hin offenen
Geh3use anzuordnen. Folglich dient das Gehduse
zum Einfahren in den Bereich zwischen das ge0ff-
nete Werkzeug, wobei das Werkzeug bei eingefah-
renem Geh3use quasi geschlossen, d.h. auf die
Offnungen des Gehiuses aufgedriickt wird. Ent-
sprechend ist das die kombinierte Ausblas- und
Absaugeinrichtung aufweisende Gehduse den Ab-
messungen der Werkzeugteile angepaBt, so daB
ein zumindest weitgehend abdichtendes Anliegen
oder Anpressen der Werkzeugteile an die offenen
Enden des Gehduses mdglich ist.

Die hier in Rede stehenden Werkzeuge k&nnen
horizontal oder vertikal teilbar sein. Zur wirksamen
Abdichtung der an das Geh&duse gepreBten Werk-
zeugteile wdhrend des Reinigungsvorganges ist
von ganz besonderem Vorteil, wenn das Geh&use
beidseitig mit den Werkzeughdlften bzw. Werk-
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zeugteilen nach auBen abdichtend zusammenwir-
kende Dichtungen aufweist. Dabei kann es sich um
dem Gehduse zugeordnete Ring- bzw. Quetsch-
dichtungen handeln, die durch das beidseitige An-
pressen der Werkzeugteile an die offenen Enden
des Geh&duses wirksam werden.

Innerhalb des Gehduses kdnnte in weiter vor-
teilnafter Weise ein das Gehduse in einen dem
einen Werkzeugteil zugeordneten und einen dem
anderen Werkzeugteil zugeordneten Bereich unter-
teilender Zwischenboden ausgebildet sein. Dem-
nach wére das Geh3duse mindestens in zwei Kam-
mern unterteilt, die jeweils fiir eine Werkzeughilite
zustdndig sind. Durch diese MaBnahme wire ver-
mieden, daB von der Kern- oder Maskengravur
abgeblasene Sandriickstinde im Geh3use insge-
samt verwirbelt werden. Vielmehr verbleiben diese
Rickstdnde in dem den jeweiligen Werkzeugteil
zugeordneten Bereich, so daB sie von dort aus aus
einem relativen kleinen Volumen absaugbar sind.

In weiter vorteilhafter Weise sind innerhalb des
Geh3uses ganz besondere Ausblas- und Absaug-
mittel vorgesehen, wobei im Falle der Vorkehrung
eines Zwischenbodens diese beidseits des Zwi-
schenbodens angeordnet sind. Diese Ausblasmittel
sind im Rahmen einer bevorzugten Ausflihrungs-
form als der Kern- oder Maskengravur zumindest
weitgehend angepalte bzw. entsprechend angeord-
nete Ausblasdisen ausgefiihrt. Je nach Ausgestal-
tung der Gravur kénnen mehrere Diisen sondenar-
tig bzw. kopfartig und dabei auf unterschiedlichen
Ebenen angeordnet sein.

Die Absaugmittel kdnnten an beliebigen Stellen
des Gehduses ausgebildete Absaugdffnungen auf-
weisen, die vorzugsweise unmittelbar neben den
Ausblasdiisen ausgebildet sind. Im Rahmen einer
besonders einfachen Ausflihrungsform kdnnten die
Absaugmittel einen sich durch das Gehduse hin-
durch erstreckenden Absaugkanal umfassen, der
mehrfach in das Geh3use hinein &ffnet. Dieser
Absaugkanal kdnnte beispielsweise in der Ebene
des zuvor genannten Zwischenbodens liegen und
beidseitig des Zwischenbodens in das Gehduse
hinein &ffnen. Damit wére mit einfachen Mitteln
gewihrleistet, daB abgeblasene Sandriickstidnde
mittels des Absaugkanals - bei hinreichendem Un-
terdruck - auch tatsichlich abgesaugt und bei-
spielsweise zu einem Sammelbehiltnis gefbrdert
werden.

Im Rahmen einer alternativen Ausgestaltung
kénnten die Absaugmittel in jedem flir sich abge-
schlossenen Bereich des Gehduses ausgebildete,
mit jeweils einem UnterdruckanschluB verbundene
Absaug6ffnungen umfassen. Letztendlich wiirde
das Gehduse vorzugsweise mit AnschluBstutzen
versehene Offnungen zum gleichzeitigen Absaugen
aufweisen, wobei einerseits der vom Unterdruckan-
schluB her aufgebaute Unterdruck und andererseits
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die Uber die Ausblasdisen verursachte Luftstro-
mung den Absaugvorgang bewerkstelligen.

Nun k&nnte der eigentliche Reinigungsvorgang
der Werkzeugteile in ganz besonders vorteilhafter
Weise um einen Arbeitsschritt ergdnzt werden,
ndmlich um das Aufbringen von Trennmittel. Dazu
kdnnte den Ausblasdisen wahlweise ein zum Ein-
sprihen der Kern- oder Maskengravur dienendes
Trennmittel zuflhrbar sein. Der Einspriihvorgang
wirde nach dem Ausblasen und Absaugen der
Sandreste stattfinden, wobei nach Beendigung des
Einspriihvorgangs die Disen mit Luft auszublasen
sind.

Alternativ zu der voranstehend er&rterten Dop-
pelfunktion der Ausblasdiisen k&nnte zusitzlich
eine eigens zum Einspriihen der Kern- oder Mas-
kengravur mit Trennmittel dienende Einspriihein-
richtung vorgesehen sein. Diese Einspriheinrich-
tung kénnte besondere Einspriihdiisen zum Ein-
sprihen der Kern- oder Maskengravur mit Trenn-
mittel umfassen. Wie im Falle der Ausblasdisen
k&nnten auch die Einspriihdiisen der Kern- oder
Maskengravur angepaBt bzw. entsprechend ange-
ordnet sein, damit auch tatsdchlich alle Bereiche
der Kern- oder Maskengravur durch das Trennmit-
tel erreicht bzw. benetzt werden.

Im Rahmen einer besonders vorteilhaften und
dabei kompakten Ausgestaltung der erfindungsge-
méBen Vorrichtung wire es von besonderem Vor-
teil, die Einspriihdiisen den Ausblasdisen und ggf.
den Absaugd6ffnungen zuzuordnen, wobei die Aus-
blasdiisen und die Einspriihdisen sowie ggf. die
Absaug6ffnungen vorzugsweise nebeneinander an-
geordnet sein kdnnen. Jeweils ein aus einer Aus-
blasdiise und einer Einspriihdiise bestehendes
Paar kdnnte wiederum eine funktionale Einheit mit
gemeinsamer Druckluftversorgung und ggf. den
Disen vorgeschalteten Steuerventilen bilden, wobei
die Einspriihdiise zustzlich mit einem Trennmittel,
vorzugsweise mit Ol, aus einem Vorratsbehilter
heraus versorgt werden miBte. Diese jeweils eine
Ausblasdiise und eine Einsprihdiise aufweisende
kompakte Einheit k&nnte innerhalb des Geh&uses
beliebig positioniert und ausgerichtet sein, wobei
die zu dieser Einheit flhrenden Druckluft- und
Trennmittelleitungen flexibel ausgefiihrt sein k&n-
nen. Ebenso wire es denkbar, die die Ausblasdl-
sen und Einspriihdlsen aufweisenden Einheiten in-
nerhalb des Geh&uses drehbar, neigbar oder sonst-
wie in ihrer Position verdnderbar auszugestalten,
wobei eine den Ausblas- und Einspriihvorgang be-
glinstigende Bewegung der Diusenk&pfe - bei ent-
sprechender Lagerung der Einheiten - aufgrund
des beim Ausblasen und Einspriihen entstehenden
Schubes erreicht werden kann.

Es gibt nun verschiedene Mdglichkeiten, die
Lehre der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter
Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist
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einerseits auf die dem Patentanspruch 1 nachge-
ordneten Anspriiche, andererseits auf die nachfol-
gende Erlauterung eines Ausflihrungsbeispiels der
Erfindung anhand der Zeichnung zu verweisen. In
Verbindung mit der Erlduterung des bevorzugten
Ausflihrungsbeispiels der Erfindung anhand der
Zeichnung werden auch im allgemeinen bevorzug-
te Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre
erldutert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 in einer schematischen Seitenansicht,
geschnitten, ein Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemiBen Vorrichtung
zum Reinigen von Werkzeugen, wobei
das Werkzeug horizontal fteilbar ist
und
in einer schematischen Seitenansicht
eine eine Ausblasdiise und eine Ein-
sprihdise aufweisende kompakte
Einheit der in Fig. 1 gezeigten Vor-
richtung nebst Ansteuerung.

Fig. 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung zum Reinigen von
Werkzeugen 3, wobei das hier gezeigte Werkzeug
3 horizontal teilbar ist. Das Werkzeug 3 umfaBt
demnach ein Werkzeugoberteil 1 und ein Werk-
zeugunterteil 2, wobei das Werkzeug 3 zu einer in
den Fig. nicht gezeigten Kernfertigungsanlage ge-
hort. Die Vorrichtung weist eine nach der Kernent-
nahme zwischen das Werkzeugoberteil 1 und das
Werkzeugunterteil 2 verbringbare Ausblaseinrich-
tung 4 auf.

In erfindungsgemaBer Weise ist die Ausblas-
einrichtung 4 um Absaugmittel 5 ergdnzt in einem
zwischen den Werkzeughilften 1, 2 einklemmba-
ren, zu den Werkzeughélften 1, 2 hin offenen Ge-
h3use 6 angeordnet.

Fig. 1 14Bt des weiteren erkennen, daB das
Geh3use 6 beidseitig mit den Werkzeughdlften 1, 2
nach auBen abdichtend zusammenwirkende Dich-
tungen 7 aufweist, die als Ring- bzw. PreBdichtun-
gen ausgefihrt sind. Innerhalb des Geh&uses 6 ist
ein das Gehiuse 6 in einen dem Werkzeugoberteil
1 zugeordneten und einen dem Werkzeugunterteil
2 zugeordneten Bereich unterteilenden Zwischen-
boden 8 vorgesehen. Beidseits des Zwischenbo-
dens 8 sind wiederum Ausblas- und Absaugmittel
4, 5 angeordnet, wobei die Ausblasmittel 4 als der
Kerngravur 9 angepaBte bzw. entsprechend ange-
ordnete Ausblasdisen 10 ausgeflihrt sind.

Die Absaugmittel 5 umfassen in jedem flr sich
abgeschlossenen Bereich des Geh3uses 6 ausge-
bildete, mit jeweils einem UnterdruckanschiuB 11
verbundene Absaugd&ffnungen 12, so daB von der
Kerngravur abgeblasene Sandreste an beliebigen
Stellen innerhalb des Geh&uses 6 absaugbar sind.
Wenngleich die Absaug&ffnungen 12 bei dem hier
gewdhlten Ausflihrungsbeispiel - der einfachen
Darstellung halber - in Seitenwandungen des Ge-

Fig. 2
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h3uses 6 ausgebildet sind, ist eine Anordnung un-
mittelbar im Bereich der Ausblaseinrichtung 4 zu
bevorzugen.

Zusétzlich zu der kombinierten Ausblas- und
Absaugeinrichtung 4, 5 kdnnte die erfindungsge-
méBe Vorrichtung in weiter vorteilhafter Weise Mit-
tel zum Einspriihen der gereinigten Kern- oder
Maskengravur mit Trennmittel aufweisen. Dazu
kdnnten die Ausblasdliisen 10 durch zusétzliche
Versorgung mit Trennmittel verwendet werden. Im
hier gewihlten Ausfiihrungsbeispiel ist jedoch zu-
sdtzlich eine Einspriheinrichtung 13 vorgesehen,
die zum Einspriihen der Kerngravur mit Trennmittel
dient. Die Einspriiheinrichtung 13 umfaBt ganz be-
sonders deutlich in Fig. 2 gezeigte Einsprihdisen
14, die wie die Ausblasdiisen 10 der Kern- oder
Maskengravur angepaBt bzw. entsprechend ange-
ordnet sind.

Fig. 2 zeigt besonders deutlich, daB8 die Ein-
sprihdisen 14 den Ausblasdisen 10 zugeordnet
sind bzw. daB die Ausblasdiisen 10 und Einspriih-
disen 14 paarweise nebeneinander liegen. Darliber
hinaus bilden die Ausblasdiisen 10 und Einspriih-
disen 14 jeweils paarweise eine funktionale Einheit
15 mit gemeinsamer Druckluftversorgung 16, wobei
den Disen 10, 14 Steuerventile 17, 18 vorgeschal-
tet sind. Die Einspriihdiise 14 wird dabei zusitzlich
mit einem Trennmittel, vorzugsweise mit O, aus
einem Trennmittelreservoir 19 versorgt.

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daB das
voranstehend erdrterte Ausflihrungsbeispiel ledig-
lich zur Erlduterung der erfindungsgemiBen Lehre
dient, diese jedoch nicht auf das Ausflihrungsbei-
spiel einschrinkt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Reinigen von mindestens
zwei Werkzeugteile (1, 2) aufweisenden Werk-
zeugen (3) in GieBereimaschinen, insbesonde-
re in Kern- und Maskenfertigungsanlagen, mit
einer nach der Kern- oder Maskenentnahme
zwischen die Werkzeugteile (1, 2) verbringba-
ren Ausblaseinrichtung (4),
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausblas-
einrichtung (4) um Absaugmittel (5) ergdnzt in
einem zwischen den Werkzeugteilen (1, 2) ein-
klemmbaren, zu den Werkzeugteilen (1, 2) hin
offenen Gehduse (6) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Werkzeug (3) horizontal oder
vertikal teilbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehiuse (6) beidsei-
tig mit den Werkzeugteilen (1, 2) nach auBlen
abdichtend zusammenwirkende Dichtungen (7)
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aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb des
Geh3duses (6) mindestens ein das Geh3use (6)
in einen dem einen Werkzeugteil (1) zugeord-
neten und einen dem anderen Werkzeugteil (2)
zugeordneten Bereich unterteilender Zwischen-
boden (8) vorgesehen ist und daB ggf. beid-
seits des Zwischenbodens (8) Ausblas- und
Absaugmittel (4, 5) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ausblasmittel (4) als der
Kern- oder Maskengravur (9) angepaBte bzw.
entsprechend angeordnete Ausblasdiisen (10)
ausgeflhrt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Absaug-
mittel (5) an beliebigen Stellen des Gehduses
(6) ausgebildete Absaugdffnungen (12) aufwei-
sen, wobei die Absaugdffnungen (12) vorzugs-
weise unmittelbar neben den Ausblasdiisen
(10) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Absaug-
mittel (5) einen sich durch das Geh3use (6)
hindurch erstreckenden Absaugkanal umfassen
und daB der Absaugkanal vorzugsweise mehr-
fach in das Geh3use (B) hinein mit seinen
Absaugdffnungen &ffnet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Absaug-
mittel (5) bzw. die Absaug&ffnungen (12) in
jedem flr sich abgeschlossenen Bereich des
Gehduses (6) mit jeweils einem Unterdruckan-
schluB verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5 und ggf. einem
der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB den Ausblasdiisen (10) wahlweise ein
zum Einspriihen der Kern- oder Maskengravur
(9) dienendes Trennmittel zuflihrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB =zusiizlich
eine Einspriheinrichtung (13) vorgesehen ist
und daB die Einspriheinrichtung (13) Einspriih-
disen (14) zum Einspriihen der Kern- oder
Maskengravur (9) mit Trennmittel umfaBt, wo-
bei die Einsprihdisen (14) vorzugsweise der
Kern- oder Maskengravur (9) angepaBt bzw.
entsprechend angeordnet sind.
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11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Einspriihdiisen (14) den
Ausblasdiisen (10) und ggf. den Absaug&ffnun-
gen (12) zugeordnet sind und daB die Ein-
sprihdisen (14), die Ausblasdisen (10) und
ggf. die Absaugdffnungen als Baugruppe vor-
zugsweise nebeneinander angeordnet sind und
vorzugsweise eine funktionale Einheit (15) mit
gemeinsamer Druckluftversorgung (16) sowie
ggf. Unterdruckversorgung und den Disen (10,
14) vorgeschalteten Steuerventilen (17, 18) bil-
den, wobei die Einspriihdiisen (14) zusitzlich
mit einem Trennmittel, vorzugsweise mit Ol,
versorgt werden.
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