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() Elektrische Lampe.

@ Eine elekirische Lampe (1), insbesondere Metall- o
halogenid-Hochdruckentladungslampefiir Kfz-Schein- 38 3b
werfer weist eine im Sockel (2) integrierte Zugentla- 4
stung flr die Zuleitungskabel (6a, 6b) auf. Die Zu- 5b 3a
gentlastung enthilt federnde Hilsen (11a, 11b), wel-

che die Zuleitungskabel (6a, 6b) kraft- und/oder

formschlissig umgeben. Zu diesem Zweck sind die

Hiilsen (11a, 11b) jeweils mit mindestens einem _ 4a 24
Schlitz so versehen, daB eine Reduzierung des ur- 5a
springlichen Umfangs durch von auBen radial auf 2
die Hilse wirkende Kridfte mdglich ist. Vorteilhaft
werden die radialen Kréfte erzeugt, indem wihrend
der Montage die Hilsen (11a, 11b) in konische Boh-
rungen (10a, 10b) des Sockelbodens (9) gepreft
werden.
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Die Erfindung betrifft eine elekirische Lampe,
bei der ein Kolben mit einem Sockel gehalten ist,
gemiB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus dem Sockel sind Zuleitungskabel, beste-
hend aus Isolationsmantel und Innenleiter, heraus-
gefihrt, fUr die ein Zugentlastungsmechanismus im
Sockel integriert ist. Treten an den Zuleitungska-
beln duBere Krifte auf, soll dieser Mechanismus
eine Beschiddigung der Kontakite zwischen diesen
Zuleitungskabeln und den Stromzufiihrungen des
Lampenkolbens verhindern. Nach der Norm ISO
8092-2 wird beispielsweise bei einer Querschnitts-
flache des Innenleiters von 0,75 mm? eine Mindest-
festigkeit der Zugentlastung in HBhe von 70 N
gefordert.

Aus der DE-OS 40 37 964 ist eine Zugentla-
stung bekannt, die darauf beruht, daB ein Klemm-
keil in eine Ausnehmung im Sockel, die querlie-
gend zwischen zwei Zuleitungskabel angeordnet
ist, eingedriickt wird. Der Klemmekeil ist mit Ldngs-
rippen versehen, die sich gleichzeitig in den Isola-
tionsmantel der beiden Zuleitungskabel eingraben.

Nachteilig bei dieser L&sung ist, daB die Zulei-
tungskabel durch den Klemmkeil nur einseitig bela-
stet werden, wodurch bei der Montage uner-
wiinschte Kabelbewegungen (insbesondere Verdre-
hungen) auftreten k&nnen. Wird eine hohe Festig-
keit der Zugentlastung gefordert, miissen die
Langsrippen so ausgefiihrt sein, daB der Isolations-
mantel des Zuleitungskabels entsprechend stark
einseitig gequetscht wird, bzw. daB die Langsrip-
pen in den lIsolationsmantel eindringen. Dadurch
erhdht sich die Gefahr der Beschddigung des In-
nenleiters des Zuleitungskabels durch die L3ngs-
rippen des Klemmkaeils.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die-
se Nachteile zu beseitigen und eine im Sockel
integrierte  Zugentlastung hoher Mindestfestigkeit
zu realisieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
gelost. Weitere vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfin-
dung sind in den Unteransprlichen erlautert.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin,
die Zugentlastung im Bereich des Sockels im we-
sentlichen gleichmaBig Uber den gesamten Um-
fangs des Zuleitungskabels wirken zu lassen. Dabei
werden Kridfte erzeugt, die im wesentlichen radial
auf einen verformbaren Isolationsmantel, der das
Zuleitungskabel umgibt, gerichtet sind und gleich-
maBig, ndherungsweise rotationssymmetrisch, ver-
teilt sind.

Dadurch werden zum einen lokale Maxima der
Kraftverteilung vermieden, d.h. die Gefahr der Be-
schddigung des Innenleiters ist bei gleicher Zugfe-
stigkeit erheblich geringer. Zum anderen freten
wihrend der Montage der Zuleitungskabel keine
unerwiinschten Kabelbewegungen durch Zug- und
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Drehkrafte mehr auf, d.h. eine Beschidigung des
Kontaktes zwischen Zuleitungskabel und Stromzu-
fihrung des Lampenkolbens ist ausgeschlossen.

Dabei ist weder die Anzahl noch die rdumliche
Anordnung der Zuleitungskabel in der Ebene des
Sockelbodens besonderen Einschrinkungen unter-
worfen, da jedes Zuleitungskabel seine eigene An-
ordnung zur Zugentlastung aufweist.

Die Zugentlastung wird erfindungsgemiB durch
eine auf den Isolationsmantel des Zuleitungskabels
aufgesteckie federnde Hilse realisiert, deren ur-
springlicher Durchmesser bzw. Umfang durch ei-
nen geeigneten Mechanismus wihrend der Monta-
ge so verringert wird, daB die Innenwandung der
Hilse an dem verformbaren Isolationsmantel des
Zuleitungskabels quetschend eingreift. Dies bedeu-
tet, daB bei geeigneter Ausflihrung des gesamten
Zugentlastungsmechanismus erreicht wird, daf8 die
Innenwandung der Hiilse den Isolationsmantel nur
deformiert, oder daB sie zusitzlich mindestens teil-
weise in den Isolationsmantel eindringt. In beiden
Féllen entsteht zwischen Hilse und Isolationsman-
tel eine Kombination aus Kraft- und FormschluB,
welche die Zugfestigkeit bewirkt. Die Zugfestigkeit
kann durch die Eindringtiefe und die Quetschfli-
che, durch eine geeignete Wahl des Profils der
Innenwandung der Hilse, sowie durch die Material-
eigenschaften von Isolationsmantel und Hilse, ins-
besondere deren Elastizititsmodul und Scherfestig-
keit gezielt beeinfluBt werden.

Die Innenwandung der Hilse kann auch in ei-
ner bevorzugten Ausflhrungsform ein rotations-
symmetrisches Profil aufweisen, wodurch der
FormschluB entsprechend verstirkt wird. Geeignet
sind beispielsweise im wesentlichen kreiszylinder-
férmige Flichen, die mindestens eine ringférmige
Verengung aufweisen, an der bzw. an denen der
Isolationsmantel besonders stark gequetscht wird.
Die Verengung kann dabei beispielsweise an einer
der beiden Enden der Hilse oder auch an einer
beliebigen Stelle dazwischen angeordnet sein. Um
das Aufstecken der Hiilse Uber das Zuleitungskabel
zu erleichtern, kann die Verengung vorteilhaft in
einiger Entfernung von jenem Ende der Hiilse an-
geordnet sein, welches zuerst Uber das Zuleitungs-
kabel geschoben wird. AuBerdem ist die Veren-
gung dann eher in der Ndhe desjenigen Endes der
Hilse, welches entgegen der Zugrichtung zeigt.
Dadurch grabt sich bevorzugt dieses Hilsenende
bei Zugbelastung in den Isolationsmantel ein, so
daB der FormschluB an dieser Stelle zusitzlich
verstirkt wird und eine hohe Zugfestigkeit entsteht.

Eine geeignete Formgebung der Innenwandung
der Hilse fiir eine Verengung ist beispielsweise
eine im wesentlichen kreiszylinderférmige Fliche
mit einer nockenartigen ringférmigen Verengung.
Vorteilhaft sind auch zwei oder mehr ringférmige
Verengungen, beispielsweise eine rotationssymme-
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trische konkave Fliche, oder auch eine periodische
Struktur von Erhebungen und Vertiefungen, bei-
spielsweise in Form einer sdgezahnihnlichen Profi-
lierung, wobei dabei auf ein rotationssymmetri-
sches Profil verzichtet werden kann. Eine beson-
ders hohe Zugfestigkeit wird erreicht, wenn die
Struktur senkrecht zur Richtung der Zugbelastung,
d.h. im wesentlichen azimutal orientiert ist. Eine
axiale Ausrichtung der Struktur hat hingegen bei
gleicher Materialbeschaffenheit von Hiilse und Iso-
lationsmantel eine geringere Zugfestigkeit zur Fol-
ge. Je nach Art des gewdhlten Profils und Materi-
als von Hilse und Isolationsmantel beruht der
FormschluB lediglich auf einem Verformen des Iso-
lationsmantels, oder auch auf einem Eindringen
des Profils in ihn.

Bei der Dimensionierung des Innendurchmes-
sers bzw. des Profils der Hilse ist darauf zu ach-
ten, daB sich die Hilse zu Beginn der Montage
problemlos liber den Isolationsmantel des Zulei-
tungskabels schieben 148t und die Quetschung des
Isolationsmantels bzw. das Eindringen in ihn die
gewinschte Zugfestigkeit gewdhrleistet, ohne daB
der Innenleiter beschidigt wird. Insbesondere kin-
nen die Kanten eines entsprechenden Profils (z.B.
der sdgezahndhnlichen Struktur) mit Rundungen
versehen sein. Vorzugsweise sollte der minimale
Innendurchmesser der Hilse vor dem Einbau zwi-
schen 0,1 und 1 mm oder mehr gréBer als der
AuBendurchmesser des Zuleitungskabels sein.

Um eine erfindungsgemiBe Verringerung des
urspriinglichen Durchmessers bzw. der damit ein-
hergehenden Reduzierung des Umfangs der Hilse
sicherzustellen, ist die Hiilse mit mindestens einem
im wesentlichen axialen Schlitz versehen. Durch
die Breite, Anzahl und L3nge der Schlitze, sowie
die Federwirkung der verwendeten Materialien kann
die maximal mogliche Verringerung des Hilsen-
durchmessers gezielt beeinfluBt werden. Das HUl-
senmaterial muB dabei hidrter als das zu quet-
schende Material des Isolationsmantels sein. Ge-
eignet sind beispielsweise Kunststoffe mit entspre-
chenden Eigenschaften.

Im einfachsten Fall wird die Hilse nur mit
einem einzigen durchgdngigen Schlitz versehen,
der vorteilhaft parallel zu ihrer Ladngsachse ausge-
flihrt ist, oder nicht wesentlich davon abweicht. Die
maximal mogliche Reduzierung des Hilsenum-
fangs ist in diesem Fall im wesentlichen durch die
Breite des Schlitzes und die Federwirkung des
verwendeten Hilsenmaterials gegeben. Sie ist spi-
testens dann erreicht, wenn sich die beiden Langs-
kanten der Hilse, welche den Schlitz bilden, gera-
de berlhren. Bei unprofilierter kreiszylindrischer In-
nenwandung ergibt sich eine nahezu gleichmiBige
im wesentlichen zylinderférmige Quetschung des
Isolationsmantels. Ein Uberlappen beider Kanten ist
unerwilinscht, da dann eine lokale, d.h. deutlich
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nichtrotationssymmetrische Quetschung des Isola-
tionsmantels auftreten wiirde. Eine zu starke Ver-
ringerung des urspriinglichen Durchmessers der
Hulse mittels eines zu breiten Schlitzes hat eben-
falls eine nicht mehr akzeptabel groBe Abweichung
der Innenwandung von der Kreiszylindersymmetrie
und daraus resultierend eine nicht mehr ausrei-
chend rotationssymmetrische Kréfteverteilung zur
Folge. Vorteilhaft ist eine Schlitzbreite von ca. 10
bis 15 % des urspriinglichen Hilsenumfangs. Die
beiden Kanten des Schlitzes brauchen nicht not-
wendigerweise parallel zu sein, d.h. die Schlitzbrei-
te muB nicht prinzipiell 13ngs der Hilse konstant
sein. Wird beispielsweise eine konische Umfangs-
reduzierung der Hilse angestrebt, kann sich der
Schliitz auch in Richtung des entsprechenden En-
des der Hilse verjlingen.

Eine Federwirkung kann Uberraschenderweise
insbesondere auch durch mehrere Schiitze erzielt
werden, obwohl diese dann nicht durchgingig sein
dirfen, oder allenfalls einer der Schlitze. Auf diese
Weise verteilt sich die flir eine gewlinschte Verrin-
gerung des Hiulsendurchmessers erforderliche
Schiitzbreite auf mehrere Schlitze, wodurch sich
auch der erforderliche Federweg pro Schlitz verrin-
gert. Die Schlitze k&nnen gezielt so ausgeflihrt und
angeordnet sein, daB die Umfangsreduzierung a)
gleichmiBig Uber die gesamte Linge und b) un-
gleichmiBig Uber die L3nge, beispielsweise ko-
nisch oder nur Uber einen Teil der Linge der Hillse
erfolgen kann.

Fall a) kann dadurch realisiert werden, daB die
Hilse mit mindestens zwei nicht durchgdngigen
Schlitzen versehen ist, die jeweils an den entge-
gengesetzten Enden der Hiilse beginnen und sich
Uber mehr als die halbe Lidnge der Hiilse erstrek-
ken. Durch diese besondere Kombination zweier
Schlitze -- im folgenden als ,,gegensinnige Schlit-
ze" bezeichnet -- wird &hnlich wie bei einem
durchgéngigen Schlitz erreicht, daB sich der Um-
fang der Hulse ndherungsweise Uber ihre gesamte
Lange gleichmiBig verringern 148t und zwar um so
gleichmiBiger, je mehr sich die Ldngen der Schlit-
ze der Hilsenldnge anndhern, d.h. je schmaler die
noch verbleibenden Stege am jeweiligen Ende der
Schlitze sind. Sind die Schlitze hingegen nur bis
zur Mitte der Hilse oder kirzer ausgefiihrt, so
lassen sich nur die beiden Enden der Hiilse verijlin-
gen, wohingegen der Mittenbereich der Hilsenwan-
dung seinen urspringlichen Umfang zwangsweise
beibehilt.

Der besondere Vorteil des gegensinnigen
Schlitzpaares gegeniiber einem durchgingigen
Schlitz kommt allerdings erst zum Tragen, wenn
die Hilse mit mehr als einem gegensinnigen
Schlitzpaar versehen ist. Werden ndmlich diese
Schlitzpaare symmetrisch Uber den Umfang der
Hilse verteilt angeordnet, so 148t sich die Um-
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fangsreduzierung wesentlich gleichmaBiger Uber
die Hilsenwandung verteilt ausflihren, als bei ei-
nem Schlitz, d.h. die urspriingliche kreiszylindri-
sche Grundform der Innenwandung der Hilse
bleibt in einer besseren N&herung erhalten.

Prinzipiell ist es auch md&glich die Schlitze vil-
lig unsymmetrisch Uber den Umfang der Hilse zu
verteilen, wobei dann allerdings eine Umfangsredu-
zierung eine entsprechend groBere Abweichung
von der urspriinglich kreiszylindrischen Grundform
bewirkt.

Die maximal mdgliche Verringerung des Um-
fangs bei einer mehrfach geschlitzten Hiilse ist
auBer durch die Anzahl und die jeweilige Breite der
Schlitze und das Federverm&gen des Hilsenmate-
rials zusitzlich durch die Lidnge der Schlitze be-
zliglich der Lange der Hiilse und das Federvermo-
gen des Steges am geschlossenen Ende des je-
weiligen Schlitzes gezielt beeinfluBbar.

Fall b) kann prinzipiell auch mittels der fir Fall
a) beschriebenen Hilse realisiert werden, indem
man die flir die Umfangsreduzierung erforderlichen
radialen Kréfte nicht gleichmiBig langs der Hilse
wirken 14Bt. AuBerdem k&nnen die Schlitze der
gegensinnigen Schlitzpaare auch unterschiedlich
lang sein. Ferner brauchen die gegensinnigen
Schlitze nicht paarweise angeordnet sein, sondern
die beiden Enden der Hilse k&nnen auch mit un-
terschiedlich vielen Schlitzen versehen sein. Flr
eine konische Verjlingung beispielsweise ist es
ausreichend, wenn die Hiilse nur an dem zu ver-
jlingendem Ende mit Schlitzen versehen ist. Auf-
grund der einfacheren Herstellbarkeit k&nnen so
Kosten eingespart werden. Wird die durch radial
nach innen gerichtete Krifte erzeugte konische
Verjlingung entgegen der Zugrichtung angeordnet,
so fuhrt der dadurch erzielte FormschluBB zu einer
besonderen Festigkeit gegeniliber Zugbelastungen.
AuBerdem kann in diesem Fall auch auf eine Profi-
lierung der Innenwandung der Hiilse verzichtet wer-
den, wodurch weitere Kosten eingespart werden
kdnnen.

Besonders vorteilhaft sind zwei gegensinnige
Schlitzpaare, die bevorzugt diametral auf dem Um-
fang angeordnet sind. Dadurch folgt abwechselnd
auf einen Schlitz, der an einem ersten Ende der
Hilse beginnt, ein Schlitz, der am zweiten Ende
der Hilse beginnt usw.. Aufgrund der symmetri-
schen Verteilung der Schlitze stehen sich an jedem
Hulsenende zwei Schlitze im Winkelabstand von
180° gegenilber, wobei die beiden Schlitze am
ersten Hilsenende gegeniliber den beiden Schlit-
zen am zweiten Hulsenende um 90° verdreht an-
geordnet sind. Dadurch wird die Hilsenwand in
vier bewegliche Segmente unterteilt. Diese beson-
dere Anordnung der Schlitze erlaubt so eine be-
sonders starke und dennoch annihernd gleichmi-
Big verteilte Umfangsreduzierung 1dngs der Hilse.
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Die Anzahl der gegensinnigen Schlitzpaare ist
prinzipiell nicht beschrénkt. Der mit steigender An-
zahl einhergehenden Verbesserung der Anndhe-
rung an eine ideal rotationssymmetrische Umfangs-
reduzierung stehen allerdings entsprechend stei-
gende Fertigungskosten gegeniiber.

Zur erfindungsgemafBen Verringerung des ur-
springlichen Umfangs der Hilse wird ein Hilfsteil
verwendet. Bevorzugt ist das Hilfsteil Bestandteil
des Sockels. Dazu ist der Sockel vorteilhaft zwei-
geteilt in einen oberen Sockelteil und einen Sockel-
boden, wobei der Sockelboden mit je einer Boh-
rung pro Zuleitungskabel versehen ist. Wihrend
der Montage werden Sockelboden und oberes Sok-
kelteil so miteinander verbunden, daB die geschlitz-
te Hilse in die Bohrung eingefiinrt wird. Um dies
zu ermdglichen, ist der kleinste AuBendurchmesser
der Hilse kleiner als der groBte Innendurchmesser
der Bohrung ausgefiihrt. Durch eine geeignete Di-
mensionierung wird dabei der urspriingliche Hul-
senumfang definiert so vermindert, da die Hilse
in den Isolationsmantel des Zuleitungskabels mit
einer gewilnschten Zugfestigkeit quetschend ein-
greift.

Eine Umfangsreduzierung der geschlitzten Hul-
se wird bewirkt, indem die wihrend der Montage -
beim Verbinden von oberem Sockelteil und Sockel-
boden - aufgebrachte axiale Kraft mindestens teil-
weise in radial nach innen gerichtete Krdfte umge-
wandelt wird. Das kann dadurch realisiert werden,
daB entweder die AuBenwandung der Hilse oder
die Innenwandung der Bohrung oder aber beide
mindestens teilweise konisch verjlingt sind, wobei
im letzteren Fall die Konizitdt von Hulse und Boh-
rung nicht notwendig miteinander Ubereinstimmen
missen. Die AuBenwandung der Hilse und/oder
die Innenwandung der Bohrung kann/k&nnen auch
im wesentlichen kreiszylindrisch ausgefiihrt sein,
wobei in diesem Fall mindestens eine der beiden
Wandungen mit einer rampendhnlichen axialen
Ausbuchtung versehen sein muB, die sich in axialer
Richtung verjlingt. Damit die Hilse in die Bohrung
eingefiihrt werden kann, ist der kleinste urspriingli-
che AuBendurchmesser der Hilse kleiner bemes-
sen als der groBte Innendurchmesser der Bohrung.

Durch das Verhiltnis V der Winkel « und 8 -
(jeweils bezogen auf die Lidngsachse des Zulei-
tungskabels) von AuBenkonus der Hiilse bzw. In-
nenkonus der Bohrung des Sockelbodens 148t sich
die Verteilung der radial auf die Hilse wirkenden
Kréfte in Langsrichtung der Hilse einstellen. In den
Figuren 6a-c ist dies durch drei unterschiedliche
Verhdlinisse V = a/8 = 1, V> 1 und V< 1 am
schematischen Beispiel einer einfach geschlitzten
auBenkonischen Hilse mit kreiszylindrischer Innen-
wandung verdeutlicht, wobei der Winkel 8 hier kon-
stant ist. Ebenso k&nnen diese drei Fille mit kon-
stantem Winkel «, oder auch mit jeweils variablen
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Winkeln o« und B realisiert werden. Bei gleicher
Konizitdt (V = 1) wird die Hilse Uber ihre gesamte
AuBenfliche gleichmiaBig radial zusammenge-
driickt, so daB eine ldngs der Hilse gleichmiBige
Verringerung des Innendurchmessers erzielt wird.
Fiir V > 1 erfolgt an dem ersten Ende der Hiilse,
das von der Bohrung des Sockelbodens abgewandt
ist eine stirkere Verringerung des Durchmessers,
als am gegeniberliegenden zweiten, der Bohrung
des Sockelbodens zugewandten Ende, d.h. es wird
eine Verjingung der Hilse am ersten Ende der
Hiilse erzielt. Fir V < 1 sind die Verhiltnisse
hingegen umgekehrt. Je nach Absolutwert von V #
1 ergibt sich dadurch im Bereich einer der beiden
Hilsenenden eine besonders starke Verformung
des Isolationsmantels.

Wahrend der Montage tritt eine Umfangsredu-
zierung in jedem Fall erst dann ein, wenn die
AuBenwandung der Hllse die Innenwandung der
Bohrung berlihrt. Wird danach die Hilse weiterhin
in axialer Richtung um die Wegstrecke a verscho-
ben, erzielt man eine Umfangsreduziervhg AU. In
Figur 7 - hier ist als Beispiel der Fall V = 1 gezeigt
- sind zur Verdeutlichung drei verschiedene Sta-
dien beim Einflihren der Hilse in die Bohrung
dargestellt. Im Stadium A ist die Hilse auf das
Zuleitungskabel aufgesteckt, hat aber noch keinen
Kontakt mit der Bohrung. Im Stadium B berlhrt die
Hilse die Bohrung, hat aber noch den urspriingli-
chen Umfang. Im Stadium C schlieBlich ist die
Hilse um dem Weg a in axialer Richtung verscho-
ben, wodurch sich die Innenwandung der Hiilse in
den Isolationsmantel eingrdbt um die Wegstrecke

Aw = astang-s,

wobei s den Ringspalt zwischen Hilseninnenwan-
dung und Isolationsmantel bezeichnet. Die dabei
erzielte Umfangsreduzierung AU der Innenwandung
der Hiilse - das ist die Differenz zwischen dem
urspriinglichen Umfang Uo und dem Umfang U-
(a,8) nach der Montage - 148t sich quantifizieren zu

AU = U - Ua,B) = 27+ (Aw + §) = 27eastang .

Insbesondere der Fall V > 1 verhindert, daB
wihrend der Montage des Sockelbodens die Hiilse
auf dem Isolationsmantel des Zuleitungskabels
»durchrutscht". Da hier das in Richtung des oberen
Sockelteils zeigende Ende der Hilse verjlingt wird
und dadurch verkantend in den Isolationsmantel
eingreift, wird die Bewegung der Hilse langs des
Isolationsmantels des Zuleitungskabels schon wah-
rend der Montage verhindert, d.h. noch bevor Sok-
kelboden und -teil ihre Endlage erreicht haben und
die Hilse auf ihren endgliltigen Durchmesser ver-
ringert wurde. AuBerdem wird die Festigkeit der
Zugentlastung erhdht, da sich bei Zugbelastung
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des Zuleitungskabels das dem Sockelboden abge-
wandte Ende der Hilse entgegen der Zugrichtung
in den Isolationsmantel zunehmend eingribt.

Um fiir den Fall V = 1 ein ,,Durchrutschen™ zu
verhindern, kann der obere Sockelteil mit einem
Anschlag versehen sein, beispielsweise mit einem
ringfGrmigen. Dazu wird das obere Sockelteil mit je
einer Bohrung pro Zuleitungskabel versehen, wobei
der Durchmesser jeder Bohrung so bemessen ist,
daB nur das Zuleitungskabel, nicht aber die aufge-
steckte Hiilse hindurchpaBt. Wird die Hiilse bis zu
diesem Anschlag Uber den Isolationsmantel des
Zuleitungskabels geschoben und dann erst der
Sockelboden auf das obere Sockelteil gesteckt, so
greift die Hilse radial quetschend in den Isolations-
mantel ein, ohne daB die Hillse wéahrend der Mon-
tage in Achsrichtung des Zuleitungskabels auswei-
chen kann. Dadurch werden Kabelbewegungen und
damit mogliche Beschidigungen der Schweifipunk-
te zwischen Innenleiter der Zuleitungskabel und
den Stromzufiihrungen des Lampenkolbens verhin-
dert.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eini-
ger Ausfiuhrungsbeispiele nZher erldutert. Es zei-
gen

Fig. 1 eine erfindungsgemiBe Lampe mit
im Sockel integrierter Zugentlastung,
den L3ngsschnitt der in Figur 1 ver-
wendeten auBenkonischen Hilse,
die Frontansicht der auBenkonischen
Hilse gemiB Figur 2a,
den Ldngsschnitt eines weiteren Aus-
fUhrungsbeispiels einer Hiilse,
den Langsschnitt eines Ausflihrungs-
beispiels einer auBenkonischen Hil-
se,
die Frontansicht des Ausfiihrungsbei-
spiels gemaB Figur 4a,
den Langsschnitt eines Ausflihrungs-
beispiels einer Hillse mit im wesentli-
chen kreiszylindrischer AuBenwan-
dung und einer sich axial verjingen-
den Ausbuchtung,
die Frontansicht des Ausfiihrungsbei-
spiels gemaB Figur 5a,
den schematischen Lingsschnitt ei-
ner einfach geschlitzten auBenkoni-
schen Hiilse und eines Sockelbo-
dens mit konischer Bohrung, wobei
die Konuswinkel a« und B identisch
sind (V = 1),
den schematischen L&ngsschnitt ge-
maB Figur 6a, aber mit a« > 8 (V >
1),
den schematischen L&ngsschnitt ge-
maB Figur 6a, aber mit « < 8 (V <
1),

die teilweise geschnittene schemati-

Fig. 2a
Fig. 2b
Fig. 3

Fig. 4a

Fig. 4b

Fig. 5a

Fig. 5b

Fig. 6a

Fig. 6b

Fig. 6¢

Fig. 7
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sche Darstellung eines Zuleitungska-
bels, welches durch eine konische
Bohrung des Sockelbodens geflihrt
ist und auf das eine auBenkonische
Hilse gesteckt ist, wobei drei ver-
schiedene Positionen A-C dieser HUl-
se angedeutet sind,

ein Zuleitungskabel und den sche-
matischen Lingsschnitt eines Aus-
fUhrungsbeispiels der Zugentlastung
mit den Funktionseinheiten Sockel-
teil, auBenkonische Hilse und Sok-
kelboden vor der Montage,

den schematischen L&ngsschnitt des
Ausflihrungsbeispiels von Figur 8a
nach der Montage.

In Figur 1 ist eine Lampe 1 mit in einem
Sockel 2 integrierter Zugentlastung teilweise ge-
schnitten dargestellt. Es handelt sich hierbei um
eine Entladungslampe, die bevorzugt in Kfz-
Scheinwerfern verwendet wird. Zwei Elekiroden
3a,b sind innerhalb eines hermetisch abgeschlos-
senen gasgefillten EntladungsgefdBes 4 angeord-
net, dessen eine Quetschung zu einer Fortflihrung
4a verldngert ist, die vom Sockel 2 aus Keramik
gehalten wird. Die Elektroden 3a,b sind Uber die
Stromzufiihrungen 5a,b mit Zuleitungskabeln 6a,b,
bestehend jeweils aus einem Innenleiter und einem
elastischen Isolationsmantel 12a,b, innerhalb des
Sockels 2 mittels SchweiBpunkie 13a,b elektrisch
leitend verbunden.

Der Sockel 2 besteht aus einer scheibenfdrmi-
gen Abdeckung 2a sowie einem dem Entladungs-
gefdB 4 zugewandten topfartigen Sockelteil 7, das
an der kolbenfernen Endfliche mit zwei Offnungen
fur die Zuleitungskabel 6a,b versehen ist, deren
kolbenferne Wandungen zwei ringférmige Anschli-
ge 8a,b bilden, und einem an der Endfliche aufge-
schnappten scheibenihnlichen Sockelboden 9, der
mit zwei konischen Bohrungen 10a,b versehen ist.
Die zwei konischen Bohrungen 10a,b umschlieBien
auBenkonische Hiilsen 11a,b, die die Zuleitungska-
bel umgeben, diese jeweils am Isolationsmantel
6a,b quetschend fixieren und an ihren dem Entla-
dungsgefiB 4 zugewandten Stirnseiten an den ring-
férmigen Anschldgen 8a,b anliegen. Dadurch wird
wihrend der Montage eine Lingsbewegung der
zwei Zuleitungskabel 6a,b in Richtung Entladungs-
gefdB verhindert. Auf diese Weise werden die zwei
SchweiBpunkte 13a,b vor einer Beschddigung bei
Zugbelastungen wirksam geschlitzt. Die erfin-
dungsgemiBe Funktionsweise der zwei auBenkoni-
schen Hilsen 11a,b wird anhand von Figur 2a,b
erldutert. Die Quetschungen der Isolationsmintel
12a,b sind durch die zwei auBenkonischen Hulsen
11a,b im wesentlichen gleichmiBig und rotations-
symmetrisch auf den gesamten Umfang verteilt.

Fig. 8a

Fig. 8b
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In Figur 2a ist der LAngsschnitt und in Figur 2b
die Frontansicht der in Figur 1 verwendeten Aus-
fUhrungsform einer auBenkonischen Hilse 11 dar-
gestellt, die mit zwei Paaren von gegensinnigen
Schiitzen 14a-d versehen ist, wobei zwei diametral
gegeniberliegende Schlitze 14b,d von einem er-
sten Ende 15 der Hiilse 11 und um 90° verdreht
zwei weitere Schlitze 14a,c von einem zweiten
Ende 16 ausgehen, so daB vier bewegliche Seg-
mente 17a-d gebildet werden. Die angestrebte Ver-
minderung des Hullsenumfangs, insbesondere
durch radial von auBen wirkende Kréfte, und der
dazu notwendige Federweg verteilt sich dadurch
auf vier Schlitze 14a-d. Die zylinderférmige Innen-
wandung 18 ist am ersten Ende 15 mit einer nok-
kenartigen ringférmigen Verengung 19 versehen,
so daB in diesem Fall, wie in Figur 1 und Figur 5b
zu erkennen ist, der quetschende Eingriff der Hilse
11 in den Isolationsmantel 12 des Zuleitungskabels
6 an dieser Stelle verstérkt wird. Durch die beson-
dere Formgebung der Hilse 11 wird ein verkan-
tungsfreies Aufstecken auf den Isolationsmantel ei-
nes Zuleitungskabels ermdglicht, was diese Aus-
fUhrungsform flr eine Verwendung in der automati-
sierten Fertigung der Lampe prédestiniert.

In Figur 3 ist der L3ngsschnitt einer weiteren
Ausflihrungsform einer Hiilse 11' dargestellt, die
sich von der Ausfiihrungsform in den Figuren 2a,b
durch die Profilierung der Innenwandung unter-
scheidet. AuBerdem ist die AuBenwandung 20 ge-
rade. Die sdgezahndhnliche Struktur 21 flhrt mit-
tels entsprechender Quetschung des Isolations-
mantels zu einem verbesserten FormschluBB zwi-
schen Hilse 11" und Zuleitungskabel, wodurch eine
erhdhte Festigkeit gegeniliber Zugbelastungen ent-
steht. Die Dimensionierung der sdgezahnihnlichen
Struktur 21 muB dabei so auf die angestrebte Ver-
minderung des Hulsendurchmessers und der
Wandstérke des Isolationsmantels abgestimmt wer-
den, daB die gewiinschte Zugfestigkeit gewahrlei-
stet ist, ohne daB das Zuleitungskabel beschidigt
wird. Insbesondere kdnnen die ringférmigen Kan-
ten der sdgezahndhnlichen Struktur 21 mit Run-
dungen (in Figur 3 nicht dargestellt) versehen wer-
den.

Figur 4a zeigt den Langsschnitt und Figur 4b
die Frontansicht eines Ausflihrungsbeispiels einer
auBenkonischen Hilse 11", die mit einem durch-
gangigen Schlitz 14" versehen ist. Die Innenwan-
dung 18" ist zylinderférmig ausgefiihrt. Diese ein-
fach geschlitzte Hilse 11" ist fir Verminderungen
des Hilsenumfangs geeignet, die sich im wesentli-
chen gleichmiBig Uber die gesamte Lange der
auBenkonischen Hilse 11" erstrecken. Aufgrund
der einfachen Ausflihrung dieser Hilse ist die Her-
stellung relativ kostenglinstig.

Figur 5a zeigt den Langsschnitt und Figur 5b
die Frontansicht eines weiteren Ausflihrungsbei-
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spiels einer Hilse 11, die mit einem durchgingi-
gen Schlitz 14™ versehen ist. Die Innenwandung
18" ist als rotationssymmetrische im wesentlichen
konkave Flache ausgefiihrt. Die Fase 18a™" erleich-
tert das Aufstecken der Hilse auf ein Zuleitungska-
bel. Die AuBenwandung 20" ist im wesentlichen
kreiszylindrisch mit einer rampen3hnlichen axialen
Ausbuchtung 20a'™, die sich ldngs der Hiilse 11"
verjlingend erstreckt. Diese Ausbuchtung erflillt die
gleiche Funktion, wie eine konische AuBenwan-
dung.

In Figur 8a sind das Zuleitungskabel 6, beste-
hend aus Innenleiter 22 und Isolationsmantel 12
und die Funktionseinheiten der Zugentlastung -
Sockelteil 7', (in Figur 2a,b gezeigte) auBenkoni-
sche Hiilse 11 und Sockelboden 9' - im vormon-
tierten Zustand im teilweisen Langsschnitt schema-
tisch dargestellt. Dazu sind der Sockelboden 9', die
auBenkonische Hilse 11 und das Sockelteil 7' in
dieser Reihenfolge auf das abisolierte Ende des
Zuleitungskabels 6 gesteckt. Der Sockelboden 9’
wird in Richtung Sockelteil 7' geschoben (s. Pfeil-
richtung) und nimmt dabei die Hilse 11 mit, bis
diese am Anschlag 8 aufsitzt. Danach wird die
konische Bohrung 10 Uber die Hilse 11 gescho-
ben, wodurch die Hiilse 11 zusammengequetscht
wird, bis die AuBenschridgen 23 des Sockelbodens
9" auf der Innenschrdge 24 des Sockelteils 7' auf-
sitzt. Dabei schnappt die vorspringende Ringnase
25 des Sockelbodens 9' in die Ringnut 26 des
Sockelteils ein, wodurch der Sockelboden 9' arre-
tiert wird. Die Schragstellung der AuBenwandung
der Hilse 11 hat n3herungsweise den gleichen
Winkel wie der Konus der Bohrung 10 (V=1).

Figur 8b zeigt die vorgenannten Teile im mon-
tierten Endzustand, wobei die konische Bohrung 10
und die besondere Anordnung der Schlitze eine
gleichmiBige Verminderung des urspriinglichen
Durchmessers der Hilse 11 bewirkt. Dadurch bleibt
die Schrigstellung der Innenwandung der Hilse 11
erhalten, so daB diese in der gewlinschien Weise
den Isolationsmantel 12 des Zuleitungskabels 6
elastisch verformt. Deutlich ist der dadurch erzielte
rotationssymmetrische FormschluB zwischen Innen-
wandung der Hilse 11 und Isolationsmantel 12 des
Zuleitungskabels 6 erkennbar, welcher die gefor-
derte hohe Zugfestigkeit erm&glicht.

In entsprechender Weise 148t sich eine Hilse
mit gerader AuBenwand (Fig. 3) mittels einer leicht
konisch geformten Bohrung des Sockelbodens
montieren, wobei die AnpreBkraft nicht gleichmiBig
verteilt ist, sondern auf den engsten Durchmesser
der Bohrung konzentriert ist.

Als Leuchtmittel kommen sowohl Elekiroden
als auch Glihwendeln in Frage.

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Aus-
flihrungsbeispiele beschrinkt. Insbesondere k&n-
nen einzelne Merkmale verschiedener Ausflih-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rungsbeispiele in geeigneter Weise miteinander
kombiniert werden.

Patentanspriiche

1. Elekirische Lampe (1) mit einem Lampenkol-
ben (4), der von einem Sockel (2) gehalten ist,
wobei der Sockel (2) einen dem Lampenkolben
(4) zugewandten Sockelteil (7) und einen vom
Lampenkolben (4) abgewandten Sockelhoden
(9) aufweist, wobei ein Leuchtmittel (3a,b) im
Lampenkolben (4) mittels Stromzufiihrungen
(5a,b) mit Zuleitungskabeln (6a,b) elekirisch
leitend verbunden ist, die je einen verformba-
ren Isolationsmantel (12a,b) besitzen und aus
dem Sockelboden (9,9') herausgefiihrt sind,
wobei ein Zugentlastungsmechanismus flr die
elektrischen Zuleitungskabel (6a,b) im Sockel
integriert ist, gekennzeichnet durch eine Zu-
gentlastung, die dadurch gebildet ist, daB

- jeweils eine federnde Hilse (11a,b) ein
elekirisches Zuleitungskabel (6a,b) kraft-
und/oder formschlissig umgibt,

- der Sockelhoden (9) mit dem oberen
Sockelteil (7) verbunden ist, wobei die
federnden Hilsen (11a,b) von Bohrungen
(10a,b) eines Hilfsteils kraft- und/oder
formschliissig so umgeben sind, daB im
wesentlichen radial nach innen wirkende
Kréfte auf die Hilse ausgelibt werden,
wodurch eine aufgrund der Federwirkung
md&gliche Verringerung des Hiilsenum-
fangs erzielt wird, so daB jeweils die In-
nenwandung (18) der Hilsen (11a,b) die
verformbaren Isolationsmintel (12a,b)
der elekirischen Zuleitungskabel (6a,b)
elastisch quetscht und/oder in die Isola-
tionsméintel (12a,b) eingreift.

2. Elektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Hilfsteil Bestandteil
des Sockelbodens (5) ist.

3. Elektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der kleinste ursprlingliche
AuBendurchmesser der Hiilsen (11a,b) kleiner
ist, als der gr&Bte Innendurchmesser der zuge-
hdrigen Bohrungen (10a,b), so daB die Hilsen
(11a,b) in die zugeh&rigen Bohrungen (10a,b)
eingeflihrt werden k&nnen.

4. Elektrische Lampe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die AuBenwandungen der
Hiilsen (11a,b) mindestens teilweise konisch
ausgebildet sind.

5. Elektrische Lampe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die AuBenwandungen der
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Hiilsen (11a,b) im wesentlichen kreiszylindrisch
sind und je mindestens eine axiale Ausbuch-
tung aufweisen, die sich mindestens Uber ei-
nen Teilbereich langs der Hilsen verjlingend
erstreckt.

Elektrische Lampe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Innenwandungen der
Bohrungen (10a,b) mindestens teilweise ko-
nisch ausgebildet sind.

Elektrische Lampe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Innenwandungen der
Bohrungen (10a,b) je mindestens eine axiale
Ausbuchtung aufweist, die sich mindestens
Uber einen Teilbereich ldngs der Bohrung ver-
iingend erstreckt.

Elektrische Lampe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Innenwandung (18)
der auBenkonischen Hiilsen (11a,b) ein Profil
aufweist, welches den quetschenden Eingriff
erleichtert und damit den Form- und/oder
KraftschluB zwischen Hilse und Isolationsman-
tel verstarkt.

Elektrische Lampe nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das Profil der Innenwan-
dung (18) durch eine im wesentlichen kreiszy-
linderférmige Fliche gebildet wird, die minde-
stens an einem Ende (15) der Hiilse eine Ver-
engung (19) aufweist.

Elektrische Lampe nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das Profil der Innenwan-
dung (18) durch eine konkave Fldche gebildet
ist.

Elektrische Lampe nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das Profil der Innenwan-
dung (18) durch eine rotationssymmetrische
sdgezahnihnliche Struktur gebildet ist.

Elektrische Lampe nach Anspruch 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Kanten des
Profils der Innenwandung (18) mit Rundungen
versehen sind.

Elektrische Lampe nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Federwirkung der Hilse (11) durch minde-
stens einen im wesentlichen achsparallelen
Schlitz (14) erzielt ist.

Elektrische Lampe nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hilse (11",11"") einen
einzigen durchgingigen Schlitz (14",14™") auf-
weist.
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Elektrische Lampe nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der oder die Schlitz(e)
von einem bzw. abwechselnd von beiden En-
den der Hilse (11) ausgehen, und sich Uber
einen Teil der Ldnge der Hiilse (11) erstrek-
ken.

Elektrische Lampe nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hilse (11) zwei Paare
von Schlitzen (14a-d) so aufweist, daB zwei
diametral gegeniberliegende Schlitze (14b,d)
vom ersten Ende der Hilse (11) und um 90°
verdreht zwei diametral gegeniliberliegende
Schlitze (14a,c) vom zweiten Ende ausgehen,
wodurch vier bewegliche Hilsensegmente ge-
bildet sind.

Elektrische Lampe nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
im oberen Sockelteil (7) Bohrungen angeordnet
sind, deren Durchmesser an den AuBlendurch-
messer der Isolationsmintel (12a,b) der Zulei-
tungskabel (6a,b) angepaBt sind, wobei die die
Bohrung umgebende Wandung des Sockelteils
einen Anschlag flr die Hilse bildet.

Elektrische Lampe nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die dem Sockelboden (9,9') zugewandte End-
fliche des Sockelteils (7,7') im Bereich der
Bohrungen aufgeweitete Sackldcher (36) be-
sitzt, in die Vorspriinge am Sockelboden zen-
frisch eingepaBt sind und die die Hilsen
(11,11™") aufnehmen.

Elektrische Lampe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB entweder die AuBenwan-
dung der Hilse (11), oder die Innenwandung
der Bohrung (10) oder beide konisch ausge-
flihrt sind.

Elektrische Lampe nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Winkel, der von der AuBenwandung der
Hilse (11) und der Hilsenldngsachse gebildet
wird, gr6Ber ist, als der Winkel, der von der
Innenwandung der konischen Bohrung (10) und
der Lingsachse der Bohrung (10) gebildet
wird, so daB der urspriingliche duBlere Hilsen-
umfang an dem Ende der Hilse (11), welches
dem Lampenkolben (14) zugewandt ist stirker
verringert ist, als an dem entgegengesetzien
Ende der Hilse (11).

Elektrische Lampe nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Winkel, der von der AuBenwandung der
Hilse (11) und der Hilsenldngsachse gebildet
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wird, kleiner ist, als der Winkel, der von der
Innenwandung der konischen Bohrung (10) und
der Lingsachse der Bohrung (10) gebildet
wird, so daB der urspriingliche duBlere Hilsen-
umfang an dem Ende der Hilse (11), welches
dem Lampenkolben (4) abgewandt ist stirker
verringert ist, als an dem entgegengesetzien
Ende der Hilse (11).

Elektrische Lampe nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Winkel, der von der AuBenwandung der
Hilse (11) und der Hilsenldngsachse gebildet
wird und der Winkel, der von der Innenwan-
dung der konischen Bohrung (10) und der
Ldngsachse der Bohrung (10) gebildet wird
identisch sind, so daB der urspriingliche Um-
fang ldngs der Hilse um den gleichen Betrag
verringert wird.
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