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@ 2.1 Ein bekanntes Verfahren bestimmt wische-
spezifische Parameter, wie eingebrachte Wische-
frockenmasse, Wasserstand und gebundene Flotte
mit Hilfe eines schwimmer- oder membran-betitig-
ten, mechanischen Gestdnges an dessen Ende ein
in einer Spule geflihrter Eisenkern befestigt ist. Stei-
gende Wasserstdnde und die mechanische Absen-
kung des auf StoBddmpfern gelagerten Laugenbot-
tichs induzieren in der Spule elekirische GroBen, die
einer Auswerteschaltung zugefiihrt werden.

2.2 Das erfindungsgemiBe Verfahren ermittelt
wihrend des Reversierbetiebes; und zwar aus-
schlieB8lich in den Trommelstillstandszeiten (ts), die
aus der Wische ausgepreBte und in den Behilter
zurlicklaufende Laugenmenge (L1, L2) sowie deren

Verfahren zur Ermittlung waschespezifischer Parameter in Haushalt-Waschmaschinen und
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Austrittsgeschwindigkeiten (v1, v2) mit Hilfe einer
elektronischen analogen DruckmeBdose. Deren Aus-
gangssignale

werden mit anderen GrdBen verglichen und hieraus
Informationen bezliglich eingebrachter Wischemen-
ge und Wischeart gewonnen.

2.3 Das Verfahren eignet sich zur Optimierung
von Waschgrogrammen in elekironisch gesteuerten
Haushalt-Waschmaschinen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermitt-
lung wischespezifischer Parameter in Haushalt-
Waschmaschinen nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 und eine Vorrichtung zur Durchflihrung
des Verfahrens. Sie betrifft im engeren Sinn sowohl
die Erfassung als auch die Anpassung besagter
Parameter an die Erfordernisse verschiedener Tex-
tilien.

Wischemenge und Wischeart bestimmen in
erster Linie den Ablauf eines Waschprogramms; flr
eine Optimierung des Programmablaufs und damit
zur Erzielung guter Waschergebnisse missen bei-
de Werte genauestens bekannt sein.

Hierzu ist aus der DE 41 41 213 A1 ein "Ver-
fahren zum Bestimmen der Wi&sche-Trockenmas-
se, des Wasserstands und der gebundenen Flotte
in einer Trommelwaschmaschine" bekanntgewor-
den.

Beim Stand der Technik ist der Boden eines
auf Reibungsstodampfern schwingend gelagerten
Laugenbehilters Uber eine starre Strdmungsleitung
mit einem H&henlage-MefBgerdt verbunden. Das
H6henlage-MeBgerdt besteht u.a. im Wesentlichen
aus einem nach dem Schwimmer- oder Druckdo-
sen- MeBprinzip arbeitenden Gerdt. Am Schwim-
mer bzw. an der Membrane der Druckdose ist eine
elastische Geberstange in Form eines Bowdenzugs
befestigt, der sich mit der Membrane oder dem
Schwimmer zusammen bewegt und die Membran-
auslenkung bzw. den Schwimmerhub auf einen Po-
sitionsgeber Ubertrdgt. Hierflr ist am freien Ende
der Geberstange ein Eisenkern befestigt, der in
einer Spule besagten Positionsgebers longitudinal
beweglich geflihrt ist. Die Leitungsenden der Spule
sind mit einer Auswerteeinrichtung verbunden.

Die Masse des eingebrachten Wischepostens
wird bei dem bekannten Verfahren wie folgt be-
stimmt: Nach dem Beladen der Waschmaschine
und nach dem Starten des Programmablaufs wird
die Wischetrommel flr mindestens eine Umdre-
hung betrieben und der HShenlage-MeBwert abge-
speichert. Die eingebrachte Masse senkt hierbei
den Laugenbehilter gegen die Reibungskraft der
StoBddmpfer ab. Die Bestimmung der zugefiihrten
Wassermenge erfolgt widhrend des Zulaufs. Das
Wassergewicht senkt den Laugenbehilter noch
weiter ab. Gleichzeitig wird jedoch die Druckdosen-
membrane beaufschlagt und deren Geberstange
angehoben. Die zugeflihrte Wassermenge ergibt
sich aus der Differenz des zuletzt ermittelten Wer-
tes und dem abgespeicherten H&henlagen-MeB-
wert des eingebrachten Trockenwdschepostens.

Nach Erfassung der zugefiihrten Wassermenge
wird die Wiaschetrommel flir eine bestimmte Zeit
gedreht und die Wische hierdurch benetzt. Nach
dem Anhalten der Wischetrommel erfolgt eine er-
neute H8henlage-Messung und die von der W3-
sche aufgenommene Wassermenge wird bestimmt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Ein Rechner ermittelt aufgrund der Trockenmasse
der Wische und der aufgenommenen Wassermen-
ge die spezifische Saugfdhigkeit des Wischepo-
stens.

Die Erfassung und elekirische Aufbereitung von
wischespezifischen Parametern bedingen beim
bekannten Verfahren einen betrdchtlichen und ko-
stenspieligen Aufwand. Das hierflr erforderliche
Hbhenlage-MeBgerdt besteht beispielsweise aus
Schwimmer, Schwimmergehduse (oder Membran-
druckdose), Geberstange, Eisenkern, Kerngehduse
und Aufhdngefeder. Der Positionsgeber besteht
aus einer am Gert ortsfest und separat angeord-
neten Spule mit Geh&duse. Die hierin induzierten
MeBwerte werden Uber AnschluBleitungen einer
Auswerteeinrichtung zugeflihri.

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein einfaches
und rasch durchfiinrbares Verfahren sowie eine
Vorrichtung hierflir zu schaffen, welche sowohl eine
Verbesserung der Mengenabhingigkeit als auch
eine Anpassung von wischespezifischen Parame-
tern an die Erfordernisse der verschiedensten Tex-
tilien, d.h. Wiaschearten, gestattet.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung
durch die kennzeichnenden Merkmale des An-
spruchs 1 geldst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind den Unteransprlichen zu entnehmen.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile sind

folgender Art:
Mittels eines einzigen, handelsiiblichen und duBerst
preiswerten MeBmittels werden wischespezifische
Parameter rasch, einfach und duBerst genau erfaBt;
bislang angewendete MeBmethoden k&nnen er-
ganzt werden. Das zu verarbeitende MeBsignal
wird direkt im MeBmittel selbst erzeugt und unmit-
telbar den in Trommelwaschmaschinen bereits se-
rienmiBig vorhandenen Elekironiken oder Mikro-
prozessoren zugeflihri.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist an-
hand eines Diagramms dargestellf und wird im
folgenden ndher erlautert.

Das Diagramm veranschaulicht den Druckver-
lauf, d.h. die Wasserniveaudnderung wihrend der
Trommelreversier-Stillstandszeit bei unterschiedli-
chen Wischebeladungen.

Zu Beginn jeden Waschprogramms l3uft ein
Trommel-Reversierzyklus ab. Die Wischetrommel
dreht hierbei mit bestimmten Umdrehungszahlen,
respektive Umdrehungsgeschwindigkeiten abwech-
selnd im Rechts- und im Linkslauf mit dazwischen-
liegenden Trommelstillstandszeiten ts vor jedem
Drehrichtungswechsel. Wahrend des Reversierens
saugt die in der Trommel bewegte Wiasche Lauge
aus dem Bottich. Wahrend der Trommelstillstands-
zeiten ts fillt die Wésche auf den Trommelboden,
dabei driickt das Gewicht der obenliegenden Wi-
schestlicke auf die darunterliegenden und preft
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somit einen Teil der bereits aufgesogenen Lauge
wiederum heraus, die anschlieBend in den Bottich
zurlcksickert. Die wihrend der Trommelstillstands-
zeiten ts immer wieder ausgepreBten Laugenmen-
gen L1, L2 sowie deren Abtropf- oder Austrittsge-
schwindigkeit v1, v2... sind von der eingebrachten
Wischenmenge, der Wischeart und der bereits
erfolgten Wi&schedurchfeuchtung abhidngig. Beide
Werte L1, L2 und v1, v2 werden zu einer Anpas-
sung der vorerwdhnten wischespezifischen Para-
meter flir einen optimalen WaschprozeB genutzt.

Erfassung und Bestimmung der wihrend der
Trommelstillstandszeiten ts jeweils austretenden
Laugengesamtmengen L1, L2 erfolgt z. B. durch
eine laufende Uberwachung des Wasserstandes im
Laugenbehdlter mit Hilfe einer sogenannten "Ana-
log-DruckmeBeinrichtung"  (auch  Analog-Druck-
wichter oder Analog-DruckmeBdose genannt). Es
handelt sich hierbei um einen elektronischen
Drucksensor, der in etwa linear zu seiner Druckbe-
aufschlagung Ausgangssignale in Form elekirischer
Gleichspannung U, liefert. Analog-DruckmeBdosen
werden hydraulisch genauso angeschlossen wie
normale Membran-Druckschalter, sie besitzen je-
doch ungleich héhere Ansprechgenauigkeiten.

Das Diagramm zeigt den Druck P (Millimeter
Wassersdule mmWs im Laugenbehilter), respekti-
ve das Ausgangssignal Ua (V) der MeBeinrichtung
in Abhingigkeit von der Trommelstillstandszeit ts
mit der Trommelbeladungsmenge als Parameter.

Die erste Kurve PO = f (1) = ¢ veranschaulicht
den Druckverlauf bei unbeladener Wéschetrommel
(kein Druckanstieg, keine ausgepreBte Lauge).

Die zweite Kurve P1 = f () zeigt den Druck-
verlauf bei einer Trommelbeladung mit beispiels-
weise 0,75 kg Wdische. Die ausgeprefite Laugen-
menge L1 entspricht dem Ausgangs-Differenzsignal

AUA1 .

Die jeweiligen Laugenaustrittsgeschwindigkeiten
v1... entsprechen dem momentanen Kurvenanstieg
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Die dritte Kurve P2 = f (t) veranschaulicht den
Druckverlauf bei einer Trommelbeladung mit 5,0 kg
Widsche. Die wdhrend der Trommelstillstandszeit ts
ausgepreBte Laugenmenge L2 (wobei L2 sehr viel
gréBer als L1) erzeugt das Ausgangsdifferenzsignal
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sehr viel groBer als

AUA1).

Die Laugenaustrittsgeschwindigkeiten v2... ergeben
sich wiederum aus den Momentananstiegswerten
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Diese erfassten GroBen AU, (= L) und v wer-
den zu definierten Zeiten widhrend der Reversier-
pause und zu definierten Zeiten nach Beginn des
Waschprogramms in einen Mikroprozessor einge-
speist und mit anderen Gr&Ben wie:
vom Benutzer angewihltes Waschprogramm,
seit Programmbeginn abgelaufene Waschzeit und
momentane Waschlaugentemperatur
laufend verglichen und hieraus Informationen be-
zliglich eingebrachter Waschemenge und Wische-
art gewonnen.

Sodann kdnnen nun letztendlich Steuer- und Re-
gelgr6Ben wie:

erforderliches Waschniveau (Laugenstand),

Anzahl der erforderlichen Splilgdnge,

erforderliche Spililwassermenge

und erforderliche Wischetrommeldrehzahl flr den
WaschprozeB abgeleitet werden.

Die Informationsverarbeitung erfolgt in Form
sogenannter Fuzzy-Regeln wie z. B.:
wenn "L" sehr groB und "v" gering, dann "viel
Wdésche aus Baumwolle™
oder: wenn "L" mittel und "v" groB, dann "viel
Widsche aus Kunstfaser™.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ermittlung wischespezifischer
Parameter in Haushalt-Waschmaschinen mit
einem Laugenbehdlter, mit einer Laugenflll-
standsmeBeinrichtung, mit einer reversierbar
angetriebenen Wischetrommel und mit einem,
den Waschprogrammablauf Uberwachenden
Mikroprozessor, dadurch gekennzeichnet, daB
in den Trommelreversier-Stillstandszeiten (is)
die aus der Wische, respektive die in den
Behilter zurlicksickernde Laugenmengen (L1,
L2) sowie deren Abtropf- oder Austritisge-
schwindigkeiten (v1, v2) ermittelt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Laugenmengen (L1, L2) und
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die Austrittsgeschwindigkeiten (v1, v2) GroBen
darstellen, die zur Optimierung des Waschpro-
grammablaufs verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5
zeichnet, daB die widschespezifischen Parame-

ter (L1, L2, v1, v2) mit anderen GroBen, wie

vom Benutzer angewdhltes Programm, seit
Programmbeginn abgelaufene Waschzeit und
momentan vorherrschende Waschlaugentem- 10
peratur verglichen werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vergleichswerte zur Bestim-
mung des Wischegewichts, der Wischeart, 15
des erforderlichen Waschniveaus, der Anzahl

der Spiilgédnge, der Spililwassermenge und der
Waéschetrommel-Drehzahl verwendet werden.
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, 20
dadurch gekennzeichnet, daB zur Ermittlung

der wischespezifischen Parameter (L1, L2, v1,

v2) eine analoge DruckmeBdose einsetzbar ist.
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