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@ Fliissigkeitsringgaspumpe.

@ Einstufige, an einer Antriebseinheit anflanschba-

re Flussigkeitsringgaspumpe. Die Saug- und Druck- 17

anschlisse sind an einem AnschluBgehiuse (3) vor-

gesehen, das mit der Antriebseinheit zu verbinden 11

ist. Auf der antriebsfernen Seite des AnschluBgehiu- 12 .
ses ist eine Steuerscheibe (4) und ein Arbeitsraum- H
gehduse (5) mit dem darin umlaufenden Flligelrad g b =)
(14) vorgesehen. Dies wirkt an seiner offenen Stirn- 10—

seite mit der Steuerscheibe und an seiner groBent- 19/>

eils geschlossenen Stirnseite (19) mit einer Stirn- i€
wand (7) des Arbeitsraumgehiuses (5) dichtend zu-

sammen. Das Arbeitsraumgehduse ist als tiefgezo- 1
genes Blechteil ausgebildet und weist keine Me- ez

diumsanschlisse auf. Zur Verbindung mit dem An- 6
schluBgehduse oder der Steuerscheibe ist es mit i
einem radialen Verbindungsflansch (6) versehen. Der 15 N , f

Ubergang vom zylindrischen Teil zum Verbindungs- 13

flansch (6) des Arbeitsraumgehduses (5) ist innen-

seitig so abgerundet, daB der zwischen dieser Ab- 7 5 = (
rundung und der Steuerscheibe verbleibende Spalt 10 H

unterhalb einer bestimmten Gr&Be bleibt. Sein In- A

kreis soll nicht gréBer sein als 3,5% des Fllgelrad- 14 i

durchmessers. 9 5 12246 4 8 3252 18 1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine FlUssig-
keitsringgaspumpe nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Bei einer bekannten Pumpe dieser Art (Pro-
spekt Hick Hargreaves: "CHR Series Liquid Ring
Pumps") umfaBt die Pumpe ein an den Antriebs-
motor angeflanschtes AnschluBgehduse, welches
die Saug- und Druckanschlisse bildet, ein topffor-
miges Arbeitsraumgeh3use, das einen Flansch zur
Verbindung mit einem Flansch des AnschluBgeh3u-
ses aufweist, und eine zwischen diesen beiden
Geh3usen angeordnete Steuerscheibe. Sdmtliche
Geh3useteile sind kriftig dimensionierte GuBstlk-
ke. Dies ist bei Fllssigkeitsringgaspumpen deshalb
Ublich, weil der Wirkungsgrad weitgehend von der
Einhaltung geringen Spiels zwischen dem Flligel-
rad und dem Arbeitsraumgeh&use abhdngig ist und
dieses Spiel nicht durch Geh3useverformung be-
eintrdchtigt werden soll. Dies ist auch Grund daftir,
daB die billigere Blechbauweise, die bei anderen
Pumpentypen seit langem angewendet wird, bei
Flussigkeitsringgaspumpen noch nicht Eingang ge-
funden hat.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
wirtschaftlichere Fertigung von FlUssigkeitsringgas-
pumpen ohne Qualitdtsverlust zu erreichen. Die
erfindungsgemiBe LOsung besteht in den Merkma-
len des Anspruchs 1 und vorzugsweise der Unter-
anspriiche. Sie besteht hauptsdchlich darin, daB
das Arbeitsraumgehduse als topfférmig tiefgezoge-
nes, anschluBfreies Blechteil ausgefiihrt wird.

Beim Zustandekommen der Erfindung war das
Vorurteil zu Uberwinden, daB vergleichsweise dinn-
wandige Blechbauteile nicht in der Lage sind, die
engen Toleranzen bezliglich des Spiels am Fliigel-
rad zu gewdhrleisten. Diese sind zwischen den
Stirnseiten des Fliigelrads und den damit zusam-
menwirkenden Geh3useteilen, némlich Steuer-
scheibe einerseits und Stirnwand des Arbeitsraum-
gehduses andererseits, erforderlich, damit nicht die
Uberstrsmung von den unter h&herem Druck ste-
henden Fllgelzellen zu den unter niedrigerem
Druck befindlichen Zellen zu Wirkungsgradverlu-
sten fuhrt.

In der Tat muB man bei vergleichsweise diinn-
wandiger Ausflihrung des Bodens des Arbeitsraum-
gehduses in Blechbauweise mit stirkeren Verfor-
mungen rechnen als bei einem entsprechenden
GuBkd&rper. Jedoch hat die Erfindung erkannt, daB
dies aus zwei Griinden vernachldssigbar ist. Zum
einen ist das Fllgelrad, das zur Steuerscheibe hin
offene Zellen zwischen den Fliigeln bildet, auf der
der Steuerscheibe abgewandten Seite durch eine
stirnseitige Scheibe oder eine radiale Erweiterung
der Nabe weitgehend geschlossen; die Uberstrém-
wege sind daher auf dieser Seite 1dnger als auf der
mit der Steuerscheibe zusammenwirkenden Seite,
so daB gréBeres Spiel geduldet werden kann. Zum
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anderen wirkt auf das Fliigelrad ein Axialschub in
Richtung zur Steuerscheibe hin, so daB ein etwa
vergroBertes Lagerspiel die kritische Spaltweite
zwischen dem Fligelrad und der Steuerscheibe
nicht vergrdBert, sondern h&chstens das weniger
kritische Spiel zwischen der steuerscheibenfernen
Stirnseite des Fllgelrads und dem Boden des Ar-
beitsraumgehiuses. Die Mediumsanschlisse sind
im AnschluBgehduse vorgesehen, damit das Ar-
beitsraumgeh&use nicht durch Verzug bei der Her-
stellung oder durch Krafteinleitung im Gebrauch
verzogen werden kann. Das gilt auch fiir die Ent-
leerungs6ffnung und die Betriebsfliussigkeitszufuhr.

Zwar ist es bei einem Seitenkanalgeblidse be-
kannt, das Gehduse, das das Flligelrad einschlieBt,
teilweise als tiefgezogenes Blechteil auszubilden
(DE-B 23 31 614); jedoch konnte die Erfindung
dadurch nicht nahegelegt werden, weil das Gehiu-
se bei der bekannten Pumpe nicht mit dem Flligel-
rad zur Bildung eines Arbeitsraums zusammenwirkt
und daher auch kein enges Spiel mit diesem bilden
muB. Der Fachmann konnte dadurch nur erfahren,
was er ohnehin wuBte, daB ndmlich die Blechbau-
weise zu einer Verminderung der Geh&dusekosten
fihren kann. Er erfuhr nicht, wie er die speziellen
Schwierigkeiten, die sich der Nutzung der Blech-
bauweise bei FlUssigkeitsringgaspumpen entge-
genstellen, Uberwinden konnte.

Vorteilhafterweise weist das Arbeitsraumgehiu-
se einen im wesentlichen radialen Verbindungs-
flansch zum AnschluB an das AnschluBgehduse
auf, der einstlickig mit dem Ubrigen Arbeitsraumge-
h3use ausgebildet ist. Dies wirft das Problem auf,
daB herstellungsbedingt am Ubergang vom zylindri-
schen Teil des Geh&uses zum Flansch eine Abrun-
dung entsteht, die benachbart der Steuerscheibe
einen Umfangsspalt bildet. Man ist aber bemiiht,
am sog. Scheitel des Geh3uses, wo die AuBenkan-
ten des Fligelrads dem Gehduseumfang am nich-
sten kommen, einen mdglichst geringen Abstand
zuzulassen, um die Uberstrémverluste gering zu
halten, die durch Uberstrémen von Flissigkeit von
einer Zelle zur nichsten Zelle niedrigeren Drucks
entstehen. Der bei der Abrundung des Blechgehiu-
ses gebildete Spalt stellt einen zusitzlichen Uber-
stromquerschnitt dar. Dem kann man dadurch ab-
helfen, daB man die AuBenkanten des Fllgelrads
an dieser Stelle mit einem Vorsprung versieht, der
in den Spalt hineinragt. Jedoch hat die Erfindung
erkannt, daB dieser Aufwand unndétig ist, sofern die
GroBe des Spalis eine gewisse Querschnittsfldche
nicht Ubersteigt. Genauer gesagt, kommt es haupt-
sdchlich auf denjenigen Bereich des Spalts an, der
dem Flugelrad ndhergelegen ist und der eine gro-
Bere Weite als der weiter auBen liegende Teil des
Spalts besitzt. Die Querschnittsfliche des Spalts
als solche ist daher weniger aussagekriftig als die
Gr6Be des Inkreises, der der Spaltquerschnittsfld-
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che einbeschrieben werden kann, wie es in An-
spruch 3 und 4 angegeben ist. Dieser Inkreisdurch-
messer soll die 1,5-fache, vorzugsweise die 0,85-
fache Wanddicke des Arbeitsraumgehduses nicht
Uberschreiten. Er soll bei Pumpen Ublichen Fligel-
raddurchmessers (beispielsweise 125 bis 210 mm
Durchmesser, Drehzahl 3000 min~') - allgemeiner
gesprochen - nicht gréBer sein als 3,5%, vorzugs-
weise 2,5% des Flligelraddurchmessers.

Schmutzpartikeln, die in den Flissigkeitsring
geraten und eine h8here Dichte als die Flissigkeit
haben, werden im FlUssigkeitsring gefangen und
kreisen an dessen AuBenumfang. Es ist bekannt, in
der Steuerscheibe eine Schmutzabflihrungstffnung
am duBeren Umfang des Flissigkeitsrings vorzuse-
hen, durch die ein Teil der Flissigkeit mit den
Partikeln den Flissigkeitsring verlassen kann. Die
Schmutzpartikeln sammeln sich bevorzugt in dem
Spalt zwischen der Abrundung des Arbeitsraumge-
hduses und der Steuerscheibe. Es ist daher zweck-
méBig, wenn die Schmutzabfiihrungstffnung an
diesem Spalt angeordnet wird, d.h. zumindest an-
grenzend an diesen, vorzugsweise aber ganz oder
teilweise radial auBerhalb des Innendurchmessers
des zylindrischen Teils des Arbeitsraumgehduses.

Wenn im Zusammenhang der Erfindung von
Tiefziehen des Arbeitsraumgehduses gesprochen
wird, so ist damit in erster Linie die Verformung mit
starren, axial zueinander bewegten Formwerkzeu-
gen gemeint; jedoch soll der Begriff auch andere,
verwandte Umformtechniken einbeziehen, wie das
Driicken, das Streckziehen und die Hochgeschwin-
digkeitsumformung.

Wenn von Diinnwandigkeit des Arbeitsraumge-
h3uses gesprochen wird, so ist damit die GroBen-
ordnung von 3-8 mm, vorzugsweise 4-6 mm ge-
meint bei einem Fligelraddurchmesser von 125 bis
210 mm Durchmesser. Bei gréBeren Pumpen wird
eine entsprechend groBere Dicke verwendet.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung n3her erldutert, die eine
vorteilhaftes Ausflhrungsbeispiel veranschaulicht.
Darin zeigen:

Fig.1 einen Ldngsschnitt durch die Pumpe
und
einen vergrb&Berten Ldngsschnitt durch
den Ubergangsbereich am zylindri-
schen Teil des Arbeitsraumgehiuses
zu dessen Flansch.

An den Motor 1 (oder einem Lagerbock, Spalt-
rohrantrieb od. dgl.) ist Uber den Flansch 2 das
AnschluBgehduse 3 angeschlossen, welches den
Saug- und Druckraum der Pumpe enthilt sowie die
nach auBlen flihrenden Saug- und Druckstutzen. Es
folgt die Steuerscheibe 4, welche die nicht darge-
stellten Saug- und Druckdffnungen enthilt, sowie
anschlieBend das Arbeitsraumgehduse 5 mit An-
schluBflansch 6 und antriebsferner Gehdusewand

Fig.2
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7. Der AnschluBiflansch 6 ist unter Zwischenschal-
tung der Steuerscheibe 4 mittels der Schrauben 17
an das AnschluBgehduse 3 angeschlossen. Die
Steuerscheibe 4 ist Uber zusitzliche Schrauben 8
am AnschluBgehduse 3 befestigt. Die Zentrierung
des Flanschs 6 kann ebenso wie die Zentrierung
der Steuerscheibe 4 gegeniliber dem AnschiuBge-
h3use 3 dadurch erfolgen, daB flir zwei der Schrau-
ben 17 die Bohrung in dem Flansch 6 und der
Steuerscheibe 4 entsprechend eng toleriert ausge-
flihrt sind.

In dem Arbeitsraumgeh&use 5 l4uft das Fllgel-
rad 13 mit Fligeln 14 um, das auf dem Wellenen-
de 15 befestigt ist und mittels der Schraube 16 in
Langsrichtung einstellbar ist, um das vorgesehene
Spiel gegeniiber der Steuerscheibe 4 und der mo-
torfernen Geh#usewand 7 einzuhalten. Die Welle
ist in dem pumpennahen Lager 18 des Motors 1
ldngsfest gelagert. Es empfiehlt sich nicht, das
pumpenferne Lager des Motors 1 als Festlager zu
verwenden, weil andernfalls Wirmedehnungen der
Motorwelle die Lage des Fllgelrads beeinflussen
kdnnen.

Die Gleitringdichtung, deren Feder sich an dem
Fligelrad 13 abstitzt, ist innerhalb des AnschluB-
gehduses 3 vorgesehen.

Wahrend die Nabe des Flligelrads zur Steuer-
scheibe 4 hin im Durchmesser abnimmt, um eine
leichte Flllung und Entleerung der Flligelradzellen
durch die Steuerbffnungen der Steuerscheibe 4
hindurch zu ermdglichen, nimmt der Nabendurch-
messer zur antriebsfernen Seite hin zu und erwei-
tert sich schlieBllich zu einer stirnseitigen Scheibe
19, die mit geringem Spiel mit der ebenen Gehiu-
sewand 7 zusammenwirkt. Diese kann (muB aber
nicht) ebenso wie die Anschlufliche des Flanschs
6 plan bearbeitet sein. Dennoch ist damit zu rech-
nen, daB sie sich unter den unterschiedlichen Driik-
ken im Arbeitsraum ein wenig verformt und daher
an dieser Stelle wechselndes und ggf. erh&htes
Spiel auftritt. In demselben Sinne wirkt innerhalb
des vom Lager 18 zur Verfligung gestellten Spiels
der auf das Laufrad einwirkende Axialschub. Den-
noch muB nicht damit gerechnet werden, daB zwi-
schen dem Fllgelrad und der Gehidusewand 7
Uberstrsmverluste eintreten, die im Vergleich mit
den entsprechenden Verlusten an der anderen
Stirnseite des Fligelrads ins Gewicht fallen, weil
dank der Fliigelradscheibe 19 die Uberstrémwege
ldnger sind.

Das flir die Herstellung des Arbeitsraumgehdu-
ses 5 verwendete Tiefziehverfahren bedingt, daB
die Gehdusekanten bei 9 und 11 gerundet ausfal-
len. Dem kann man dadurch Rechnung tragen, daB
die duBere Fligelecke 10 entsprechend gerundet
oder abgeschrigt ausgeflihrt wird. Bevorzugt wird
aber eine Ausflhrung, bei der die Rundung der
Geh3useecke 9 im Zuge der Planbearbeitung der
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Geh3usewand 10 so weit ausgedreht wird, wie dies
der Fligelraddurchmesser verlangt.

Um zu vermeiden, daB die steuerscheibenseiti-
ge Geh&userundung 11 einen unerwiinscht groBen
Uberstrsmquerschnitt bildet, kénnen die Fliigel des
Flligelrads an dieser Stelle in der bei 12 gezeigten
Weise einen radialen Vorsprung aufweisen. Jedoch
hat sich gezeigt, daB man auf diesen Vorsprung
praktisch ohne WirkungsgradeinbuBe verzichten
kann, wenn der Radius 20 der Abrundung 11 klein
genug gemacht wird, so daB die Fldche des Spalts
21 zwischen der Rundung 11, der Steuerscheibe 4
und der Linie 22, welche den zylindrischen Teil des
Gehduses 5 parallel zu den AuBenkanten der FlU-
gel 14 (also etwa achsparallel) fortsetzt, klein ge-
nug ist. Da es in diesem Zusammenhang haupt-
séchlich auf die achsndheren Teile dieser Fldche
ankommt, wird als MaB die Gr68e des dieser Fl3-
che einbeschriebenen Inkreises 23 gewahlit, dessen
Durchmesser die weiter oben angegebenen Werte
nicht Uberschreiten soll.

Die urspriingliche Blechdicke des Arbeitsraum-
gehduses 5 betrdgt bei einem Fligelraddurchmes-
ser von 125 mm vorzugsweise etwa 4 mm und bei
einem Flligelraddurchmesser von 210 mm vorzugs-
weise etwa 6 mm.

Nahe dem Spalt 21 ist in der Steuerscheibe 4
eine Bohrung 24 angeordnet, die in einen besonde-
ren Raum 25 des AnschluBgehduses flihrt. Sie ist
so angeordnet, daB sie zumindest an die Linie 22
angrenzt, besser aber - wie in Fig. 2 gezeigt -
zumindest teilweise sich radial auBerhalb dieser
Linie befindet. Schmutzpartikeln, die sich bei dem
Spalt 21 sammeln, kdnnen zusammen mit einem
Teil der Flussigkeit durch die Bohrung 24 den
Arbeitsraum verlassen und in den Raum 25 Uber-
treten, in welchem sie sich ablagern k&nnen oder
von dem sie von Zeit zu Zeit auch abgezogen
werden k&nnen.

Patentanspriiche

1. Einstufige, an einer Antriebseinheit anflansch-
bare FlUssigkeitsringgaspumpe mit einem die
Saug- und Druckanschllisse bildenden An-
schluBgehduse (3), einer Steuerscheibe (4)
zwischen dem AnschluBgeh3use (3), einem Ar-
beitsraumgehduse (5) und einem in dem Ar-
beitsraumgehiuse fliegend gelagert umlaufen-
den Fligelrad (14), das an seiner offenen
Stirnseite mit der Steuerscheibe (4) und an
seiner groBenteils geschlossenen Stirnseite
(19) mit einer Stirnwand (7) des Arbeitsraum-
gehduses (5) dichtend zusammenwirkt, wobei
das Arbeitsraumgehiuse (5) fern der Antriebs-
einheit (1) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Arbeitsraumgehduse (5) als
tiefgezogenes Blechteil ausgebildet ist und
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sdmtliche Mediumsanschliisse am AnschluB-
gehduse (3) vorgesehen sind.

Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Arbeitsraum-
gehduse (5) einen im wesentlichen radialen
Verbindungsflansch (6) aufweist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der innenseitige
Ubergang (11) von dem im wesentlichen zylin-
drischen Teil des Arbeitsraumgehiuses (5) zu
dem Verbindungsflansch (6) abgerundet ist
und der Durchmesser des Inkreises (23), der
der Ldngsschnitt-Zwickelfliche (21) zwischen
der Abrundung (11), der Steuerscheibe (4) und
der zur Fligelradkante parallelen Fluchtverlan-
gerung (22) der Arbeitsraumbegrenzung einbe-
schreibbar ist, nicht gréBer ist als die 1,5-fache
Wanddicke des Arbeitsraumgeh&uses.

Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der Durchmesser
des Inkreises (23) alternativ nicht gr&Ber ist als
3,5% des Flugelraddurchmessers.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
eine Schmutzabfihrungsffnung (24) in der
Steuerscheibe (4) derart angeordnet ist, daB
sie an den Spalt (21) zwischen der Steuer-
scheibe (4) und der Abrundung (11) am Uber-
gang vom zylindrischen Teil zum Flansch (6)
des Arbeitsraumgehduses (5) zumindest an-
grenzt und vorzugsweise ganz oder teilweise
radial auBerhalb des Innendurchmessers des
zylindrischen Teils des Arbeitsraumgehduses
liegt.
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Fig 2
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