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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur
Herstellung von vorgefertigten bodenfreien Modulen,
die der Erstellung von Bauwerken dienen, nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie von einem vorgefer-
tigten Modul nach dem Oberbegriff des Anspruchs 8.

Die Herstellung von Gebauden und Bauwerken be-
liebiger Art mit Hilfe von vorgefertigten Einzelmodulen,
die jeweils mindestens lber eine Betondecke und ibli-
cherweise vier von der Betondecke nach unten weisen-
de StutzfiBe verfligen, ist in vielfaltiger Form bekannt,
wobei insbesondere auf die in Form von Offenlegungs-
schriften vorveréifentlichten Druckschriften DE-A-41 15
643, DE-A-41 21 253, DE-A-41 31 125 sowie das Ge-
brauchsmuster DE-U-92 15 776.9 des gleichen Anmel-
ders auch dieser Erfindung verwiesen werden kann.

Demnach kann ein vorgefertigte Module zur Her-
stellung von Bauwerken benutzendes Verfahren so
durchgefiihrt werden, daf3 die einzelnen Module neben-
und Ubereinandergestellt und miteinander verbunden
werden, wobei es sich als besonders vorteilhaft erwie-
sen hat, zur horizontalen und vertikalen Aussteifung ei-
nes aus solchen Modulen bestehenden Geb&udes je-
weils durchlaufende Ortbetonschichten auf die Beton-
decken von jeweils flr ein Stockwerk nebeneinander
angeordneten Modulen aufzubringen, wodurch sich ei-
ne sehr maBgenaue monolithisch verfestigte Struktur
des Gebaudes ergibt.

Diese zusatzliche Ortbetonschicht, die auf die vor-
gefertigten Decken der Module bzw. auf Zwischenrgu-
me zwischen aufeinandergestellten Modulen lberbrik-
kende Zwischendecken, die im folgenden als soge-
nannte Filigranplatten bezeichnet werden, aufgebracht
wird, macht ersichtlich einen insofern dann zusatzlichen
eigenen Boden jedes Moduls entbehrlich, da die aus
vorgefertigter Betondecke und dem Ortbeton bestehen-
de jeweilige GeschoBdecke ohnehin eine Doppel-
schicht ist. Man gelangt auf diese Weise zu bodenfreien
Modulen (DE-A-41 21 253), bendtigt dann aberfiir einen
hinreichend steifen, insbesondere transportfahigen Auf-
bau jedes Moduls, der bei Bodenfreiheit in etwa eine
schemelartige Form annimmt, Versteifungs- oder Stabi-
lisierungsmittel fir die StutzfuBe, ahnlich einer umlau-
fenden Zarge bei einem Tisch, um so seitlich auf die Fi-
Be einwirkende Momente, die zusatzlich zu Horizontal-
kraften angreifen kénnen, auszugleichen und aufzufan-
gen.

Hierzu eignen sich gut schemelartig ausgebildete,
also mindestens eine Betondecke und Ublicherweise
vier StitzfiBe aufweisende Module, deren Betondecke
in der Mitte in der Héhe dlnner ist als eine umlaufende
Randkante, so daf3 die Moduldecken, von oben gese-
hen eine wannenartige, ausgekehlte Muldenform auf-
weisen.

Eine solche Grundform kann sich jedoch bei be-
stimmten Bauvorhaben als deshalb stérend erweisen,
weil das Aufbringen einer durchlaufenden, also sich
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Uber samtliche Module erstreckenden Ortbetondecke
sinnvollerweise auch deren Stabilisierung mit durchge-
henden Bewehrungseisen oder -staben oder das Aufle-
gen von Matten erforderlich macht, die sich auch jeweils
Uber angrenzende Module erstrecken missen, damit
die Ortbetonstruktur monolithisch durchgehend verfe-
stigt und stabilisiert ist. Bei aneinander grenzenden
Randkanten der Betondecken der einzelnen Module
lassen sich, weil die zur Verfligung stehende Héhe flr
den Ortbeton durch die Randkante praktisch verbraucht
ist, aber keine zusatzlichen, auf angrenzende Module
hintiberreichende Bewehrungseisen oder -stabe aufle-
gen, so dafB dort, wo solche Armierungseinlagen ge-
wilnscht sind, noch vor dem Betonieren der Ortbeton-
decke Randkantenbereiche unter Umstanden wieder
weggebrochen oder durchgebohrt werden missen - die
stabilisierende Aufgabe der Randkante fiir den Trans-
port ist zu diesem Zeitpunkt ohnehin abgeschlossen -,
so dafB dann durch solche aufgebrochenen Zwischen-
raume die Armierungseisen angrenzender Module ver-
legt werden kénnen.

Demnach liegt der vorliegenden Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, das sich hier ergebende Problem zu 16-
sen, welches einerseits eine verstarkie Randkante far
die Stabilisierung der StiitzfliBe der Module vor der end-
glltigen Montage erforderlich macht und die es ande-
rerseits erlaubt, da Bewehrungs- oder Armierungsei-
sen oder -materialien ohne gréBeren Aufwand quer
Uber séamtliche angrenzenden Module verlegt werden
kénnen, um dann auf die gesamte sich ergebende Fla-
che die gewilinschte stabilisierende Ortbetonschicht
aufzubringen.

Die Erfindung |6st diese Aufgabe mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 8 und hat den
entscheidenden Vorteil, daB die Versteifung der Fi3e
der einzelnen Module nach deren Herstellung beispiel-
haft, gegebenenfalls sogar zufriedenstellender als bei
einer umlaufenden betonierten Randkante jedes Mo-
duls ist, da ein metallischer Versteifungsrahmen bei auf
die FuBe einwirkende Momente elastisch nachgiebig
reagieren kann, andererseits aber der seitlich an vielen
Stellen offene Rahmen das problemlose Durchstecken
oder Durchschieben von Armierungsstaben ermdéglicht,
so daf3 sich sowohl durch die Bewehrungs- und Armie-
rungseisen und deren Verbindung miteinander als auch
durch die dann Uber die gesamte sich bietende Flache
neben einandergestellter Module aufgebrachte Ortbe-
tondecke eine hochstabile innige Verschmelzung der
einzelnen Module zu einem monolithischen Kompaki-
aufbau ergibt, so daf3 es méglich ist, trotz gegebenen-
falls reduziertem Materialeinsatz (Wegfall der Modulbé-
den, Wegfall einer umlaufenden Randkante u. dgl.) sich
Uber viele Stockwerke in der Hohe erstreckende Gebau-
de in einer solchen bewahrten Modultechnik erstellt
werden konnen.

Dabei ist ferner vorteilhaft, daf3 der mindestens teil-
weise umlaufende Bewehrungsrahmen die sich Uber
die vorgefertigte Betondecke des Moduls erstrecken-
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den Kopfbereiche der StitzfliBe und deren innere Be-
wehrung umfaBt und in die Kopfbereiche einbetoniert
ist, mit der weiteren vorteilhaften Ausgestaltung, daB
der dann langs der auBBeren Randkanten verlaufende
Bewehrungsrahmen aus grundséizlich beliebigen Ar-
mierungssystemen und Anordnungen zuséizlich Ver-
bindung mit der Bewehrung bzw. Armierung der vorge-
fertigten Betondecke selbst hat, entweder weil er beim
ursprunglichen Aufbau Teil der Armierungsmatten bzw.
-stdbe und -eisen der vorgefertigten Betondecke ist
oder jedenfalls mit unteren Teilbereichen des Rahmens
in die Betondecke einbetoniert ist. Es ergibt sich hier-
durch erkennbar eine vorzugsweise durchgehend voll
umlaufende hochfeste Verstarkung, Stabilisierung und
Sicherung der StitzfuBe jedes Moduls dadurch, daB
diese auf Héhe der Betondecke von dieser einstiickig
umgossen und umfaft sind und sich in Form eines Kopf-
teils Uber diese hinauserstrecken, wobei der Kopfteil
dann im umlaufenden seitlich durchlassigen Armie-
rungsrahmen eingebettet und von diesem aufgenom-
men ist bzw. umgekehrt den Armierungsrahmen auf-
nimmt, der selbst wieder I&ngs der seitlichen Randkan-
ten von der Betondecke aufgenommen ist.

Da der Armierungsrahmen bevorzugt aus Eisensta-
ben und diese miteinander verbindenden Bewehrungen
besteht, die in Zickzack bis unter die Betondecke rei-
chen kénnen, ergeben sich eine Vielzahl hinreichend
groBer seitlicher Durchsteckéffnungen, denn im prakti-
schen Aufbau besteht ein solcher umlaufender Beweh-
rungsrahmen lediglich aus einer Vielzahl von langs-,
quer- und im Zickzack verlaufender, miteinander ver-
bundener, auch verschweiBter Eisenstabe, die wie ein
Gitterrahmen wirken und praktisch an jeder beliebigen
Stelle das Querdurchstecken sonstiger Armierungs-
und Bewehrungseisen ermdéglichen. Hierdurch ergibt
sich nicht nur eine duBerstfeste Verbindung angrenzen-
der Module, sondern die Armierungseisen selbst, beste-
hend aus den jeweiligen umlaufenden Rahmen, aus
den quergesteckien Armierungsstaben und sonstigen
Bewehrungen sowie aus ohnehin von den vorgefertig-
ten Betondecken mindestens teilweise nach oben au-
Ben ragenden Armierungsspitzen bilden fir jede Ge-
schoBdecke ein miteinander verwobenes Geflecht von
Bewehrungen und Armierungsstében, welches durch
den sich Uber die gesamte Flache erstreckenden frisch
aufgebrachten Ortbeton, der nunmehr auch durch die
sonst vorhandenen hochgezogenen Randkanten der
Module nicht mehr mindestens jedenfalls teilweise un-
terbrochen wird, eine hochstabilisierende und monoli-
thische Struktur verliehen bekommt so daf3 es gelingt,
mit geringem Aufwand Gebaude aus vorgefertigten Be-
standteilen zu erstellen, die in Stabilitat, den durch die
Module gebotenen Variationsméglichkeiten und der An-
zahl der Stockwerke konventionell erstellten Bauwer-
ken mindestens gleichwertig, hinsichtlich der Kosten
entscheidend tberlegen sind.

Dabei ist die jeweils bevorzugte endgiiltige Form
oder Struktur des Bewehrungsrahmens oder der umlau-
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fenden Armierung unter Einschluf3 der Kopfteile der
StutzfuBe grundsétzlich beliebig; es kdnnen neben oder
anstelle von Stangen, Rohren, Profilstiicken aus Metall,
Eisen oder Stahl auch fir sich gesehen, selbst wieder
vorgefertigte, stahlarmierte Betonstliicke verwendet
werden, wobei alle diese verschiedenen Armierungsfor-
men oder Strukturen in Form des umlaufenden Beweh-
rungsrahmens auf jeden Fall mit den sich Ublicherweise
um das MaB des aufzubringenden Ortbetons lber die
Hoéhe der vorgefertigtien Betondecke erstreckenden
Kopfteile der StutzfiBe verbunden sind, Ublicherweise
mit deren Armierungen und Bewehrungen verschwei3t
und vom Beton umgossen. Es versteht sich also, dai3
die StutzfuBe selbst ebenfalls entsprechende Armie-
rungskérbe enthalten, die schon deshalb sinnvoll sind,
weil die nach oben weitergefiihrien Kopfteile der Stiitz-
fuBe jeweils in einer Kopfplatte enden, die mit Zentrier-
6ffnung oder entsprechenden Zentrierzapfen dem
paBgenauen Aufsetzen der nachsten Ebene von sich
nach oben anschlieBenden Modulen dient, wobei dann
jeweils eine untere FuBplatte jedes StutzfuBes eine ent-
sprechende Zentrierdffnung bzw. einen Zentrierzapfen
aufweist. Diese Kopfplatten und, wie es sich versteht,
auch die FuBplatten sind mit den Bewehrungskérben in-
nerhalb der StltzfiBe und deren Kopfteile verbunden,
Ublicherweise verschweif3t,und in gleicher Weise ist der
umlaufende Bewehrungsrahmen mit den Kopfteil-Be-
wehrungseisen verbunden, Ublicherweise verschweift.
Es ergibt sich so flr jeden einzelnen Modul in schemel-
artiger Form, wobei natiirlich auch Seitenteile dort vor-
gesehen sein kénnen, wo beispielsweise AuBenwénde
geplant sind, ebenfalls eine feste "innere" monolithische
Stabilitat und Struktur, die sich dann durch das Aufbrin-
gen des Ortbetons bei sich zuséatzlich Giber mindestens
jeweils angrenzende Module erstreckende weitere Ar-
mierungen, die durch den Bewehrungsrahmen gescho-
ben werden, auf das ganze Geb&ude Ubertragt und in
synergistischer Weise vervielfacht.

Durch die in den Unteransprichen aufgefihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen der Erfindung méglich. Besonders vorteil-
haft ist die Ausbildung der jeweiligen Fertigbetondecke
eines jeweiligen Moduls so, daf3 aus dieser nach oben
Bewehrungseisen herausragen, die mit den quer durch-
geschobenen Armierungs- oder Bewehrungseisen an-
grenzender Module vor Aufbringen des Ortbetons noch
verbunden werden, so daB sich fir den Ortbeton und
durch den Ortbeton eine sichere Verankerung und eine
einheitliche monolithische Struktur des Ganzen ergibit.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung ndher erlutert. Es zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer vereinfachter Dar-
stellung eine bevorzugte Grundform
eines Einzelmoduls mit sich seitlich
an die Betondecke des Einzelmoduls
und von dieser getragenen Filigran-
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platte,

einen mittleren Teilausschnitt durch
eine Fertigbetondecke eines nur
schematisch teilweise dargestellten
Moduls, so daB der umlaufende Rah-
men im Schnitt und Seitenansicht mit
der von ihm gebotenen Mbglichkeit
des seitlichen Durchsteckens erkenn-
bar ist, wobei sich an die Fertigbeton-
decke noch eine Filigranplatte seitlich
anschlieBt, und

schematisiert ebenfalls im Ausschnitt
eine nach oben offene Aufnahmedfi-
nung in der Kopfplatte eines FuBstit-
zen-Kopfteils mit schematisierter Dar-
stellung der den Kopfteil durchsetzen-
den Armierungselemente des Beweh-
rungsrahmens, der sich seitlich fort-
setzt,.

zeigen eine weitere Variante der Erfin-
dung mit Kopfplattenverstellung.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4 und 5

Beschreibung der Ausflhrungsbeispiele

Die vorliegende Erfindung sieht vor bei einem bo-
denfreien Modul mit EckfuBstitzen die uber die Fertig-
betondecke des Moduls nach oben herausgezogenen
Kopfteile mittels eines umlaufenden, seitlich offenen
Bewehrungsrahmens zu stiitzen und zu stabilisieren.

In Fig. 1 ist die einfachste Grundform eines Moduls
10, bestehend lediglich aus einer Betondecke 12 und
vier Eckstitzen oder StitzfliBen 14a, 14b, 14c, 14d dar-
gestellt, wobei erg&nzend noch eine Seitenwand 13 vor-
gesehen sein kann, falls es sich hier um einen AuBBen-
modul handelt oder an dieser Stelle im Gebaude eine
Wand vorgesehen ist.

Die Module 10 weisen grundsétizlich keinen Boden
auf und entsprechen ihrer Form daher einer nach unten
offenen Schachtel, bei der zunehmend weitere Seiten-
teile wegfallen kénnen, bis schlieBlich, beispielsweise
bei einem Mittenmodul, gar keine Seitenteile mehr vor-
handen sind und der Modul diese schemelartige Form
aufweist.

Die vier StutzfliBe 14a, 14b, 14c, 14d bestimmen
durch ihre Héhe, d.h. genauer gesagt durch den Ab-
stand ihrer jeweiligen Kopfplatte 15 jedes StiitzfuBes
zur entsprechenden unteren FuBplatte 16 die
GeschofBhdéhe, wobei die Betondecke 12 jedes Einzel-
moduls 10 mit vorgegebenem Abstand nach oben zwi-
schen den StltzfliBen angesetzt ist, so daB jeder Stltz-
fuB einen bis zur Betondecke 12 von unten reichenden
Eckstlitzenhauptteil 17 und einen oberen Kopfteil 18
umfaBt, der die Betondecke 12 um einen bestimmten,
an sich beliebig vorgebbaren Abstand ilberragt, wo-
durch sich auch die Dicke H1 der aufbringbaren Ortbe-
tondecke bestimmit.

Mindestens dort, wo zu erwarten ist, daB seitlich ho-
rizontal an die Betondecke Zwischenplatten, also soge-
nannte Filigranplatten 20 anzusetzen sind, kann die Be-
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tondecke 12 jedes Einzelmoduls 10 eine Aussparung
oder Falz 21 aufweisen, die in der umlaufenden Rand-
kante der Betondecke 12 angeordnet ist. Diese Ausspa-
rung dient dem seitlichen problemlosen Ansatz von Fi-
ligranplatten 20, die mit hakenartigen Vorspriingen 23
ihrer Bewehrungseisen in die Aussparung 21 eingrei-
fen, so daB sich eine sichere Verankerung der an dem
Modul vorzugsweise mit gleicher Modulbreite angesetz-
ten seitlichen Filigranplatte 20 ergibt. An die durchlau-
fenden Stltzenbereiche schlagt die Filigranplatte dann
blindig an.

Man erkennt, daf3 es auf diese Weise méglich ist,
bei der Montage auf eine in dieser Weise in beliebiger
Form und Variabilitat zusammengestellien unteren Ge-
schoBdecke durchlaufend vor Ort eine VerguBbeton-
schicht aufzubringen, die so hochgezogen ist, dafB sie
mindestens bis an den unteren Rand, falls gewiinscht
auch oben bundig abschlieBend, die oberen Kopfteile
umgibt, so daf dann lediglich noch die Kopfplatten mit
ihren Zentrieréfinungen 15' aus der VerguBbetonschicht
(Ortbeton) herausragen.

Dort, wo Module AuBenwandmodule bilden, ist, wie
es sich versteht, eine Schalung angebracht, damit die
VerguBbetonschicht nicht abfliet.

Es versteht sich ferner, daB die fertige Betondecke
12 jedes Einzelmoduls sowie die sich anschlieBenden
Filigranplatten 20 durchlaufend noch Armierungen, bei-
spielsweise in Form von Matten aufgelegt sind, die auch
durch schon vorhandene, nach oben wegstehende Ar-
mierungen 19 der Betondecke 12 bzw. Armierung 22
der Filigranplatte 20 hindurchgeflochten sein kénnen.

Aus der Darstellung der Fig. 1 1aBt sich am besten
erkennen, daf3 die Kopfteile 18 jedes StiitzfuBes durch
mindestens teilweise umlaufende Bewehrungs- oder
Armierungseisen oder -elemente oder -strukturen mit-
einander verbunden sind, so daf sich auf diese Weise,
in etwa nach dem physikalischen Grundprinzip eine
Tischzarge, fur die StltzflBe ein entscheidender Stabi-
lisierungseffekt insbesondere gegen seitlich einwirken-
de Momente ergibt, da durch die innige Verankerung
durch die gemeinsame Betondecke die StiitzfliiBe ge-
gen Horizontalkrafte gesichert sind, wahrend durch die
feste Verbindung und hierdurch gesicherte Abstands-
wahrung mittels eines im folgenden als Bewehrungs-
rahmen 24 bezeichneten "Zargengirtels" die tber die
Fertigbetondecke des Moduls hinausragenden Kopftei-
le fest und starr miteinander verbunden sind, so daB die
unteren Hauptstltzenteile 17 der StutzfuBe 14a, 14b ...
auch Momenten standhalten kénnen.

In vorteilhafter Ausgestaltung besteht der Beweh-
rungsrahmen 24 aus Langsstaben 25, die umlaufend
ausgebildet sein kénnen oder die sich jeweils von Kopf-
teil 18 zu Kopfteil 18 erstrecken, wo sie mit den Beweh-
rungseisen bzw. Armierungskérben der Kopfteile ver-
schweif3t oder sonstwie verbunden und vom Beton des
Kopfteils gesichert sind, oder es ist auch méglich, die
Langsstabe von grundsatzlich beliebiger Form und Aus-
bildung tatséchlich als geschlossenen Rahmen auszu-



7 EP 0 645 501 B1 8

bilden und im Kopfteilbereich jeweils umzubiegen und
mit den entsprechenden, dort vorhandenen Beweh-
rungskérben und Armierungseisen zu verbinden und in
den Beton der Kopfteile einzugieBen.

Darlber hinaus ist es eine vorteilhafte Ausgestal-
tung, diese Langsstabe 25 noch durch eine Vielzahl zu-
satzlicher Armierungseisen oder Armierungselemente
oder sonstiger Bewehrungsstrukiuren 26 miteinander
und vor allem mit dem Beton H2 bzw. den in diesen ein-
gelegten Armierungsstrukturen der Betondecke 12 zu
verbinden, wobei lediglich erforderlich ist, daB seitlich
eine gewisse Durchgangigkeit durch den Bewehrungs-
rahmen 24 noch verbleibt, die es erlaubt, vor der Auf-
bringung des Ortbetons Uber eine entsprechende An-
zahl von sich aus der Form des Gebaudes ergebenden
nebeneinandergestellien Einzelmodulen weitere Be-
wehrungselemente oder Armierungsstabe hindurchzu-
stecken, die in Fig.1 sehr schematisiert dargestellt und
mit 27 bezeichnet sind und die mit den vorhandenen,
von den Betondecken 12 der Module oder der Filigran-
platten 20 abstehenden Armierungen noch verbunden
werden kénnen und dann als durchgehende Armierung
zusétzlich verstarkend und stabilisierend zu den vor-
handenen Armierungen 19 und 22 von Betondecke bzw.
Filigranplatte fir die Ortbetonschicht dienen. Man er-
kennt, daB sich auf diese Weise zwei wesentliche Ge-
sichtspunkte von an sich widersprichlicher Natur erfil-
len, ndmlich einmal die sichere, transportfahige Form
der Einzelmodule auch dann, wenn diese lediglich
Schemelform aufweisen, und die Gewinnung einer ein-
wandfreien monolithischen Struktur des spateren Ge-
baudes durch die durchgehende Ortbetonschichtin Ver-
bindung mit der ebenfalls durchgehenden zusatzlichen
Armierung 27 in vollkommen beliebiger Form, Struktur
und Ausbildung, ohne daf3 sich die Notwendigkeit von
Nacharbeiten vor Ort ergeben, beispielsweise indem
man umlaufende Randkanten im Beton wieder ausbre-
chen muB3, damit man Armierungsstabe hindurchlegen
kann.

Die Darstellung der Fig. 2 zeigt als mittleren Quer-
schnitt, beispielsweise langs der Linie II-l1l der Fig. 1 in
Seitenansicht die Betondecke 12 mitdenihr eigenen Ar-
mierungen 19 sowie eine angrenzende Filigranplatte
20, erganzt durch den umlaufenden Bewehrungsrah-
men 24, bestehend aus einer beliebigen Anzahl von Ar-
mierungslangselementen 25, die ihrerseits wieder
durch Zwischenelemente 26 erganzt, verstarkt und mit-
einander verbunden sind, wobei insbesondere auch
Verbindungen mit den aus der Betondecke herausra-
genden Armierungsteilen 19 méglich sind. Es ist dann
problemlos méglich, querverlaufende Armierungsstabe
26 noch durch verbleibende offene Stellen im Beweh-
rungsrahmen 24 hindurchzuschieben, die dann mit den
Armierungen 22 der Filigranplatte oder eines angren-
zenden Moduls und mit den Armierungen 19 des Mo-
duls verbunden sind, wobei auf die gesamte Flache
dann bis zur gestrichelt angedeuteten Héhe 27 die Ort-
betonschicht aufgefullt wird. Man erkennt, daB bei einer
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solchen Héhe der Ortbetonschicht die gestrichelt ange-
deutete Kopfplatte 15 eines ebenfalls nur gestrichelt an-
gedeuteten Kopfteils 18 jedes StiutzfuBes freibleibt, so
dafB an dieser Stelle die FuBplatte des sich jeweils nach
oben anschlieBenden Moduls aufgesetzt und, falls ge-
wilinscht, auch umlaufend mit der Kopfplatte durch Ver-
schweiBBen verbunden werden kann. Hierdurch ergibt
sich eine sichere Vertikalversteifung des gesamten Ge-
baudes auch gegen seitlich angreifende Krafte, bei-
spielsweise Windkréafte oder ein hohes Widerstandsmo-
ment des Gebaudes in erdbebengefahrdeten Gebieten,
so daB eine monolithische Grundstruktur des gesamten
Geb&audes sowohl in horizontaler als auch in vertikaler
Richtung gewahrleistet ist.

In diesem Zusammenhang sei daran erinnert, dai3
auch beiden hier besprochenen Ausfihrungsbeispielen
in den Vollbeton-StitzfliBen Armierungskérbe oder Be-
wehrungskorbe vorgesehen sind, deren Eisen fest mit
der jeweiligen Kopf- bzw. FuBplatte verbunden, bei-
spielsweise verschweift sind, sodaf sich hierdurch ein-
mal prézise Héhenabstande fir die einzelnen Module
vorgeben lassen, ferner aber auch Kopf- und FuB3platte
sozusagen einstickige Bestandteile des jeweiligen Ge-
schosses sind, so daf3 durch das VerschweiBen jewei-
liger Kopf- und FuBplatten die Geschosse nach oben
und unten ebenfalls eine monolithische Grundstruktur
bilden.

Dadurch, daf die jeweilige VerguBbetonschicht (bis
zur Kopfplattenebene) noch vor Aufsetzen der jeweils
zum nachfolgenden, nach oben weiterfihrenden Stock-
werk gehérenden Einzelmodule aufgebracht wird, ist
auch die problemlose Verbindung dieser nachfolgenden
Einzelmodule, genauer gesagt deren FuBplatten mit
den unteren Kopfplatten méglich, weil die durch die Vor-
ortbetonschicht verfestigte GeschoBebene auch bei
sehr rauhem Vorgehen, eventuellem seitlichen An-
schlagen von Uber Kréne herangebrachten, sich nach
oben anschlieBenden Modulen oder sehr hartem Auf-
setzen nicht mehr verschieben oder sonstwie arbeiten
kann, vor allem kénnen sich die seitlich angesetzten Fi-
ligranplatten nicht mehr aus der anfangs nur durch die
in die Aussparungen 21 eingreifenden Lagerhaken vor-
gegebene Positionierung lasen, so daf3 auch jede son-
stige Gefahrdung im Montagebereich ausgeschlossen
ist.

Fig. 3 zeigt die geschilderten MaBnahmen im Be-
reich eines FuBstltzenkopfteils 18 mit bei 17' angedeu-
tetem Eckstitzenhauptteil des nach oben folgenden
weiteren Moduls mit Kopfplatte 16 und Zentrierzapfen
16", der von der Zentrieréffnung 15' der Kopfplatte 15 im
Kopfteil 18 des unteren Moduls aufgenommen ist. Man
erkennt bei 28 den Bewehrungskorb im Stitzfu3, der
sich bis zum Kopfteil 18 fortsetzt, dort mit den Langs-
stdben 25 des umlaufenden Bewehrungsrahmens 24
verbunden ist, die dann wiederum mit den Bewehrungs-
elementen 19 der Betondecke 12 verbunden sind.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung folgender
Erfindung besteht darin, daB, unter Beibehaltung der
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weiter vorn erlauterten Grundstrukturen, die Kopf- und
FuBplattenbereiche eine Anderung erfahren, wie in den
Fig. 4 und 5 im einzelnen gezeigt.

Anstelle fest vorgegebener, auch in der Héhe durch
das Einbetonieren vorbestimmter Kopfplattenanord-
nungen kann der Kopfplattenbereich auch so ausgebil-
det sein, dafB in dem vorgefertigten Beton im Kopfplat-
tenbereich lediglich eine Gewindefiihrungsbichse 30
eingesetzt ist, die nach oben mit ihrem Gewinde offen
ist und in welche eine von einem Gewindefu3 31 getra-
gene Kopfplatte 32, die in Fig. 4 ohne Zentrierdfinung
dargestellt ist, eingesetzt ist. Da auch der Kopfplatten-
fuB 31 ein entsprechendes (schweres) AuBengewinde
aufweist, ist es méglich, die Héhe der Kopfplatte hoch-
préazise durch ein entsprechendes weiteres Ein- oder
Herausdrehen im Gewindebereich exakt vorzugeben,
so daf3 auch sichergestellt ist, daf nach oben folgende
Module in der Senkrechten hochgenau positioniert wer-
den kdénnen. Es ist daher auch nicht notwendig, even-
tuell mit Unterlegteilen eine horizontale Nivellierung an-
zustreben, da durch diese feinfihlige Gewindeverbin-
dung zwischen der Kopfplatte und dem Modul im Kopf-
plattenbereich eine praktische, vereinfachte und im lb-
rigen auch hochgenaue horizontale Orientierung fiir den
nach oben sich jeweils anschlieBenden Modul méglich
wird. Daher sind auch nach dessen Aufsetzen keine
eventuell sonst erforderlichen Justierarbeiten notwen-
dig.

Die restlichen Elemente kénnen so verbleiben wie
weiter vorn erlautert, wobei es auch méglich ist, im Kopf-
platten-/FuBstltzenteil Zentrierstrukiuren vorzusehen,
die dann sinnvollerweise auf3ermittig angeordnet sind,
beispielsweise als konzentrische Ringausnehmung in
der Kopfplatte, die nach oben als Nut erscheint, in wel-
che dann von der FuBplatte des sich nach oben an-
schlieBenden Moduls entsprechende, im gleichen kon-
zentrischen Abstand angeordnete, gegebenenfalls un-
terbrochene Ringvorspriinge eingreifen.

Es ist aber auch méglich, Kopf- und FuBplatten
eben auszubilden, wodurch eine hochgenaue Einjustie-
rung auch durch seitliche Verschiebung erreicht werden
kann.

Derin der Héhe justierbare, die Kopfplatte bildende
Teller wird zweckmaBigerweise vor Aufbringen des Ort-
betons in der Héhe genau eingestellt, so dal der Ort-
beton anschlieBend die Kopfplatte bis zur oberen Fla-
che biindig umschlieBt und insofern auch fixiert und den
verstellbaren Kopfplattenbereich insofern gegen jede
Art von Belastung absichert, insbesondere den Druck
nachfolgender Module vom Gewindebereich der Fiih-
rungsbuchse sowie des Gewindefules wegnimmit.
Nach dem Aufbringen des Ortbetons erscheint daher
die héhenverstellbare Kopfplatte als integrierter, ein-
stlckiger Teil der Decke des jeweils unteren Moduls,
wobei gleichzeitig durch diese Héhenverstellung eine
Vielzahl bautechnischer Vorzlige erreicht werden.

In Fig. 5 ist die FuBstltze eines sich nach oben an-
schlieBenden Moduls mit 17" bezeichnet - die auf den
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Teller der Kopfplatte 32 aufsitzende FuBplatte 34 kann
mittels eines Biigels 35 im vorgefertigten Beton der
FuBstltze gesichert sein - wobei der Biigel 35 seiner-
seits wieder Teil des inneren Armierungskorbs sein
kann.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von vorgefertigten, min-
destens aus StutzfuBBen (14a, 14b, 14¢, 14d) und
einer Betondekke (12) bestehenden bodenfreien
Modulen fiir die Erstellung von Bauwerken und Ge-
bauden, insbesondere Hotels, Krankenhauser, Ge-
schafts- oder Blrohauser, Wohnhauser, Altenhei-
me u. dgl, wobei die von Modulen gebildeten
Raumzellen neben- und lbereinander angeordnet
und durch Aufbringen einer jeweils obere angren-
zende Moduldecken und gegebenenfalls zwischen
den einzelnen Modulen angeordnete, als Bricken
zwischen den Betondecken dienende Verbindungs-
decken uberdeckende Ortbetonschicht (H1) mitein-
ander verbunden werden, dadurch gekennzeich-
net, daB auf die von erhabenen Randkanten freie
Betondecke (12) jedes Einzelmoduls randkanten-
seitig ein mindestens teilweise umlaufender, seit-
lich zum Durchstecken von angrenzende Module
Ubergreifenden Bewehrungseisen flr die Ortbeton-
schicht offener Bewehrungsrahmen (24) aufgelegt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dafl3 jede FuBstlize eine kopfplatte (15) auf-
weist, in deren Bereich in der Hohe verstellbare und
dadurch einstellbare Teller oder Auflagen angeord-
net werden, deren Oberkante gleichzeitig die Ab-
ziehebene fur die aufzubringende Ortbetonschicht
definiert und die der Auflage sich nach oben an-
schlieBender weiterer Module mit ihren FuBstiitzen
dienen.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB in jedem Kopfplattenbereich Gewindefiih-
rungsbiichsen (30) vorgesehen sind, in welche eine
von einem GewindefuB3 (31) getragene Kopfplatte
(82) eingeschraubt und in ihrer Hbéhe eingestellt
wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daf3 zur Verankerung einer
spater aufzubringenden Ortbetonschicht die Beton-
decke (12) jedes Einzelmoduls mit nach oben ra-
genden Bewehrungseisenelementen (19) verse-
hen wird und dafB der aufgelegte Bewehrungsrah-
men (24) mindestens in den die Betondecke Uber-
ragenden Kopfbereichen der FuBstitzen (14a, 14b,
14c, 14d) befestigt wird, die auch die héhenverstell-
baren Kopfplatten lagert.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Armierungselemen-
te des Bewehrungsrahmens (24) mit den Beweh-
rungskérben der Kopfteile (18) der StitzfliiBe ver-
bunden, vorzugsweise verschwei3t, werden und/
oder im Beton der Kopfteile (18) eingebettet wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB3 die Armierungselemente des Bewehrungs-
rahmens (24) auBerhalb der Kopfteile (18) der
StltzfiBe auch mit der Betondeckenschicht des
Moduls verbunden werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, da3 zusatzlich zu Druck-
und Zugeinwirkung auffangenden Langsstaben
(25) des Bewehrungsrahmens (24) Zwischenver-
bindungs-Armierungselemente (26) vorgesehen
sind, die mindestens teilweise in der Betondecke
(12) jedes Moduls und mit den dortigen Armie-
rungselementen (19) verbunden werden.

Vorgefertigter Modul zur Herstellung von Bauwer-
ken und Gebauden, insbesondere Hotels, Kranken-
hauser, Geschafts- oder Blurohauser, Wohnhauser
und Altenheimen u. dgl., der mindestens aus Stiiz-
fuBen (14a, 14b, 14c, 14d) und einer Betondecke
(12) besteht und der mit seitlich als auch nach oben
und unten angeordneten weiteren Modulen bzw.
Zwischenplatten (20) verbindbar ist, gekennzeich-
net durch einen mindestens teilweise umlaufenden
und Kopfteile (18) von StltzfiBen (14a, 14b, 14c,
14d), die Uber die Betondecke (12) hinausragen,
miteinander verbindenden Bewehrungsrahmen
(24), der seitlich durchgéngige Offnungen aufweist.

Vorgefertigter Modul nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 der Bewehrungsrahmen (24)
randkantenseitig in geschlossener Form in Hohe
der Kopfteile (18) angeordnet ist und mit den Kopf-
teilen (18) sowie zwischen diesen mit der Beton-
decke (12) verbunden ist.

Vorgefertigter Modul nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, daB der umlaufende Be-
wehrungsrahmen (24) aus gegenuber Druck- und
Zugeinwirkung wirksamen Langsstaben (25) be-
steht, die untereinander liber in beliebiger Richtung
verlaufende zusaizliche Armierungselemente (26)
verbunden sind, wobei die Armierungselemente
des Bewehrungsrahmens (24) mit den Armierungs-
elementen von Bewehrungskédrben in den Kopftei-
len (18) als auch mit den Armierungselementen
(19) der Betondecke (12) verbunden, vorzugsweise
verschwei3t, und im Beton der Kopfteile (18) voll-
standig und im Beton der Betondecke (12) teilweise
mit freier seitlicher Durchgangigkeit verankert sind.
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11.

12.

13.

14.

12

Vorgefertigter Modul nach einem oder mehreren
der Anspriche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB der Bewehrungsrahmen (24) vorgefertigte Be-
tonteile mit inneren Armierungseinlagen umfaft,
bei seitlichen Durchtrittsméglichkeiten fur angren-
zende Module liberdeckenden Armierungen (27).

Vorgefertigter Modul nach einem oder mehreren
der Anspriche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB im Kopfplatienbereich oder FuBplattenbereich
jedes Moduls in der Héhe verstellbare Anker vorge-
sehen sind.

Vorgefertigter Modul nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, da3 zur Hbéhenverstellbarkeit im
Kopfplattenbereich in den FuBstltzen Gewindefih-
rungsbiichsen (30) angeordnet sind, die Uber ein
Gewinde in der Héhe verstellbare Kopfplatten (32)
tragende Gewindefue (31) aufnehmen.

Vorgefertiger Modul nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, da3 der Ortbeton bis zur
Hoéhe Oberkante der in der Héhe voreingestellten
Kopfplatten aufgebracht ist.

Claims

1.

A method of producing pre-fabricated modules
standing clear of the ground and comprising at least
support legs (14a, 14b, 14c, 14d) and a concrete
floor (12), for erecting structures and buildings, in
particular hotels, hospitals, business premises or
office buildings, residential buildings, old-peoples’
homes and the like, wherein the spatial cells formed
by modules are arranged side by side and one
above the other and are joined to one another by
applying a site-mixed concrete layer (H1) which in
each case covers upper adjacent module floors
and, where present, connecting floors arranged be-
tween the individual modules and acting as bridges
between the concrete floors, characterized in that
an at least partially continuous reinforcement frame
(24) - open at the side for the passage of reinforce-
ment bars engaging over adjacent modules for the
site-mixed concrete layer - is laid on the concrete
floor (12) - free from raised boundary edges - of
each individual module on the side of the boundary
edges.

A method according to Claim 1, characterized in
that each leg support comprises a head plate (15),
in the region of which vertically displaceable and
thus adjustable plates or support seats are ar-
ranged, the upper edges of which simultaneously
define the screed plane for the site-mixed concrete
layer to be applied and the leg supports of which
are used to support further modules attached to one



13 EP 0 645 501 B1 14

another at the top.

A method according to Claim 2, characterized in
that threaded guide bushes (30), into which a head
plate (32) supported by a threaded foot (31) is
screwed and is adjusted vertically, are provided in
the region of each head plate.

A method according to one of Claims 2 or 3, char-
acterized in that, in order to anchor a site-mixed
concrete layer to be applied subsequently, the con-
crete floor (12) of each individual module is provid-
ed with upwardly projecting reinforcement-bar
members (19), and the laid reinforcement frame
(24) is secured at least in the head areas of the leg
supports (14a, 14b, 14¢, 14d) projecting beyond the
concrete floor, which also supports the vertically
displaceable head plates.

A method according to one of Claims 1 to 4, char-
acterized in that the reinforcement members of the
reinforcement frame (24) are connected, and pref-
erably welded, to the reinforcement cages of the
head parts (18) of the support legs, and/or are em-
bedded in the concrete of the head parts (18).

A method according to Claim 5, characterized in
that the reinforcement members of the reinforce-
ment frame (24) are also connected outside the
head parts (18) of the support legs to the concrete-
floor layer of the module.

A method according to one of Claims 1 to 6, char-
acterized in that, in addition to longitudinal rods
(25) of the reinforcement frame (24) which absorb
the actions of thrust and traction, interconnecting
reinforcement members (26) are provided, which
are connected at least in part in the concrete floor
(12) of each module and to the reinforcement mem-
bers (19) there.

A pre-fabricated module for producing structures
and buildings, in particular hotels, hospitals, busi-
ness premises or office buildings, residential build-
ings and old-peoples' homes and the like, which
comprises at least support legs (14a, 14b, 14c, 14d)
and a concrete floor (12) and which can be connect-
ed to further modules or intermediate plates (20) ar-
ranged at the side as well as above and below,
characterized by an at least partially continuous
reinforcement frame (24) which connects together
head parts (18) of support legs (14a, 14b, 14c, 14d)
projecting beyond the concrete floor (12) and which
comprises openings traversable at the side.

A pre-fabricated module according to Claim 8,
characterized in that the reinforcement frame (24)
is arranged at the boundary edge in a closed form
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10.

11.

12.

13.

14.

at the level of the head parts (18) and is connected
tothe head parts (18) as well as to the concrete floor
(12) between the said head parts (18).

A pre-fabricated module according to Claim 8 or 9,
characterized in that the continuous reinforce-
ment frame (24) comprises longitudinal rods (25)
which are effective against the action of thrust and
traction and which are connected to one another by
way of additional reinforcement members (26) ex-
tending in any direction, wherein the reinforcement
members of the reinforcement frame (24) are con-
nected, and preferably welded, to the reinforcement
members of reinforcement cages in the head parts
(18) and to the reinforcement members (19) of the
concrete floor (12), and are anchored in the con-
crete of the head parts (18) with complete free lat-
eral accessibility and in the concrete of the concrete
floor (12) with partial free lateral accessibility.

A pre-fabricated module according to one or more
of Claims 8 to 10, characterized in that the rein-
forcement frame (24) comprises pre-fabricated
concrete parts with internal reinforcement inlays, in
the case of the possibility of lateral passage for re-
inforcements (27) which cover adjacent modules.

A pre-fabricated module according to one or more
of Claims 8 to 11, characterized in that vertically
displaceable tie rods are provided in the region of
the head plates or in the region of the support plates
of each module.

A pre-fabricated module according to Claim 12,
characterized in that threaded guide bushes (30),
which receive threaded feet (31) supporting head
plates (32) vertically displaceable by way of a
thread, are arranged in the leg supports for the sake
of vertical displaceability in the region of the head
plates.

A pre-fabricated module according to Claim 12 or
13, characterized in that the site-mixed concrete
is applied as far as the level of the upper edge of
the head plates vertically adjusted beforehand.

Revendications

Procédé de fabrication de modules préfabriqués
composés au moins de piliers (14a, 14b, 14c, 14d)
et d'une dalle supérieure (12) en béton mais sans
dalle inférieure, pour la réalisation de constructions
et d'immeubles notamment d'hétels, d'hépitaux, de
locaux commerciaux ou de bureaux, d'immeubles
d'habitation, de résidences pour des personnes
agées ou analogues, les cellules de volume for-
mées par les modules juxtaposés et superposés,
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étant reliées par une couche en béton local (H1),
qui recouvre chaque fois les dalles supérieures ad-
jacentes des modules et le cas échéant des dalles
de liaison prévues entre les différents modules et
servant de ponts entre les dalles en béton,
caractérisé en ce que

sur la couche de béton (12), sans bord relevé, de
chaque module séparé, du cbté des arétes des
bords est mis au moins un cadre d'armature (24),
ouvert pour la couche de béton local, au moins par-
tiellement périphérique, et qui vient prendre par-
dessus les fers d'armature dépassant latéralement
pour la jonction des modules adjacents.

Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

chaque pilier comporte une plaque de téte (15) au
niveau de laquelle, on place des plateaux ou des
appuis de hauteur réglable et qui sont ainsi régla-
bles, et dont l'aréte supérieure définit en méme
temps le plan de nivellement de la couche de béton
local & metire en place, et qui sert a recevoir les
piliers des autres modules placés par-dessus.

Procédé selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

chaque zone de plaque de téte comporte des
douilles de guidage, filetées (30) dans lesquelles
est vissée une plaque de téte (32) portée par un
pied fileté (31) et dont la hauteur est réglable.

Procédé selon une des revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que

pour l'accrochage d'une couche de béton local a
réaliser ultérieurement, la couche de béton (12) de
chaque module séparé, est munie d'éléments de
fersd'armature (19) en saillie vers le haut et le cadre
d'armature (24) mis en place, estfixé au moins dans
les zones de téte des piliers (14a, 14b, 14c, 14d)
dépassant de la couche de béton, et recevant éga-
lement les plaques de téte de hauteur réglable.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que

les éléments d'armature du cadre d'armature (24)
sont reliés de préférence soudés et/ou noyés dans
le béton des pieces de téte (18), avec les paniers
d'armature des piéces de téte (18) des piliers.

Procédé selon la revendication 5,

caractérisé en ce que

les éléments d'armature du cadre d'armature (24)
sont reliés en dehors des piéces de téte (18) des
piliers également & la couche de la dalle supérieure
en béton du module.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en
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10.

11.

plus des barres longitudinales (25) recevant des ef-
fets de compression et de traction du cadre d'arma-
ture (24), il y a des éléments d'armature (26) de
liaison intermédiaire qui sont reliés au moins par-
tiellement & la dalle en béton (12) de chaque mo-
dule et avec les éléments d'armature (19) qui s'y
trouvent.

Module préfabriqué pour la fabrication de construc-
tions et d'immeubles notamment d'hétels, d'hépi-
taux, de locaux de commerce ou de bureaux, d'im-
meubles d'habitation ou de résidences pour per-
sonnes Agées ou analogues, composé au moins de
piliers (14a, 14b, 14c, 14d) et d'une dalle en béton
(12) et qui peut étre relié & d'autres modules ou pla-
ques intermédiaires (20) sur le cété ainsi qu'au-des-
sus et en dessous,

caractérisé par

aumoins un cadre d'armature (24) partiellement pé-
riphérique et reliant les piéces de téte (18) des pi-
liers (14a, 14b, 14c, 14d) dépassant la dalle en bé-
ton (12), ce cadre ayant des ouvertures traversant
latéralement.

Module préfabriqué selon la revendication 8,
caractérisé en ce que

le cadre d'armature (24) est prévu du cété de l'aréte
du bord, sous une forme fermée a hauteur des pié-
ces de téte (18) et il est relié aux pidces de téte (18)
ainsi qu'a travers celles-ci & la dalle en béton (12).

Module préfabriqué selon les revendications 8ou 9,
caractérisé en ce que

le cadre d'armature (24) périphérique se compose
de barres longitudinales (25) agissant en une com-
pression et en traction, ces barres étant reliées par
des éléments d'armature (26) complémentaires, di-
rigés dans une direction quelconque, les éléments
d'armature du cadre (24) étant reliés aux éléments
d'armature des paniers d'armature des piéces de
téte (18) ainsi que des éléments d'armature (19) de
la dalle en béton (12) de préférence par soudure et
ils sont accrochés dans le béton des piéces de téte
(18), de maniére compléte et dans le béton de la
dalle en béton (12) de maniére partielle avec libre
acces sur le cbté.

Module préfabriqué selon une ou plusieurs des re-
vendications 8 a 10,

caractérisé en ce que

le cadre d'armature (24) comprend des piéces en
béton préfabriquées avec leurs propres inserts d'ar-
mature, et les possibilités de passage latéral pour
les armatures (27) recouvrant les modules adja-
cents.

. Module préfabriqué selon une ou plusieurs des re-

vendications 8 a 11,
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14.
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caractérisé par

des moyens d'accrochage réglables en hauteur
dans la zone de la dalle supérieure ou dans la zone
de la dalle inférieure de chaque module.

Module préfabriqué selon la revendication 12,
caractérisé par

des douilles filetées (30) prévues pour le réglage en
hauteur dans la zone des plaques de téte, dans les
piliers, recoivent des plaques de téte (32) de hau-
teur réglable, munies d'un pied fileté (31) porteur.

Module préfabriqué selon la revendication 120u 13,
caractérisé en ce que

le béton local est mis en place jusqu'au niveau de
I'aréte supérieure des plaques de téte de hauteur
préréglée.
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