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@ Fliissigkeitsringgaspumpe.

@ Flussigkeitsringgaspumpe mit einem Arbeits-
raum, in dem ein Fllgelrad (6) umlauft und der axial
von einer Steuerscheibe (7) begrenzt ist, an der das
Fligelrad (6) mit geringem Abstand vorbeistreicht
und die mindestens eine Saug- und/oder eine Druck-
Offnung (21, 22, 23) aufweist und aus Walzblech

besteht. ErfindungsgemaB sind die Rander (26) der
Saug- bzw. Druck&ffnung zu der dem Flligelrad (6)
abgewandten Seite hin zumindest teilweise umgebo-
gen und an der dem Flligelrand zugewandten Seite
gerundet und an der ihm abgewandten Seite erha-
ben ausgefihrt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine FlUssig-
keitsringgaspumpe mit einem Arbeitsraum, in dem
ein Fllugelrad umlduft und der axial von einer Steu-
erscheibe begrenzt ist, an der das Fligelrad mit
geringem Abstand vorbeistreicht und die minde-
stens eine Saug- und/oder Druck&ffnung fiir den
EinlaB bzw. AuslaB von Gas und FlUssigkeit in den
bzw. aus dem Arbeitsraum aufweist.

In einer Flissigkeitsringgaspumpe wird das zu
férdernde Gas in den Zellen des Flligelrads da-
durch komprimiert, daB der im Arbeitsraum exzen-
frisch zum Fllgelrad liegende FlUssigkeitsring auf
dem Weg des Gases von der EinlaBzur AuslaBoff-
nung von auBen in das Fligelrad eindringt und
dadurch das freie Zellenvolumen verkleinert. Der
Wirkungsgrad hingt davon ab, daB das in einer
Zelle verdichtete Gas nicht durch den Spalt zwi-
schen Fligelrad und Steuerscheibe zur nichsten
Zelle entweichen kann, in welcher ein niedrigerer
Druck herrscht. Deshalb ist es einerseits erforder-
lich, daB das Flligelrad mit mdglichst geringem
Abstand an der Steuerscheibe vorbeistreicht, der
im allgemeinen in der GroBenordnung von einem
Zehntel Millimeter liegt. Andererseits darf das Flu-
gelrad die Scheuerscheibe nicht beriihren, weil
dies zu unerwlinscht hohem VerschleiB und sogar
zur KaltverschweiBung zwischen Fllgelrad und
Steuerscheibe und damit zum totalen Ausfall der
Pumpe flihren kann. Damit die Steuerscheiben hin-
reichend genau hergestellt werden kénnen, werden
sie bislang Uberwiegend aus gegossenem oder ge-
schmiedetem Material mit groBer Wanddicke her-
gestellt, was aufwendig ist. Bekannt ist es aber
auch schon, eine relativ dinnwandige Edelstahl-
scheibe zu verwenden, die auf der dem Arbeits-
raum abgewandten Seite mit einem gegossenen
oder aus dickem Material ausgeschnittenen Stiitz-
k&rper verschweifit wird (DE-C 36 17 344). Dies ist
aber ebenfalls sehr aufwendig und rechtfertigt sich
deshalb nur dann, wenn der Stitzk&rper aus weni-
ger kostspieligem Material als die Edelstahldeck-
scheibe hergestellt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Steuerscheibe zu schaffen, die weniger aufwendig
als die bekannten und dennoch formstabil ist.

Die erfindungsgemiBe L&sung besteht darin,
daB die aus Walzblech bestehende Steuerscheibe,
die nicht mit einem besonderen Stiitzk&rper ver-
bunden ist, an den R&ndern der Saug- bzw. Druck-
6ffnung mindestens teilweise zu der dem Fliigelrad
abgewandten Seite hin umgebogen, an der dem
Flligelrad zugewandten Seite gerundet und an der
ihm abgewandten Seite erhaben ausgeflihrt ist.
Diese Formgebung erm&glicht es, die Steuerschei-
be aus preiswertem Walzmaterial in einem einfa-
chen, spanlosen Verfahren zu formen. Die umgebo-
genen und zur dem Fllgelrad abgewandten Seite
hin erhaben vorstehenden Rénder der Steuerdff-
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nungen wirken sich versteifend aus, so daB die
Steuerscheibe trotz ihrer geringen Materialstirke
gegenlber den herrschenden Druckdifferenzen
formstabil ist. Vorzugsweise werden die Offnungen
ausgestanzt, wobei der Stanzvorgang und der Bor-
delvorgang, der zum Umbiegen der Offnungsrin-
der fihrt, in einem Arbeitsgang vereinigt sein kn-
nen. Dabei hat die Umbiegung der Offnungsrinder
auch den Vorteil, da das Material bei dieser Ver-
formung sich nicht verzieht. Die dem Fllgelrad
zugewendete Stirnseite der Steuerscheibe bleibt
eben und bedarf in der Regel keiner zusitzlichen
Nachbearbeitung.

Es ist nicht erforderlich, daB s&mtliche Steuer-
6ffnungen und die vollstdndigen Rander der Steu-
erbffnungen erfindungsgemaB ausgebildet sind. Je-
doch ist es vorteilhaft, wenn wenigstens die Rinder
der Saugbffnung umgebdrdelt sind und dadurch
die flugelradseitigen Kanten abgerundet sind. Hin-
gegen kann es zweckmiBig sein, den Rand der
Druck&ffnung wenigstens in seinem hinten liegen-
den Bereich (der zuletzt von den Fligeln des Flu-
grads erreicht wird) nicht geb&rdelt und ggf. scharf
auszubilden.

Die Dicke des verwendeten Walzblechmaterials
liegt zweckmiBigerweise nicht Uber 4 mm, weiter
zweckmaBigerweise zwischen 2 und 3,5 mm.

Die Rundung der Offnungsrinder auf ihrer dem
Flligelrad zugewandten Seite gestattet es, glnstige
Ein- und Ausstrémverhiltnisse zu schaffen. In be-
stimmten Bereichen, insbesondere an dem radial
auBenliegenden Rand der stdndig offenen Druck-
6ffnung, kann diese Rundung mit gréBerem Radius
als in den {ibrigen Randbereichen dieser Offnung
oder der Saug6ffnung ausgefihrt sein.

Aus hydraulischen Griinden kann es zweckmi-
Big sein, den Bereich der stdndig offenen Druck&ff-
nung, der zuerst von den Fligeln des Fllgelrads
erreicht wird, durch eine Wand vom Druckraum
abzuschirmen, die von der flligelradseitigen Ober-
flichenebene der Steuerscheibe abgehoben ist.
Vorteilhafterweise ergibt sich dabei - vom Fllgelrad
her gesehen - eine taschenfGrmige oder mulden-
férmige Vertiefung, die zu dem in Umlaufrichtung
weiter hinten liegenden Bereich der Druck&ffnung
hin offen ist. Diese Tasche oder Mulde kann leicht
durch spanlose Verformung des Materials ebenso
wie die Bdrdelung der Offnungsrinder hergestellt
werden.

Weist die Steuerscheibe auBler der stdndig of-
fenen Druckdffnung auch noch weitere Druck&ff-
nungen auf, die durch Ventile verschlieBbar sind,
so kdnnen die Ventilsitze flr die Ventile von dem
umgebogenem Rand der Offnungen gebildet sein.
Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung
sind diese Ventil6ffnungen nicht umgebd&rdelt oder
jedenfalls nicht erhaben auf der dem Fliigelrad
abgewandten Seite der Steuerscheibe ausgefiihrt;
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stattdessen ist die Steuerscheibe in dem entspre-
chenden Bereich an der dem Flligelrad abgekehr-
ten Seite mit einem besonderen Ventilgehduse
steif und fest verbunden, das die Ventilsitze bildet
und in diesem Bereich der Steuerscheibe zusitz-
lich Steifigkeit und Formstabilitdt verleiht. Dabei
kann der das Ventilgehduse bildende Bauteil auch
zur Bildung der oben erwihnten Abdeckung des
Bereichs der standig offenen AuslaB&ffnung heran-
gezogen werden, der zuerst von den Radflligeln
erreicht wird. Zu diesem Zweck erhilt dieser Bau-
teil eine Verlangerung, einen Vorsprung oder eine
Zunge, die sich teilweise Uber die stdndig offene
Druck&ffnung erstreckt.

Zur Versteifung der Steuerscheibe im AuBen-
bereich kann deren AuBenrand umgeb&rdelt sein.

Auch im radial inneren Bereich der Steuer-
scheibe gibt es die Md&glichkeit, die Formstabilitat
und Steifheit durch Verformung zur verbessern.
ZweckmiBigerweise werden im Bereich der Nabe
des Flligelrads Sicken eingebracht, die vorzugswei-
se radial verlaufen oder radial verlaufende Biegek-
anten umfassen. Auch der Rand einer etwaigen
Wellendurchtrittsbohrung kann umgebogen und
einseitig erhaben ausgeflihrt sein. Der umgeboge-
ne Rand kann auch zur Aufnahme einer Lagerbuch-
se genutzt werden, die beispielsweise eingepreft
wird. Eine solche Lagerbuchse kann dann zweck-
maBig sein, wenn vorgesehen ist, daB sich die
Nabe des Fligelrads an der Steuerscheibe Uber
ein Axiallager abstlitzt. Dies ist auch deshalb
zweckmaBig, weil dadurch das Spiel zwischen der
Steuerscheibe und den Fligeln des Fliigelrads in
der gewlinschten Gr&8e festgelegt werden kann.

Die Erfindung wird im folgenden niher unter
Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert, die vor-
teilhafte Ausflihrungsbeispiele veranschaulicht. Es

zeigen:

Fig.1 einen schematischen Ldngsschnitt
durch
eine erfindungsgemifBe Pumpe,

Fig.2 eine Axialansicht einer ersten Aus-
fUhrungsform
einer Steuerscheibe,

Fig.3 einen Schnitt l&ngs Linie C-D der
Fig.2,

Fig.4 einen Teilschnitt gem3B Linie A-B
der Fig.2,

Fig.5 einen Teilschnitt dhnlich Fig.4 durch
eine andere Ausfiihrungsform,

Fig.6 die Axialansicht einer zweiten Aus-
fUhrungsform
einer Steuerscheibe,

Fig.7 einen Schnitt gem3B Linie E-F der
Fig.6,

Fig.8 eine Axialansicht einer dritten Aus-
fUhrungsform

der Steuerscheibe,
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Fig.9 einen Schnitt gemiB Linie G-H der
Fig.8 und
Fig. 10 einen der Fig. 1 entsprechenden

Teil-Langsschnitt durch eine weitere
Ausflihrungsform.

Die von einem Antriebsmotor 1 angetriebene
und getragene Flissigkeitsringgaspumpe 2 umfaft
einen Gehduseteil 3, der die Saug- und Druckan-
schliisse bildet, von denen einer bei 4 erkennbar
ist und der deshalb hier als AnschluBgehduse be-
zeichnet wird. Sie umfaBt ferner ein Arbeitsraumge-
h3use 5, in welchem das Fligelrad 6 umlduft, und
eine zwischen AnschluBgehduse 3 und Arbeits-
raumgeh&use 5 angeordnete Steuerscheibe 7.

Das AnschluBgehduse 3 weist einen Flansch 8
auf, der mit dem Motorflansch 9 verbunden ist,
sowie eine Gehdusenabe 10, die eine den Wellen-
stumpf 11 des Motors 1 abdichtende Gleitringdich-
tung 12 umschlieft. Das AnschluBgehduse 3 bildet
ferner einen duBeren Gehdusemantel 13, aus dem
die AnschluBstutzen 4 vorspringen und dessen
ebene Stirnfliche 14 unter EinschluB der Steuer-
scheibe 7 mit dem Flansch 15 des Arbeitsraumge-
hduses 5 verschraubt ist.

Der Wellenstumpf 11 des Motors 1 trdgt die
Nabe 16 des Flligelrads 6, dessen axiale Lage auf
dem Wellenstumpf 11 mittels einer bekannten Ju-
stiereinrichtung 17 einstellbar ist. Die Fligel des
Laufrads 6 sind auf der dem Motor 1 abgewandten
Seite durch eine Scheibe 18 miteinander verbun-
den, die die zwischen den Flligeln des Fligelrads
gebildeten Zellen auf dieser Seite im wesentlichen
abschlieBt. Auf der anderen Seite sind die Fligel-
radzellen offen zur Steuerscheibe 7, so daBl in
bekannter Weise das zu fdrdernde Gas und Be-
triebsfllssigkeit durch die in der Steuerscheibe 7
vorgesehene Saug6ffnung in die Flligelradzellen
einstrémen und durch die Druck&ffnung wieder
ausstrémen kann.

Die Steuerscheibe hat im wesentlichen kreis-
scheibenférmige Gestalt, ggf. mit einigen radialen
Befestigungsvorspriingen 20 am Umfang. Die
Saugbffnung 21, die stdndig offene Druckdffnung
22 und die durch Ventile verschlieBbaren Druck&ff-
nungen 23 sind an Ublicher Stelle darin angeord-
net. Ferner kann eine Betriebsflissigkeitszufiih-
rungs6ffnung 24 an geeigneter Stelle vorgesehen
sein, deren Rand zweckmiBigerweise gleichfalls
umgebdrdelt ist.

ErfindungsgemiB besteht sie aus einem Me-
tallwalzblech solcher Dicke, daB sie einem spanlo-
sen UmformprozeB unterworfen werden kann, in
welchem sie ausgeschnitten, ihre Offnungen ausge-
stanzt und die beteiligten Rdnder in bestimmter
Weise umgebogen werden. Die Dicke sollte zu
diesem Zweck nicht Uber 4 mm liegen. Bewahrt
hat sich eine Dicke von etwa 3 mm bis hinauf zu
einem Arbeitsraumdurchmesser von etwa 300 mm.
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Der gesamte, umlaufende Rand 26 der Saug-
6ffnung 21 ist umgebdrdelt, so daB er zum Arbeits-
raum hin abgerundet ist, wihrend der umgeb&rdel-
te Randteil zu der anderen Seite hin erhaben vor-
steht. Dadurch ergibt sich eine strémungsgiinstige
Flhrung des in den Arbeitsraum einstrémenden
Mediums. Die Druck&ffnung setzt sich aus mehre-
ren Einzeldffnungen zusammen, ndmlich den mit-
tels Ventilkugeln 27 schlieBbaren Offnungen 23 und
der stdndig offenen Druckdffnung 22. Der Rand der
Ventiloffnungen 23 ist in seiner Gesamtheit kragen-
férmig umgebdrdelt, wie man am besten in Fig. 4
erkennt. Dadurch ergibt sich ein guter Sitz flir die
Ventilkugeln 27, die von einem Geh&useteil 28
gehalten sind, der sich parallel zur Steuerscheibe
auf deren dem Fllgelrad abgewandten Seite er-
streckt. Zur Bildung des Ventilsitzes k&nnen die
umgebdrdelten Rénder der Offnungen 23 bearbei-
tet werden. Dies ist jedoch oft nicht erforderlich.

Die stdndig offene Druckdffnung 22 weist an
ihrem in Umlaufrichtung hinten liegenden Ende 30
zweckmadBigerweise eine nicht gebdrdelte Kante
auf. Dadurch soll erreicht werden, daB diese Kante
eine mdoglichst geringe axiale Erstreckung hat, um
dem dagegenprallenden Medium mdoglichst gerin-
gen Widerstand zu bieten. An ihrem radial innen
und radial auBen liegenden Randabschnitten ist die
stdndig offene Druck&ffnung 22 zweckmiBigerwei-
se umgebdrdelt. In ihrem in Umlaufrichtung vorne
liegenden Abschnitt, der also von den Flligeln des
Flugelrads zuerst Uberstrichen wird, weist sie auf
der dem Flugelrad abgewendeten Seite zweckmi-
Bigerweise eine Abdeckung auf. Wie man am be-
sten in Fig. 4 erkennt, kann diese Abdeckung 32
durch muldenférmiges Tiefziehen des Steuerschei-
benmaterials hergestellt werden. Wie in Fig. 5 an-
gedeutet, kann die Abdeckung des Bereichs 31
aber auch durch einen Vorsprung 34 des die Ven-
tilkugeln 27 enthaltenden Geh&useteils 28 erfolgen.
Dieser Geh&useteil kann zudem in solcher Weise
ausgefiihrt und mit der Steuerscheibe 7 verbunden
werden, daB diese in dem Bereich der Druckdff-
nungen 22, 23 dadurch versteift wird.

Wenn die in Fig. 2 bis 4 dargestellte Steuer-
scheibe in der Pumpe so angeordnet ist, wie dies
in Fig. 1 gezeigt ist, enthdlt sie in der Mitte eine
Wellendurchtritts6ffnung 46 mit umgebogenem
Rand 47. Eine solche Wellendurchtritts&ffnung ist
nicht erforderlich, wenn die Anordnung des An-
schluBgehduses 3 und des Arbeitsraumgehduses 5
im Verhdltnis zum Antriebsmotor 1 gegeniiber der
Anordnung von Fig. 1 umgekehrt ist.

Die obige Erlduterung zu Fig. 2 bis 5 gilt auch
flr die Ausfiihrung gemdB Fig. 6 bis 7, sowie fir
die Ausfiihrung gemiB Fig. 8 und 9, soweit im
folgenden nicht anders angegeben.

In der Ausfihrung gemaB Fig. 6 und 7 ist am
Umfang eine Nut 35 eingedriickt, die zur Aufnahme
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eines Dichtrings 36 (Fig. 1) dient, um eine Abdich-
tung gegeniiber einem anschlieBenden Gehduseteil
zu bewirken. Ferner ist der Umfangsrand 37 der
Steuerscheibe umgebd&rdelt, um dadurch eine zu-
sdtzliche Stabilisierung zu erzielen. SchlieBlich
weist auch der Zentralbereich, der der Nabe 16
des Fllgelrads 6 benachbart ist, zwei einander
gegeniberliegende, quadrantenférmige, tiefgezo-
gene Bereiche 38 auf, deren radiale Rdnder 39 und
in Umfangsrichtung verlaufende Rander 40, 41
quer zur Ebene der Steuerscheibe verlaufenden
Sicken bilden, durch die die Steuerscheibe versteift
wird. Es versteht sich, daB diese Sicken auch an-
ders als in quadrantenférmiger Verteilung angeord-
net werden k&nnten.

In der Ausflihrung gem3B Fig. 8 und 9 ist in
dem Zentral bereich der Steuerscheibe eine kreis-
férmig begrenzte Vertiefung 43 vorgesehen. lhr
Rand 44 bildet eine kreisfrmige Sicke, die die
Steuerscheibe versteift. AuBerdem bildet diese Sik-
ke einen Sitz flr einen Lagerring 45, der im Zu-
sammenwirken mit der Nabe 16 des Fllgelrads 6
ein Axiallager bildet zur Aufnahme des Axialschubs
des Fllgelrads 6. Dies ist vornehmlich flir solche
Félle von Interesse, in denen das Flugelrad in
Axialrichtung verschiebbar auf dem Wellenstumpf
11 angeordnet ist. Die Anordnung hat den Vorteil,
daB die Anlage des Fliigelrads an dem Lagerring
45 eindeutig dessen Einstellung gegeniliber der
Steuerscheibe 7 und damit ein minimal es Spiel
zwischen Fllgelrad und Steuerscheibe bestimmt.

Am AuBenrand k&nnen die Montage-Hilfssicken
49 vorgesehen sein, die es gestatten, ein Werk-
zeug zwischen Steuerscheibe und angrenzendes
Bauteil einzusetzen, um die Stuerscheibe von die-
sem Bauteil abzuheben.

Fig. 10 zeigt eine Variante der Ausflihrung ge-
maB Fig. 1, bei der der Rand der Steuerscheibe 7
flach und ohne Bd&rdelung zwischen dem Flansch
15 des Arbeitsraumgehduses 5 und dem AnschluB-
gehduse 3 dicht eingespannt ist. Zur Versteifung
der Steuerscheibe ist ein auBerhalb dieser Gehiu-
seteile liegender, umgebogener Rand 50 vorgese-
hen. Ebenso wurde bei dem Anschlu8 der Steuer-
scheibe an die Gehdusenabe 10 auf einen umge-
bogenen Rand verzichtet. Die Ausflihrung gemaB
Fig. 10 ergibt in manchen Fillen eine einfachere
Abdichtung zu den Gehduseteilen 3, 5 und 10 hin.

Patentanspriiche

1. Flussigkeitsringgaspumpe mit einem Arbeits-
raum, in dem ein Fllgelrad (6) umlduft und der
axial von einer Steuerscheibe (7) begrenzt ist,
an der das Fllgelrad (6) mit geringem Abstand
vorbeistreicht und die mindestens eine Saug-
und/oder eine Druckdffnung (21, 22, 23) auf-
weist und aus Walzblech besteht, dadurch ge-



7 EP 0 645 521 A1

kennzeichnet, daB die Rinder (26) der Saug-
bzw. Druck&ffnung zu der dem Fliigelrad (6)
abgewandten Seite hin zumindest teilweise
umgebogen und an der dem Fliigelrad zuge-
wandten Seite gerundet und an der ihm abge-
wandten Seite erhaben ausgefiihrt sind.

Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das die Steuer-
scheibe bildende Walzblech nicht mehr als 4
mm dick ist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das die Steuer-
scheibe bildende Walzblech etwa 2,5 bis 3,5
mm dick ist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die stdndig offene Druck&ffnung (22) an derje-
nigen Offnungsseite (31), die von den Fligeln
des Fllgelrads (6) zuerst erreicht wird, mit
einem die Offnung auf der vom Fliigelrad (6)
abgewandten Seite teilweise abdeckenden, ab-
gebogenen Teil (32) aufweist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der abgebogene
Teil (32) gegeniiber dem Arbeitsraum eine
Mulde bildet.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steuerscheibe (7) eine oder mehrere mit
Ventilelementen (27)  zusammenwirkende
Druck&ffnungen (23) enthalt, wobei der Ventil-
sitz flr die Ventilelemente (27) jeweils von
dem umgebogenen Rand der Druck&ffnungen
(23) gebildet ist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steuerscheibe (7) zusitzlich zu der stdndig
offenen Druckdffnung (22) eine oder mehrere
mit Ventilelementen (27) zusammenwirkende
Druck&ffnungen (23) enthalt, wobei der Ventil-
sitz fur die Ventilelemente (27) von einem mit
der Steuerscheibe im Bereich dieser Offnun-
gen (23) aufgesetzten, die Steuerscheibe ver-
steifenden Bauteil (28) gebildet ist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Bauteil (28)
einen Vorsprung (24) besitzt, der sich in Ab-
stand von dem Flligelrad (6) Uber den Bereich
(31) der stidndig offenen Druckdffnung (22) er-
streckt, der von den Fllgeln des Fllgelrads
zuerst erreicht wird.
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB
in demjenigen Umfangsbereich der Steuer-
scheibe (7) der mit einem anschlieBenden Ge-
h3useteil (4, 5) zusammenwirkt, eine Nut (35)
zur Aufnahme eines O-Rings (36) eingedriickt
ist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
der AuBenrand (37) der Steuerscheibe (7) um-
gebdrdelt ist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerscheibe (7) in dem Bereich, der
der Fliigelradnabe (16) benachbart ist, ausstei-
fende Sicken (39, 40, 41, 44) aufweist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sicken (39)
radialen Verlauf haben.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerscheibe (7) eine Bohrung (46)
fir den Wellendurchtritt aufweist, deren Rand
(47) umgebogen und einseitig erhaben ist.

Flussigkeitsringgaspumpe nach einem der An-
spriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerscheibe (7) benachbart der Fli-
gelradnabe (16) eine kreisformige Sicke (44)
als Sitz fir einen Lagerring (45) aufweist.

Verfahren zum Herstellen einer Steuerscheibe
nach einem der Ansprliiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB sie aus Walzblech span-
los geformt wird.
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