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Systéme de montage d’un tube d’une arme de moyen ou gros calibre.

L’invention concerne un systéeme de montage
du tube (5) d'une arme de moyen ou gros

calibre sur un manchon (3) de I'ensemble w
culasse de l'arme. Le systéme comprend un \

écrou (10) destiné a étre vissé sur une extrémité

filetée (12) du tube (5). L'écrou (10) est monté N
librement a l'intérieur du manchon et le dispo- R
sitif d’entrainement en rotation de I'écrou (10) \ k
est constitué d’'un dispositif & engrenages (13)

et d'un moyen de commande (15) actionné

ga

depuis I'extérieur du manchon (3) et destiné a M
venir en prise avec ledit dispositif & engrenages N
(13).
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La présente invention concerne un systéme de
montage du tube d’'une arme de moyen ou gros cali-
bre sur un manchon de ’ensemble culasse de I’'arme,
ledit systéme étant du type comprenant un écrou des-
tiné a étre vissé sur une extrémité filetée du tube.

ATl'heure actuelle, la fixation du tube sur le man-
chon s’effectue généralement suivant deux techni-
ques de montage. Selon une premiére technique, le
tube est vissé dans le manchon au moyen de fileta-
ges complémentaires prévus respectivement dans le
manchon et sur le tube. Concrétement, cette techni-
que de montage nécessite de faire tourner le tube, ce
qui n'est pas une opération simple compte tenu des
dimensions et de la lourdeur du tube. En outre, dans
le cas ou I'on désire obtenir un positionnement angu-
laire déterminé entre tube et manchon, il faut prévoir
des départs de filetage qui doivent étre usinés d’une
maniére trés précise, ce qui est également une opé-
ration délicate a réaliser. Selon une deuxiéme techni-
que, le tube estfixé au manchon au moyen d’'un écrou
situé a I'avant du manchon et dont le filetage vient en
prise avec un filetage prévu sur le manchon. Dans ce
cas, il n’est plus nécessaire de faire tourner le tube,
mais la présence de I'écrou a I'avant du manchon
augmente I'encombrement de ce dernier. Cependant,
le vissage de I’écrou reste encore une opération dé-
licate a réaliser compte-tenu du couple de serrage
qu’il faut appliquer.

Le but principal de I'invention est de pallier les in-
convénients de la premiére technique de montage
précitée en perfectionnant la seconde technique de
montage précitée basée sur I'utilisation d’'un écrou,
mais la position de I'écrou et son systéme de
commande en rotation sont modifiés pour faciliter les
opérations de montage tout en limitant les opérations
d’usinage a réaliser sur le tube et sur le manchon.

A cet effet, I'invention propose un systéme de
montage du tube du type précité et qui est caractérisé
en ce que I'écrou est monté librement par une ouver-
ture a l'intérieur d’'un logement du manchon pour re-
cevoir ladite extrémité filetée du tube une fois celle-
c¢i introduite a I'intérieur du manchon, et en ce que le-
dit systéme comprend également un dispositif d’en-
trainement en rotation de I'écrou qui est constitué
d’'un dispositif a engrenages et d’'un moyen de
commande actionné depuis I'extérieur du manchon et
destiné a venir en prise avec le dispositif & engrena-
ges.

Selon un premier mode de réalisation de I'inven-
tion, le dispositif a engrenages comprend un pignon
qui engréne une denture droite prévue sur la surface
périphérique de I'écrou.

Selon ce premier mode de réalisation, le pignon
est solidaire d’un arbre dont une extrémité au moins
fait saillie a I'extérieur du manchon, le moyen de
commande actionné depuis I'extérieur du manchon
étant constitué par un outil, tel gu’une clé, destiné a
venir en prise avec ledit arbre pour I'entrainer en ro-
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tation.

Avantageusement, le pignon du systéme de mon-
tage peut étre globalement situé a I'extérieur du man-
chon, une lumiére étant prévue dans ce dernier au ni-
veau du logement contenant I'écrou pour permettre
au pignon d’engréner la denture externe de I'écrou.

Dans le cas d’une arme ou le manchon renferme
une chambre du type pivotant, I'écrou du systéme de
montage peut étre avantageusement introduit a I'in-
térieur du manchon par I'une des ouvertures latérales
de celui-ci, ces ouvertures étant nécessaires pour
permettre a la chambre de pivoter.

Selon une autre caractéristique de ce premier
mode de réalisation, le pignon du dispositif a2 engre-
nages coopére avec un dispositif de blocage du pi-
gnon dans le sens de rotation inverse de celui corres-
pondant au vissage de I'écrou sur le tube, ce dispo-
sitif étant débrayable pour permettre I'opération de
démontage du tube.

A titre d’exemple, ce dispositif de blocage est
constitué par un cliquet pivotant destiné a s’engager
entre les dents du pignon sous I'action d’'un ressortde
rappel escamotable au moyen d’un levier.

Ainsi, I'axe de commande en rotation du pignon
du dispositif a8 engrenages est accessible par I'avant
ou par I'arriére du manchon, ce qui présente un avan-
tage, notamment dans le cas du montage d’'un tube
sur une tourelle de char.

Selon un second mode de réalisation de l'inven-
tion, le dispositif & engrenages comprend une vis
sans fin qui engréne une denture hélicoidale prévue
sur la surface périphérique de I'écrou.

Selon une autre caractéristique de ce second
mode de réalisation, la vis sans fin est creuse et mon-
tée dans un logement usiné dans I'épaisseur du man-
chon, et le moyen de commande actionné depuis I'ex-
térieur du manchon est constitué par un outil tel
qu’une clé destinée a étre en partie engagée a I'inté-
rieur de la vis sans fin pour entrainer celle-ci en rota-
tion, le logement contenant la vis débouchant dans le
logement contenant I'écrou pour permettre a la vis
d’engréner I'écrou.

Selon une autre caractéristique de ce second
mode de réalisation, le systéme comprend également
un dispositif de blocage en rotation de la vis sans fin
tant que le moyen de commande n’est pas engagé a
l'intérieur de ladite vis.

Selon un exemple de réalisation, ce dispositif de
blocage comprend un plongeur logé dans le fond de
la vis et mobile axialement entre deux positions, un
pion radial de blocage escamotable et un ressort de
rappel qui tend a ramener automatiquement le plon-
geur dans 'une desdites positions ou position de blo-
cage, ledit pion radial étant destiné soit & s’engager
dans une encoche du manchon pour immobiliser en
rotation la vis sans fin lorsque le plongeur estdans sa
position de blocage, soit a s’escamoter a I'intérieur
d’une encoche prévue dans le corps du plongeur lors-
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que ce dernier est dans l'autre desdites positions
pour permettre la rotation de la vis sans fin.

Avec un tel dispositif de blocage, le moyen de
commande doit étre engagé dans la vis sans fin de
maniére a prendre appui sur le plongeur pour déblo-
quer le pion de blocage et permettre ainsi la rotation
de la vis sans fin.

D’une maniére générale, selon un autre avantage
important de I'invention, le couple de serrage néces-
saire au vissage de I'écrou peut étre notablement ré-
duit du fait du rapport de réduction qui est obtenu par
I'utilisation d’un dispositif & engrenages.

D’autres avantages, caractéristiques et détails
del'invention ressortiront de la description explicative
qui va suivre faite en référence aux dessins annexés,
donnés uniquement a titre d’exemple et dans les-
quels :

- la figure 1 est une vue en coupe axiale avec
arrachement partiel d’'un mode de réalisation
du systéme de montage du tube d'une arme
selon l'invention,

- la figure 2 est une vue de cbté avec arrache-
ment partiel, suivant la fleche Il de la figure 1,

- lafigure 3 estune vue en coupe suivant la ligne
-1l de la figure 2,

- la figure 4 est une vue en coupe pour illustrer
un second mode de réalisation d’un systéme
de montage selon I'invention, et

- lafigure 5 est une vue agrandie du détail indi-
qué par la fléche V sur la figure 4.

Une arme 1 de moyen ou gros calibre comprend
notamment un ensemble culasse 2 équipé d’'un man-
chon 3 sur lequel vient se monter le tube 5 de 'arme,
comme cela est schématiquement représenté a la fi-
gure 1.

Le manchon 3 comporte deux ouvertures oppo-
sées respectivement avant 6 et arriére 7 a ses deux
extrémités. Entre ces deux ouvertures 6 et 7, le vo-
lume intérieur du manchon 3 est divisé en un loge-
ment avant 8 adjacent a I'ouverture avant 6, et un lo-
gement arriére 9 adjacent a I'ouverture arriére 7.

Une chambre de chargement C, du type pivotant
par exemple, est montée dans le logement arriére 9
du manchon 3, 'axe de pivotement X-X de cette
chambre C étant par exemple perpendiculaire a I'axe
de tourillonement de I'arme.

Le tube 5 est fixé au manchon 3 au moyen d’un
écrou 10 destiné a coopérer avec une extrémité file-
tée 12 du tube 5. L'écrou 10 est monté librement dans
le logement avant 8 du manchon 3. Le raccordement
du tube 5 sur le manchon 3 s’effectue par rotation de
I'écrou 10 sur I'extrémité filetée 12 du tube 5 au
moyen d’'un systéme de montage qui comprend un
dispositif & engrenages 13 et un moyen de comman-
de 15 (figure 2) actionné depuis I'extérieur du man-
chon 3 et destiné a venir en prise avec le dispositif &
engrenages 13 pour provoquer la rotation de I'écrou
10.
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Selon un premier mode de réalisation illustré sur
les figures 1 a 3, le dispositif @ engrenages 13
comprend un pignon 17 qui engréne une denture
droite 19 taillée sur la surface périphérique de I'écrou
10. Le pignon 17 est solidaire en rotation d'un arbre
20 qui le traverse de part en part. L'arbre 20 se ter-
mine, & chaque extrémité, par une téte 20a de forme
hexagonale par exemple.

D’une maniére générale, le manchon 3 comporte
une ouverture latérale 22 par laquelle I'écrou 10 est
introduit dans le logement 8 du manchon 3. Le pignon
17 vient se loger en partie dans cette ouverture 22
pour venir en prise avec la denture externe 19 de
I'écrou 10 et de maniére a ce que I'arbre 20 solidaire
du pignon 17 reste situé a I'extérieur du manchon 3
pour pouvoir accéder librement a chacune des extré-
mités de l'arbre. L'arbre 20 est supporté en rotation
par un capot 24 rapporté sur I'ouverture 22 du man-
chon 3 et fixé a ce dernier par tout moyen approprié.

Le systéme de montage est complété par un dis-
positif de blocage 25 qui coopére avec le pignon 17
pour bloguer ce dernier dans le sens de rotation in-
verse de celui correspondant au vissage de I'écrou 10
sur 'extrémité filetée 12 du tube 5, et pour freiner la
rotation du pignon 17 dans l'autre sens.

Le dispositif de blocage 25 comprend un cliquet
pivotant 26 destiné a s’engager entre les dents du pi-
gnon 17 sous 'action d’un ressort de rappel 28. Le cli-
quet 26 est escamotable au moyen d’un levier 29 qui
fait saillie a I'extérieur du capot 24 par une ouverture
24a.

L'opération du montage du tube 5 surle manchon
3 s’effectue de la fagon suivante.

L'écrou 10 est monté librement a I'intérieur du lo-
gement avant 8 du manchon 3 par I'ouverture 22, et
la partie arriére filetée 12 du tube 5 est engagée par
I'ouverture avant 6 du manchon 3 pour centrer I'écrou
10 sur le tube 5. Ensuite, le capot 24 équipé du pignon
17 et du dispositif de blocage 25 est rapporté sur|’ou-
verture 22 du manchon 3, de maniére a mettre en pri-
se les dents du pignon 17 avec la denture externe 19
de I’écrou 10. Enfin, & I'aide du moyen de commande
15 qui est, par exemple, un outil tel gu'une clé mise
en prise avec la téte 20a de I'une des extrémités de
I'arbre 20, on provoque la rotation du pignon 17 qui
entraine a son tour la rotation de I'écrou 10 et un dé-
placement axial du tube 5. L'opération de montage du
tube 5 est terminée lorsqu’un épaulement radial ex-
terne 30 du tube 5 vient en butée contre la face d’ex-
trémité avant du manchon 3, et que I'écrou 10 vient
en appui contre le fond du logement avant 8. Lorsque
ces positions sont atteintes, deux encoches 31 et 32
respectivement prévues au niveau de I’épaulement
30 du tube 5 et de la face avant du manchon 3, se
trouvent mutuellement en regard I'une de I'autre. Une
clavette 33 est alors engagée dans 'espace définie
par ces deux encoches 31 et 32, et fixée au manchon
3 au moyen d’une vis 35 par exemple.
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Un second mode de réalisation de I'invention va
étre décrit en référence aux figures 4 et 5.

Le pignon 17 du premier mode de réalisation est
remplacé par une vis sans fin 40 montée librement
dans un logement usiné dans I'épaisseur 41 du man-
chon 3. Ce logement 41 s’étend perpendiculairement
a I'axe du manchon 3 et débouche latéralement, vers
son extrémité, dans le logement avant 8 du manchon
3 pour que lavis sans fin 40 puisse venir en prise avec
la denture externe 19 de I'écrou 10. Cette denture 19
est dans ce cas une denture hélicoidale.

La vis sansfin 40 est creuse de maniére a pouvoir
y introduire le moyen de commande 15 constitué par
un outil tel gu’une clé a téte hexagonale par exemple,
pour entrainer en rotation la vis sans fin 40, le profil
du logement interne 42 de la vis sans fin 40 étant
complémentaire de celui de I'outil.

La vis sans fin 40 est retenue axialement a I'inté-
rieur du logement 41 du manchon 3 par une bague fi-
letée 43 qui se visse dans le logement 41. Bien enten-
du, la bague 43 a un diamétre interne suffisant pour
permettre le passage du moyen de commande 15.

Le systéme de montage est également complété
par un dispositif de blocage 25 qui coopére aveclavis
sans fin 40 pour la bloquer en rotation tant que le
moyen de commande 15 n’est pas engagé dans le lo-
gement interne 42 de la vis sans fin 40, comme cela
sera explicité plus loin.

Le dispositif de blocage 25 comprend un plon-
geur 45 monté dans le logement interne 42 qui traver-
se axialement et de part en part la vis sans fin 40. Le
plongeur 45 comporte a une extrémité une téte 46 qui
se prolonge par un corps 47 possédant une gorge pé-
riphérique annulaire 48 destinée a coopérer avec un
pion de blocage escamotable 50.

En se reportant a la figure 5, le pion de blocage
50 est destiné a coopérer avec au moins un trou radial
52 qui traverse la vis sans fin 40 et qui se prolonge
dans le manchon 3. Le pion 50 comporte une téte 53
prolongée d’un corps 54 dont I'extrémité libre est de
forme arrondie. Le pion 50 est introduit par 'intérieur
de la vis 40 de maniére & ce que son corps 54 s’en-
gage dans le trou 52 pour immabiliser en rotation la
vis sans fin 40 par rapport au manchon 3.

Un ressort de rappel 55 est monté autour du
corps 47 du plongeur 45 et I'ensemble est introduit li-
brement dans le logement interne 42 de la vis sansfin
40. Le ressort de rappel 55 est destiné a prendre ap-
pui d’une part, contre la téte 46 du plongeur 45 et,
d’autre part, contre un épaulement annulaire 56 mé-
nagé a lintérieur du logement interne 42 de la vis
sans fin 40. Le plongeur 45 est engagé a l'intérieur de
la vis sans fin 40 jusqu’a ce que I'extrémité de son
corps 47 fasse saillie au-dela de I'extrémité de fond
du logement 42 qui débouche a I'extérieur. Une gou-
pille 58 est alors engagée au travers du corps 47 du
plongeur 45 et prend appui contre I'extrémité de la vis
sans fin 40. Le plongeur 45 sous I'action du ressort
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de rappel 55 est alors dans une premiére position ou
position de blocage. Dans cette position, la téte 53 du
pion escamotable 50 prend appui contre le corps 47
du plongeur 45, c’est-a-dire que la gorge 48 du corps
47 du plongeur 45 n’est pas en regard du pion 50.

Comme dans le cas du mode de réalisation pré-
cédent, I’écrou 10 est monté librement a I'intérieur du
logement avant 8 du manchon 3, et la partie arriére
filetée 12 du tube 5 est engagée par I'ouverture avant
6 du manchon 3 pour centrer I'écrou 10 sur le tube.
Ensuite, on introduit le moyen de commande 15 al'in-
térieur du logement 42 de la vis sans fin 40 jusqu’a
exercer une force de pression suffisante surla téte 46
du plongeur 45 pour déplacer ce dernier dans une se-
conde position ou le pion 50 se trouve en regard de
la gorge 48 du corps 47 du plongeur 45. Ensuite, en
forgant la rotation de la vis sans fin 40 par le moyen
de commande 15, le pion 50 peut s’escamoter en par-
tie a l'intérieur de la gorge 48 pour se dégager du
manchon 3 et permettre ainsi de débloquer en rota-
tion la vis sans fin 40. La rotation de la vis 40 provo-
que la rotation de I’écrou 10 et un déplacement axial
du tube 5. Ala fin de I'opération de vissage, le moyen
de commande 15 est dégagé de la vis sans fin 40. A
la suite de ce dégagement, le plongeur 45 revient au-
tomatiquement dans sa position de blocage sousI'ac-
tion du ressort de rappel 55. Le déplacement du plon-
geur 45 force le pion 50 a se dégager de la gorge 48
et & pénétrer plus avant dans le trou 52 du manchon
3 pour immobiliser en rotation la vis sans fin 40.

Pour procéder a une opération de démontage du
tube 5, il suffit d’introduire & nouveau le moyen de
commande a I'intérieur de la vis sans fin 40 et d'en-
trainer celle-ci dans un sens de rotation inverse de
celui ayant permis le vissage de I’écrou 10 sur la par-
tie filetée 12 du tube 5.

Ce second mode de réalisation présente notam-
ment I'avantage de supprimer le capot 24 du premier
mode de réalisation, c’est-a-dire que le systéme de
montage est entiérement contenu a l'intérieur du
manchon 3.

Sur I'exemple considéré ala figure 1, on a consi-
déré que le manchon 3 recevait une chambre C du
type pivotant. Dans ce cas, le manchon 3 comporte
deux ouvertures latérales 9a en vis-a-vis (figure 1)
pour permettre le pivotement de la chambre C. Dans
ces conditions et selon une variante du premier mode
de réalisation des figures 1 a 3, I'écrou 10 est avan-
tageusement introduit dans le manchon 3 par I'une
des ouvertures 9a. Concrétement, I'ouverture latéra-
le 22 initialement prévue pour introduire I'écrou 10
peut étre ramenée a une simple lumiére 22a (figure
3) tout juste nécessaire pour permettre au pignon 17
d’engréner I'écrou 10. Cette variante offre notam-
ment pour avantage de moins fragiliser le manchon
3.

D’une maniére générale, le domaine d’applica-
tion du systéme selon I'invention n’est pas limité au
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montage du tube d’une arme, mais peut s’appliquer
a tout systéme mécanique dans lequel un écrou ou
une vis est difficilement accessible avec un moyen de
vissage conventionnel.

Revendications

1. Systéme de montage du tube d'une arme de
moyen ou gros calibre sur un manchon de I'en-
semble culasse de I'arme, ledit systéme étant du
type comprenant un écrou destiné a étre vissé
sur une extrémité filetée du tube, caractérisé en
ce que I'écrou (10) est monté librement par une
ouverture a l'intérieur d’'un logement (8) du man-
chon (3) pour recevoir ladite extrémité filetée (12)
du tube une fois celle-ci introduite a I'intérieur du
manchon (3) et en ce que ledit systéme comprend
également un dispositif d’entrainement en rota-
tion de I'écrou (10) qui est constitué d’un dispo-
sitif & engrenages (13) et d’'un moyen de
commande (15) actionné depuis I'extérieur du
manchon (3) et destiné a venir en prise avec le
dispositif & engrenages (13).

2. Systeme de montage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif & engrenages
(13) comprend un pignon (17) qui engréne une
denture droite (19) prévue sur la surface périphé-
rigue de I'’écrou (10).

3. Systeme de montage selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le pignon (17) est solidaire
d’un arbre (20) dont une extrémité au moins fait
saillie a I'extérieur du manchon (3), et en ce que
le moyen de commande (15) est constitué par un
outil tel qu’une clé destinée a venir en prise avec
I'arbre (20) pour I'entrainer en rotation.

4. Systeme de montage selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le pignon (17) est globale-
ment situé a I'extérieur du manchon (3), ce pi-
gnon (17) engrénant la denture (19) de I'écrou
(10) au travers d’'une lumiére (22a) du manchon
(3) qui débouche dans le logement (8) contenant
ledit écrou (10).

5. Systéme de montage selon la revendication 3,
caractérisé en ce qu’il comprend également un
dispositif de blocage (25) pour immobiliser le pi-
gnon (17) dans le sens de rotation inverse de ce-
lui du vissage de I'écrou (10), ce dispositif (25)
étant débrayable pour permettre le démontage
du tube (5).

6. Systéme de montage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif & engrenages
(13) comprend une vis sans fin (40) qui engréne
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10.

une denture hélicoidale (19) prévue sur la surfa-
ce périphérique de I'écrou (10), ladite vis (40)
étant montée librement dans un logement (41)
usiné dans I'épaisseur du manchon (3) et ledit lo-
gement (41) débouchant dans celui contenant
I’écrou (10).

Systéme de montage selon la revendication 6,
caractérisé en ce que la vis sans fin (40) est creu-
se et en ce que le moyen de commande (15) ac-
tionné depuis I'extérieur du manchon (3) est
constitué par un outil tel qu’une clé destinée a
s’engager a l'intérieur de la vis sans fin (40) pour
entrainer celle-ci en rotation.

Systéme de montage selon la revendication 7,
caractérisé en ce qu’il comprend également un
dispositif de blocage (25) en rotation de la vis
sans fin (40) tant que le moyen de commande
(15) n’est pas engagé dans celle-ci.

Systéme de montage selon la revendication 8,
caractérisé en ce que le dispositif de blocage (25)
comprend un plongeur (45) logé a I'intérieur de la
vis sans fin (40) et mobile axialement entre deux
positions, un pion de blocage escamotable (50) et
un ressort de rappel (55) qui tend a ramener au-
tomatiquement le plongeur (45) dans sa position
de blocage, ledit pion (50) étant destiné soit a
s’engager dans un trou (52) du manchon (3) pour
immobiliser en rotation la vis sans fin lorsque le
plongeur (45) est dans sa position de blocage,
soit a s’escamoter a l'intérieur d’'une gorge (48)
prévue dans le corps (47) du plongeur (45) lors-
que ce dernier est dans son autre position qui au-
torise la rotation de la vis sans fin (40).

Systéme de montage selon la revendication 9,
caractérisé en ce que le moyen de commande
(15) est engagé al'intérieur de la vis sans fin (40)
pour pousser le plongeur (45) et le dégager de sa
position de blocage, le plongeur (45) revenant au-
tomatiquement dans sa position de blocage sous
I'action du ressort de rappel (45) lorsque le
moyen de commande (15) est dégagé de la vis
sans fin (10).
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