EP 0 647 286 B1

) WARRIWARRCE T
(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (1) EP 0 647 286 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veréffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Intcle: D21F 5/02, D21F 5/10,
Hinweises auf die Patenterteilung: D21G 1/02

02.12.1998 Patentblatt 1998/49

(86) Internationale Anmeldenummer:

(21) Anmeldenummer: 94914416.6 PCT/EP94/01285

(22) Anmeldetag: 25.04.1994 (87) Internationale Veréfientlichungsnummer:

WO 94/25670 (10.11.1994 Gazette 1994/25)

(54) HEIZWALZE
HEATED ROLLER

CYLINDRE CHAUFFANT
(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: ZAORALEK, Heinz-Michael
GBIT SE D-89551 Kénigsbronn (DE)
(30) Prioritat: 23.04.1993 DE 4313379 (74) Vertreter: Marx, Lothar, Dr.
Patentanwilte Schwabe, Sandmair, Marx
(43) Verdffentlichungstag der Anmeldung: Stuntzstrasse 16
12.04.1995 Patentblatt 1995/15 81677 Minchen (DE)

(73) Patentinhaber: Schwébische Hittenwerke GmbH | (56) Entgegenhaltungen:

73433 Aalen-Wasseralfingen (DE) EP-A- 0 285 081 AT-A- 387 248
DE-A- 4 036 121 DE-U-9 306 176
FR-A- 1318 133

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des européischen
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0 647 286 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Heizwalze flr bahnartige
Materialien, insbesondere Papier, mit einem zylindri-
schen Walzenkérper und mindestens einem, vorzugs-
weise zwei Flanschzapfen, die jeweils mit gegeniber-
liegenden Enden des zylindrischen Walzenkérpers ver-
bunden sind. Zumindest eine Zu- bzw. Ableitung fur ein
Heizmedium verlauft durch mindestens einen der
Flanschzapfen. Das Heizmedium, insbesondere Was-
serdampf, wird durch mindestens eine zumindestens
angenahert axialparallele, vorzugsweise periphere
Bohrung bzw. Leitung durch die Heizwalze hindurchge-
fahrt. Die Bohrungen bzw. Leitungen sind bevorzugt mit
zumindest einem AnschluBraum, bzw. zumindest einer
AnschluB3leitung mit dem Zu- bzw. Ableitungen verbun-
den. Derartige Heizwalzen sind haufig Walzen mit ei-
nem mehr oder weniger massiven Walzenkérper, in den
eine gréBere Anzahl axialer Bohrungen zumeist nahe
bei der Walzenoberflache, d.h. peripher, eingebracht
sind, wobei ein Heizmedium diese peripheren Bohrun-
gen bzw. Leitungen durchstrémt und seine Wéarmeen-
ergie an die Wande der Bohrungen bzw. Leitungen und
damit an die Walzenoberflache abgibt.

Ein anderer Walzentyp weist einen rohrférmigen
Walzenkdrper auf, bei dem das Heizmedium durch das
hohle Innere des Walzenkédrpers geleitet wird und dabei
seine Warmeenergie an das Innere des Walzenkdrpers
abgibt.

Ein bedeutsamer Unterschied zwischen diesen bei-
den bekannten Typen von Heizwalzen besteht darin,
daB der erstgenannte Heizwalzentyp zwar fur fllissige
Heizmedien, wie etwas Wasser und Thermaldl, einge-
setzt werden kann, jedoch fir einen besonders vorteil-
haften Warmetrager, namlich Wasserdampf, bisher
nicht in Betracht kam.

Dies liegt daran, daB3 der Wasserdampf innerhalb
der Bohrungen bzw. Leitungen zumindest teilweise kon-
densiert, wobei er seine Warme zu einem groB3en Tell
bzw. insgesamt an den Walzenkérper, die Walzenober-
flache und damit an das zu bearbeitende, bahnartige
Material abgibt. Das dabei entstehende Kondensat wird
durch die meist bei Papierbearbeitungsmaschinen, z.B.
Release-Superkalander, etc., auftretenden Zentrifugal-
krafte in den Bohrungen bzw. Leitungen nach auf3en ge-
driickt, so daB das Kondensat nicht abflieBen kann. Da-
durch werden die Bohrungen wdhrend des Betriebs zu-
nehmend mit Kondensat gefiillt, bis schlieBlich die ge-
samten Bohrungen durch Wasser verschlossen sind.
Damit geht der Durchsatz an Wasserdampf und parallel
dazu die Heizleistung der Heizwalze praktisch gegen
Null. Die bekannte Heizwalze vom erstgenannten Typ
muBte in diesem Fall soweit abgebremst werden, dafi
die Zentrifugal- bzw. Fliehkrafte nicht mehr ausreichen,
um das Wasser in den Bohrungen bzw. Leitungen zu-
rickzuhalten. Im Extremfall mifBte eine bekannte Walze
von diesem Typ sogar in den Stillstand versetzt werden,
um das Kondensat zumindest aus den oben zu liegen
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kommenden Bohrungen ablaufen zu lassen. Es ist klar,
dafB sowohl wahrend des Verstopfungsvorganges als
auch wahrend der nachfolgenden Abbrems- und Ent-
leerungsvorgange in jedem Fall Situationen auftreten,
die dazu fihren, daf3 eine solche Heizwalze ungleich-
maBig beheizt wird, so dafB unregelmaBige Temperatur-
profile entlang der Heizwalze aufireten, die.zu ther-
misch bedingten Deformationen und Verspannungen
etc. fuhren.

Aus derartigen Grinden ist bislang fir den obigen
Walzentyp Wasserdampf als Heizmedium nicht in Frage
gekommen. Umgekehrt ist Wasserdampf jedoch ein
ideales Heizmedium, da es innerhalb der Walze bevor-
zugt immer an den Stellen kondensiert und dort seine
Heizleistung abgibt, an denen die kaltesten Stellen auf-
treten. Damit ist durch diese Eigenschaft des Heizme-
diums selbst gewahrleistet, daf3 immer ein angenahert
oder auch exakt abgestimmt gleichméaBiges Tempera-
turprofil Uber die fur die Bearbeitung des bahnartigen
Materials wesentliche Oberflache oderaber tiber die ge-
samte Oberflache der Heizwalze vorhanden ist.

Demgegeniber bietet die Verwendung von Was-
serdampf bei Heizwalzen des anderen Typs keine Pro-
bleme, da sich das zurlickbleibende Kondensat in be-
kannter Weise entweder Uber einen stehenden ober ei-
nen sich mit der Walze drehenden handelsiiblichen Sy-
phon aus der Walze entfernen last.

Jedoch hat die erstgenannte Walze gegeniber der
Walze des anderen Typs einen maBgeblichen Kosten-
vorteil, namlich insofern, als die Heizwalzen des ande-
ren Typs einen sehr groB3en, im Walzenkérper befindli-
chen Hohlraum aufweisen, und deshalb in vielen Lan-
dern, z.B. den USA, besonders aufwendigen Abnahme-
bedingungen unterliegen, da sie als Druckbehalter gel-
ten. Dabei ist zu bedenken, daB der Wasserdampfdruck
bei einer Temperatur von ca. 211°C ungefahr 20bar be-
tragt und bei einer Temperatur von ca. 249°C ungefahr
bei 40bar liegt. Jedoch gelten diese aufwendigen Ab-
nahmebedingungen nicht fir Behalter, die einen Innen-
durchmesser von kleiner als 6 Zoll, namlich weniger als
ca. 152,4 mm, aufweisen, wobei bei der Definition des
Behélters jede der einzelnen axialen Bohrungen bzw.
Leitungen dieses Walzen-Typs als ein einzelner Behal-
ter angesehen wird.

Damit ist folglich der Vorteil verbunden, das bei
gleichbleibender Qualitat, Funktionalitat und Betriebssi-
cherheit eine Walze vom erstgenannten Typ weitaus ko-
stengunstiger hergestellt und angeboten werden kann
als eine Walze des anderen Typs.

Zudem ist folgendes zu bericksichtigen: Um den
Liniendriicken zu gentigen, die z.B. bei Release-Super-
kalandern relativ hoch sein miissen, namlich bis zu ca.
450 oder gar 500 kN/M und in Einzelfallen dariberhin-
aus, muB als Werkstoff fir die Heizwalzen Stahl zu ver-
wendet werden, zumal aus Grinden der Warmeulber-
tragung auf das Papier die Walzenwand méglichst diinn
gehalten werden mufB3. Die Walzenwandung aus Stahl
laBt sich zudem oberflachenhéarten. Damit jedoch wird
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in Verbindung mit den besonderen Abnahmebedingun-
gen der Herstellungsaufwand fiir Heizwalzen des ande-
ren Typs nochmals erhéht.

Die FR-A-1 318 133 zeigt eine aus mehreren Seg-
menten zusammengesetzte Walze gemaf dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1, in die Wasserdampf zum
Heizen der Walzenoberflache eingeleitet wird. Der Was-
serdampf gelangt Uber Leitungen in axial-parallele bzw.
peripher verlaufende Leitungen nahe dem Walzenman-
tel. Die Zuleitungen zu den axial-parallelen Leitungen
sind nur an dem einen Ende dieser bekannten Walze
ausgebildet, wahrend an dem gegenuberliegenden En-
de der Walze verlangerte Rohrleitungen vorgesehen
sind, die dazu gedacht sind, Kondensat abzufihren. Es
gibt damit zwar einen Kondensatsammelraum an dem
einen Ende einer aus Segmenten aufgebauten Walze,
jedoch fuhrt der hier vorhandene Sammelraum, der ein-
stlckig vollumfanglich entlang des gesamten Umfanges
der Walze ausgebildet ist, dazu, daB beispielsweise im
Falle des Anhaltens der Walze das gesamte Kondensat
der Gravitation folgend im unteren Bereich der Walze
zu liegen kommt und spater beim neuerlichen Anfahren
der Walze zu erheblichen Unwuchten und zu einer un-
gleichméaBigen Temperaturverteilung fihrt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Walze bereitzustellen, die die oben genannten Nachtei-
le des Standes der Technik Uberwindet und insbeson-
dere ungleichmafBige Temperaturverteilungen aufgrund
zurlUcklaufenden Kondensats nach dem Walzenstill-
stand vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch eine Walze mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.
Die Unteranspriiche beschreiben bevorzugte Ausfih-
rungsformen der Erfindung.

Mit der vorliegenden Erfindung erzielbare Vorteile
beruhen darauf, daB in der Heizwalze zumindest ein
Sammelraum zur Aufnahme des Kondensats des Was-
serdampfes, angeordnet ist.

Hierdurch wird es méglich, den Walzentyp auch fir
Wasserdampf zu verwenden, da auftretende Fliehkrafte
bzw. Zentrifugalkrafte das Kondensat nunmehr in den
entsprechend angeordneten Sammelraum drlcken,
von wo aus das Wasser abgeleitet werden kann.

Damit kdnnen auch Heizwalzen fiir Superkalander
bzw. Release-Superkalander, die bevorzugt mit Was-
serdampf betrieben werden, nach dem eingangs zuerst-
genannten Walzentyp ausgebildet werden, wodurch die
aufwendigen Abnahmebedingungen und die damit ver-
bundenen Anforderungen an die Walzen hinfallig wer-
den.

Zudem ist Wasserdampf in jeder liblichen Papierfa-
brik vorhanden, so daf3 bei einer direkten Dampfbehei-
zung auf eine zusatzliche Heizstation mit Warmetau-
scher zur Umwandlung von Dampfenergie in heiBes
Wasser und auf eine gesonderte Kreislaufpumpe flr
das Heizmedium verzichtet werden kann.

AuBerdem kann nunmehr der wesentliche Vorteil
der erstgenannten Walze, daf3 namlich die Bohrungen
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sehr dicht an der Walzenoberflache liegen, so daf3 die
Warmeubertragung sehr glinstig ist, mit den glinstigen
Abnahmebedingungen verkniipft werden, da die Boh-
rungen einen kleineren Innendurchmesser als 6 Zoll
bzw. 152,4 mm aufweisen, so daf3 die wasserdampffih-
renden Bohrungen nicht mehr als Druckbehélter ange-
sehen werden, auf den meist in Verbindung mit den er-
schwerten Abnahmebedingungen verwendeten teuren
Stahl verzichtet und auf preisglinstigeren Hartgu3 ber-
gegangen werden kann.

Zudem liefert die erfindungsgemafBe Walze bei vor-
gegebener Dampftemperatur eine weitaus hdhere
Oberflachentemperatur als eine Verdrangerwalze, also
eine Walze des Typs.

Zudem ist Wasserdampf bis zu Driicken von etwa
10bar, d.h. ungefahr 180°C, nahezu immer vorhanden
und damit unproblematisch.

Die in der erfindungsgeméaBen Walze vorhandene
Kondensatmenge ist zudem &uBerst gering, so daf3, so-
gar verglichen mit einer entsprechend aufgeheizten
Verdrangerwalze, das Gefahrenpotential der erfin-
dungsgemafBen Walze gering ist.

Zudem tritt kein Temperaturabfall des Wasser-
dampfes beim Durchlauf durch den Walzenkérper auf,
so daf ein véllig ausgeglichenes Temperaturprofil zu-
mindest Uber den flr das bahnartige Material zugangli-
chen Bereich, vorzugsweise Uber den gesamten Wal-
zenbereich, vorliegt.

Die Regelbarkeit der Heizleistung der erfindungs-
gemaBen Heizwalze ist uBerst variabel und von Null
bis zu einer maximalen Heizleistung einstellbar, worauf
nachfolgend noch néher eingegangen wird.

Die fir die erfindungsgemafBe Heizwalze erforder-
lichen Dichtkdpfe fur die Flanschanschlisse lassen sich
weitaus kleiner ausgestalten, da unter anderem der
Kondensatanfall bei einer Heizleistung von 100 kW le-
diglich ca. 3 | pro Minute betragt. Zudem ist es nicht er-
forderlich, die Dichtkdpfe durch den dynamischen Druck
einer Pumpe, die innerhalb eines Kreislaufes fir ein
Heizmedium angeordnet ist, zusatzlich zu belasten.
Letztlich werden keine zuséatzlichen Energieaufwen-
dungen fur die Aufheizung die Bewegung des Heizme-
dium bendtigt. Mit der erfindungsgeméaBen Heizwalze
lassen sich sehr hohe Temperaturen, die mit entspre-
chend hohen Dricken verbunden sind, realisieren. Da
Dichtképfe verflgbar sind, die bis zu 17 bar belastbar
sind, kdnnen Temperaturen um die 207°C problemlos
in die Praxis umgesetzt werden.

Vorteilhafterweise ist jeder der Sammelraume Uber
einen AbfluB, bspw. in Form mindestens einer Bohrung
oder mindestens einer Rdhre, mit einer Austragséfi-
nung fir das Kondensat verbunden. Diese Austragsoff-
nung fiir das Kondensat kann mit der Zu- bzw. Ableitung
fir der Wasserdampf identisch sein, sollte jedoch in je-
dem Falle in den Endbereichen der Heizwalze und ins-
besondere durch einen oder beide Flanschzapfen der
Heizwalze vorgesehen sein.

Um eine zusatzlich gesteigerte GleichméaBigkeit
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des Temperaturprofils Gber den Walzenkdrper zu erzie-
len, kann vorzugsweise eine axialparallele, in der Regel
zentrische Bohrung durch den Walzenkérper hindurch
geflhrt werden, durch die der Wasserdampf zu dem an-
deren Ende der Heizwalze, bzw. des Walzenkédrpers ge-
leitet wird, so daB von beiden Seiten des Walzenkdrpers
her gleichmaBige Dampfmengen mit gleichmaBiger
Temperatur einwirken kénnen.

Vorteilhafterweise wird die Temperatur der erfin-
dungsgemafBen Heizwalze lber die AbfluBmenge des
Kondensats reguliert. Eine derartige Regulierung 148t
sich Uber eine Ventileinrichtung vornehmen, die auBer-
halb der erfindungsgemafBen Heizwalze selbst ange-
ordnet werden konnte.

Bei den bisher mit Dampf beheizten Walzen des
eingangs genannten anderen Typs war es nicht még-
lich, die Temperatur der Walze durch eine Drosselung
der Dampfmenge zu regeln, ohne dabei ein uBerst un-
gleichméaBiges Temperaturprofil zu erhalten. Eine Dros-
selung fihrt n&mlich zu einem Druckabfall in der Walze,
weil die reduzierte Dampfmenge, die in die Walze gelei-
tet wird, sofort an der ersten kalteren Stelle kondensiert,
so daf3 die entfernt liegenden Bereiche nicht mehr hin-
reichend mit Warmeenergie versorgt werden. Diese
entfernteren Bereiche bleiben folglich kalt, und es stellt
sich ein vollkommen ungleichmaBiges Temperaturprofil
ein, womit gleichzeitig starke Abweichungen des Wal-
zendurchmessers verbunden sind, die durchaus im Be-
reich der Dicke des zu bearbeitenden bahnartigen Ma-
terials und darlberhinaus liegen kénnen.

Zwar ist es auch bei der erfindungsgemaBen Walze
nicht méglich, die Dampfzufuhr einfach zu drosseln, je-
doch erméglicht die oben ausgefiuhrie Regelung des
Kondensatabflusses lUber ein auf3erhalb der Walze ge-
legenes Ventil die Mbglichkeit, die Walzentemperatur
kontinuierlich Uber den gesamten Temperaturbereich
bis zur maximalen Betriebstemperatur der erfindungs-
gemafen Heizwalze zu regeln.

Dabei fiillen sich die Bohrungen die nahe der Wal-
zenoberflache angeordnet sind, zunehmend mit Was-
ser, welches nicht oder nur zum Teil abgeleitet wird. Auf
diese Weise nimmt die in den Bohrungen gehaltene
Wassermenge zu, und die freie Oberflache der Bohrun-
gen, die die Warme aus dem kondensierenden Dampf
aufnehmen kann, nimmt ab. Auf diese Weise kann die
Walze mit zunehmender Kondensatmenge in den Boh-
rungen eine geringere Warmemenge aufnehmen, so
dafB die Heizleistung der erfindungsgeméaBen Walze
Uber eine Regelung der abflieBenden Kondensatmenge
mé&glich ist. Um ein Gefalle fur das Kondensat zu erzeu-
gen, kénnen die Bohrungen auch leicht von der Mitte
nach auf3en hin geneigt sein. Dabei kénnen die Bohrun-
gen entweder zur Walzenmitte hin ca. 1 bis 10 mm von
der Axialparallelitat abweichen oder aber auch exakt
axialparallel verlaufen.

Vorteilhafterweise weist zumindest einer der Sam-
melraume an zumindest einem Ende der Bohrungen ei-
ne rundlich ausgebildete Tasche mit einem Durchmes-
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ser auf, der vorzugsweise kleiner ist als der Durchmes-
ser der peripheren Bohrung, wobei die Tasche gegen-
Uber der peripheren Bohrung nach auBen versetzt sein
kann. Hierdurch laBt sich verhindern, daf3 das in den
Bohrungen nahe der Walzenoberflache befindliche
Kondensat im Falle des Fortfalls der Zentrifugalkréafte,
die auf das Kondensat wirken, in einem Schwall von den
Bohrungen in dem oberen Bereich der Walze durch die
dampfzufihrenden AnschluBleitungen bzw.
AnschluBbohrungen in die Bohrungen des unteren Be-
reichs der erfindungsgeméaBen Walze flieBt. Wird also
beim Wechsel einer Papierrolle die erfindungsgeméBe
Walze angehalten, so vermag sich das Kondensat nicht
in tbermaBigem MaBe im unteren Bereich der stehen-
den Walze anzusammeln, um auf diese Art und Weise
Uber den Durchmesser der Walze bzw. Gber den Um-
fang der Walze zu einem ungleichmaBigen Temperatur-
profil zu flhren, so daf relevante Verspannungen und
Verbiegungen des Walzenkérpers auch im Stillstand
verhindert werden kénnen. Dabei mlssen die Dampf-
zuleitungen selbstversténdlich so angebracht sein, dafi
diese in den Sammelraum derart einmiinden, dafB sich
fur das ansonsten abflieBende Kondensat ein Hindernis
ergibt.

Andererseits sollten die zumindest im wesentlichen
axialparallelen peripheren Bohrungen derart in die
Sammelrdume oder Taschen iibergehen, daf3 sich im
Betriebszustand keinerlei Hindernisse flr das von den
Bohrungen in den Sammelraum bzw. die Tasche flie-
Bende Kondensat ergeben. Ferner sollte der Anschluf3
an den AbfluB3, bspw. in Form mindestens einer Bohrung
oder mindestens einer Réhre, derart vorgesehen sein,
dafB sich auch hier keine Kondensatstaus bilden kén-
nen. So sollte sich innerhalb der Ablaufleitungen, durch
die das Kondensat passieren muf3, im wesentlichen kei-
ne Einschrankung fir den KondensatfluB ergeben.

Umgekehrt sollte es aber méglich sein, im Bedarfs-
falle die gesamte Kondensatmenge wéhrend des Lang-
samlaufs der erfindungsgeméafen Walze bzw. wahrend
deren Stillstand aus der erfindungsgeméaBen Walze ab-
zuflhren.

Insofern gréBere Mengen Kondensat wahrend des
Betriebes der erfindungsgeméaBen Walze anfallen, kann
es vorteilhaft sein, innerhalb der AnschluBleitungen an
den Endbereichens einer jeweiligen Bohrung, eine
Ruckhalteeinrichtung, vorzugsweise ein Rilckschlag-
ventil, Riickschlagklappen oder dgl., vorzusehen, die
das Kondensat im Falle des Langsamlaufs oder des
Stillstands der erfindungsgeméaBen Walze zumindest im
wesentlichen zuriickhalten, um Kondensatansammlun-
gen im unteren Bereich der erfindungsgemaBen Walze,
die zu einem ungleichmaBigen Temperaturprofil und da-
mit zu Verspannungen und Verbiegungen der Walze
fihren kénnen, zu verhindern.

Um die sich gegebenenfalls in den Sammelrdumen
ansammelnden Kondensatmengen thermisch von der
Walze bzw. den Bohrungen und damit vom Walzenkér-
per abzukoppeln, sollten die an die jeweiligen Sammel-
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raume anschlieBenden Endbereiche der Bohrungen mit
einem warmeisolierenden Material umgeben sein.

Die erfindungsgeman ausgestaltete Walze 1Bt sich
nicht nur fir die bereits oben aufgefiihrten Release-Su-
perkalander verwenden, sondern auch in sogenannten
Gloss- oder Soft-Kalandern, bei denen eine oder meh-
rere kunststoffbeschichtete Walzen die Papierbahn ge-
gen eine beheizte Walze dricken, wobei die Oberfla-
chentemperaturen meist nicht héher als ca 160 bis
170°C sein mussen.

Der herausragende Vorteil der erfindungsgeméaBen
Walze, liegt, wie bereits oben angedeutet, darin, daf3 in
jeder der Bohrungen und an jeder Stelle der Bohrungen
bzw. des Walzenkérpers ein nahezu identischer Dampf-
druck und damit auch nahezu dieselbe Temperatur herr-
schen. Selbst geringste Temperaturabweichungen ent-
lang einer Bohrung bzw. entlang des Walzenkérpers
fahren dazu, daB an dieser Stelle vermehrt Dampf kon-
densiert, bei der Kondensation einen GroBteil seiner
Energie abgibt, und somit die Temperatur an diesem
Punkt wieder angeglichen wird. An benachbarten Stel-
len kondensiert dabei weit weniger Dampf, so daf3 ein
zu kalter Bereich automatisch aufgeheizt wird.

Fir die Beheizung der erfindungsgeméaBen
Heizwalze mit Wasserdampf gibt es noch die vorteilhaf-
te Mbglichkeit, die Temperatur des einstrébmenden
Dampfes dadurch zu regeln, daf3 auf eine Drosselung
des Dampfdruckes eine Befeuchtung erfolgt. Auf diese
Weise 1aBt sich der in die erfindungsgemaBe Heizwalze
einleitbare Dampf mit Feuchtigkeit anreichern oder so-
gar séttigen, so daf3 in letzterem Falle in jedem Fall der
Heizdampf als Sattdampf vorliegt.

Bei allen sonstigen Walzen und Heizmedien stellen
sich beim Durchsirémen des Walzenkdrpers in Folge
der Warmeabgabe des Heizmediums und der damit auf-
tretenden Abkihlung des Heizmediums entlang seiner
Bahn durch den Walzenkérper Temperaturunterschiede
ein, welche die Behandlung des Bahnmaterials Uber die
unterschiedliche Temperatur verungleichmaBigen und
zusatzlich zu einer Formungenauigkeit der Walze fiih-
ren, die ebenfalls nachteilig auf das Bahnmaterial ein-
wirkt.

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfihrungs-
form der erfindungsgemaBen Walze unter Bezug auf die
beigefugten Figuren naher erlautert. Dabei werden wei-
tere Vorteile und Merkmale gemaf der vorliegenden Er-
findung offenbart. Es zeigen:

Figur 1 einen Ausschnitt aus einem axialen Langs-
schnitt durch eine erfindungsgemafBe Walze
in einem Endbereich der erfindungsgema-
Ben Heizwalze;

eine teilweise Querschnitt-Darstellung in ei-
nem erfindungsgeman ausgebildeten Be-
reich der Heizwalze in einem ihrer Endberei-
che; und

ein FluBschema fur die Dampfzufuhr bzw.
Kondensatabfuhr beziiglich der erfindungs-

Figur 2

Figur 3
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gemafien Heizwalze.

In Figur 1 ist die erfindungsgeman ausgestaltete
Heizwalze allgemein durch das Bezugszeichen 10 ge-
kennzeichnet. Die Walze weist einen Flanschzapfen 12,
vorzugsweise auf jeder Seite, und einen zylindrischen
Walzenkérper bzw. Walzenmantel 14 auf, dessen Ober-
flache 11 zur Druck-Bearbeitung eines bahnartigen Ma-
terials, insbesondere Papier, Kunststoff oder dgl., be-
nutzt wird. Wasserdampf wird UOber eine durch den
Flansch 12 verlaufende Zuleitung in die erfindungsge-
mafBe Heizwalze 10 eingeflhrt.

Bei der in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsform
wird der eintretende Wasserdampf in AnschluBleitun-
gen 24 eingeleitet, und ein Teil des Uber die Zuleitung
36 eingeleiteten Wasserdampfes wird Uber eine axial-
parallele, im Zentralbereich der erfindungsgemaBen
Walze 10 angeordnete Leitung 20 zum anderen Ende
der Heizwalze 10 gefuhrt. Der Wasserdampf gelangt
Uber die AnschluBleitung 24 zu dem Sammelraum 28,
in dem sich wahrend des Betriebes der erfindungsge-
maBen Heizwalze 10, also wenn hinreichende Flieh-
krafte auftreten, Wasserdampfkondensat ansammeln
kann.

Der Sammelraum 28 schlieBt an die zumindest an-
genahert, vorzugsweise im wesentlichen exakt axial-
parallelen Bohrungen 16 an. Jeweils ein Sammelraum
28 ist jeweils einer Bohrung 16 zugeordnet.

Im vorliegenden Fall ist der Sammelraum 28 in dem
Uber Befestigungsmittel 32 mit dem Walzenkérper 14
verbundenen Flansch 12 vorgesehen. Er kdnnte jedoch
gleichermafBen auch in dem Endbereich des Walzen-
kérpers 14 angeordnet werden.

Der Sammelraum 28 ist axial zu der zentralen Ach-
se der zugeordneten Bohrung 16 versetzt. Hierdurch
soll verhindert werden, daB das Kondensat wahrend
des Langsamlaufs bzw. des Stillstands der Walze durch
die AnschluBleitung 24 in den unteren Bereich der er-
findungsgeméaBen Heizwalze 10 ablaufen kann, wo-
durch ungleichmafBige Temperaturprofile, Durchmes-
serabweichungen und eine nachteilige Beeinflussung
des zu bearbeitenden bahnartigen Materials auftreten
kénnen. Durch die Ausgestaltung des Sammelraums 28
mit einem kleineren Durchmesser und die axiale Verset-
zung entsteht ein Hindernis 38, das das AbflieBen des
Kondensats Uber die Zufuhrung 24 verhindert.

Durch die innerhalb der erfindungsgeméaBen
Heizwalze 10 zentrisch, axialparallel angeordnete Boh-
rung 20 wird ein Teil des Dampfes zu einer der in Figur
1 bzw. in Figur 2 dargestellien, entsprechenden Lei-
tungsanordnung aufder gegenuberliegenden Seite der
Heizwalze 10 gefiihrt und von dort in entgegengesetzter
Richtung in die Bohrungen 16 und damit in den Walzen-
kérper 14 eingeleitet, um auf diese Weise zu einem
noch gleichmaBigeren Temperaturprofil zu kommen.

Im Randbereich bzw. im Endbereich der Bohrungen
16 sind Isolationen 30 angeordnet, um eine thermische
Abkopplung des Kondensats, das innerhalb des Sam-
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melraums 28 enthalten sein kann, zu bewirken. Hier
kénnen im Grenzbereich zwischen dem Flanschzapfen
12 und dem Walzenkérper 14 noch weitere Isolationen
vorgesehen sein, z.B. aufder zum Walzenkérper 14 hin-
weisenden Seite des Strdmungshindernisses 38.

Um den AbfluB des Kondensats im Betrieb zu ge-
wahrleisten, ist eine Bohrung bzw. eine Réhre 26 vor-
gesehen, die mit dem Sammelraum 28 verbunden ist.
Uber diese Réhre 26 wird das Kondensat aus dem Sam-
melraum 28 in einen Kondensatsammelraum 22 und
von dort in eine KondensatabfluBleitung 18 beférdert.
Die Beférderung des Kondensats kann dabei Uber den
Dampf-Druck oder aber tiber einen an den Raum 22 und
damit an die Leitung 18 angelegten Unterdruck erfol-
gen. Um die Réhre 26 in dem Flansch 12 anzuordnen,
kann ein radialer Kanal in den Flansch 12 gebohrt wer-
den, das Rohr 26 in diesen sich ergebenden radialen
Kanal eingeschoben, mittels eines Verschlusses 34
nach auBen hin abgeschlossen und innerhalb des Ka-
nals fixiert werden.

Das Rohr 26 weist eine Oﬁnung 27 auf, die sich
nach Mbglichkeit bis zum radial duBeren Ende des
Sammelraumes 28 erstreckt, um fiir das Kondensat
kein Hindernis zu bilden.

In dem Endbereich der Bohrung 16 bzw. im Bereich
des Sammelraums 28 kénnen auch Ruickhalteeinrich-
tungen, wie z.B. ein Rickschlagventil oder dgl., vorge-
sehen sein, um im Falle des Stillstandes bzw. des Lang-
samlaufs der erfindungsgeméaBen Walze das AbflieBen
des Kondensats und eine Ansammlung dieses Konden-
sats in dem unteren Bereich der erfindungsgemafen
Walze 10 zu verhindern.

AuBerhalb der erfindungsgeméBen Walze 10 kann
im Anschlu3 an die Leitung 18 eine Ventileinrichtung
vorgesehen sein, Uber welche der Kondensatabflu3 und
damit die Temperatur der Walze gesteuert werden kann,
wobei das Kondensat liber den oben aufgezeigten Stré-
mungsweg, angetrieben durch die Fliehkraft und/oder
den Dampfdruck und/oder einen von auf3en angelegten
Sog abgezogen werden kann.

In den Flanschzapfen 12 kénnen sich auch die Kon-
densatsammelraume 22 befinden, lUber die das Kon-
densat in die zentralaxial gelegene Leitung 18 gelangen
kann.

Wenn auf die zentralaxiale Leitung 18 verzichtet
werden soll, ist es von Vorteil, wenn der Wasserdampf
Uber in beiden Flanschzapfen 12 vorgesehene Zu- bzw.
Ableitungen 36 geflihrt werden kann.

In Figur 2 ist ein Teilquerschnitt durch eine erfin-
dungsgeman ausgestaltete Heizwalze dargestellt, aus
der insbesondere nochmals die zu der Bohrung 16 ver-
setzte Lage des Sammelraums 28 fiir das Kondensat
ersichtlich ist.

Ansonsten weisen die in Figur 2 dargestellten Teile
die gleichen Bezugszeichen auf wie die in Figur 1 dar-
gestellten Teile.

In der gegenuber der horizontal ausgerichteten An-
schluBleitung 24 schrdg angeordneten AnschluBleitung

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

24 sind die erforderlichen Teile, wie etwa der Sammel-
raum 28 und die mit dem Rohr 26 verbundenen Teile,
nicht dargestellt, um die zusatzlich erforderlichen Teile,
die in Verbindung mit der vertikal ausgerichteten An-
schluBleitung 24 stehen, nochmals gesondert zu beto-
nen.

In Figur 3 ist ein mdglicher Kreislauf flr eine erfin-
dungsgemanBe Walze 10 dargestellt. Uber eine Zulei-
tung 40 und ein die Zuleitung steuerndes Dampf-Ab-
sperrventil 42 kann der Zulauf von Heizmedium bzw.
Wasserdampf zu der erfindungsgemafen Heizwalze 10
gesteuert werden. Dabei wird der bevorzugt in die erfin-
dungsgemane Heizwalze 10 eingeleitete Wasserdampf
nach einer Druckentlastung gegebenenfalls teilweise
befeuchtet oder vollkommen gesattigt, so da3 der der
Heizwalze 10 zugefuhrte Wasserdampf gesattigter
Dampf bzw. Sattdampf ist. Die dargestellie Ausfih-
rungsform deutet an, daf3 der Wasserdampf durch den
einen Flanschzapfen der erfindungsgemaBen Walze 10
zugefuhrt und das Kondensat mit bzw. ohne Dampfan-
teil aus dem gegenilberliegenden Flansch der erfin-
dungsgemafen Heizwalze 10 entnommen wird. Natir-
lich kébnnten beide MaBnahmen auch Uber denselben
Flansch der erfindungsgemafBen Heizwalze 10 vorge-
nommen werden. Auf der AbfluBseite ist eine Ableitung
44 fir das Kondensat gegebenenfalls mit Dampfbeimi-
schung vorgesehen. Der Kreislauf weist einen Konden-
satabscheider 46 auf, der in einer der bekannten Wei-
sen arbeitet. Ein Bypassventil 48 ist zu dem Kondensat-
abscheider parallel angeordnet und kann bspw. zu Si-
cherheitszwecken vorgesehen sein. AuBerdem weist
der Kreislauf fir ein Heizmedium fir die erfindungsge-
mafBe Heizwalze 10 ein Kondensat-Regelventil 50 auf,
Uber welches die Kondensatmenge gesteuert werden
kann, die aus der Heizwalze 10 entfernt wird. Hierdurch
wird eine kontinuierliche Regelung der Temperatur der
Heizwalze 10 bewirkt, indem namlich die Abfuhr flr das
Kondensat in den Bohrungen 16 nahe der Walzenober-
flache in der erfindungsgeméBen Heizwalze 10 mehr
oder weniger hoch eingestellt wird. Wird viel Kondensat
abgeflhrt, d.h., ist das Kondensat-Regelventil 50 voll-
kommen gedfinet, so kann der in die Heizwalze 10 ein-
geleitete Dampf seine Warmeenergie vollkommen an
die Oberflache der Bohrungen 16 abgeben. Wird dage-
gen das Kondensat nur teilweise abgeleitet, so wird ein
Grofteil der Oberflache der Bohrungen 16 von Konden-
sat belegt und ist fir den Wasserdampf nicht zugang-
lich, so daB der Wasserdampf seine Warmeenergie nur
an Teile der Oberflache der Bohrungen 16 abgeben
kann. Wird das Kondensat-Regelventil 50 vollstandig
geschlossen, so lauft kein Kondensat mehr ab, die Boh-
rungen 16 setzen sich mit Kondensat zu und der Dampf-
durchflu3 ist unterbunden. In diesem Falle kihlt die
Heizwalze 10 umgehend zusammen mit dem darin ent-
haltenen Kondensat ab.
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Patentanspriiche

1.

Heizwalze (10) fur bahnartige Materialien, insbe-
sondere Papier,

- mit einem zylindrischen Walzenk&rper (14),

- mit mindestens einem Flanschzapfen (12),

- mit mindestens einer Zu- bzw. Ableitung (36)
far Wasserdampf,

- mitmehreren, zumindest angenahert axial-par-
allelen, vorzugsweise peripheren Bohrungen
(16), um den Wasserdampf durch den Walzen-
kérper (14) zu leiten, und

- mit AnschluBleitungen (24) fiir den Wasser-
dampf zu den Bohrungen (16),

dadurch gekennzeichnet, dafi

- der Walzenkdrper aus HartguB3 hergestellt ist,

- an jedem Ende jeder peripheren Bohrung (16)
jeweils ein Sammelraum (28) innerhalb der
Heizwalze (10) ausgebildet ist, um Kondensat
aufzunehmen, das durch Kondensation des
Wasserdampfes entsteht,

- jedem Sammelraum (28) jeweils eine Ableitung
(26) fiir das Kondensat zugeordnet ist, und dafi

- ein Strébmungshindernis, insbesondere eine
axiale Versetzung (38) des Sammelraums zur
zentralen Achse der Bohrung oder Rickhalte-
einrichtungen, beispielsweise Riickschlagven-
tile, das AbflieBen des Kondensats lber die An-
schluBleitungen (24) verhindert.

Heizwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ableitung (26) fir das Kondensat, die
jedem Sammelraum (28) zugeordnet ist, in Form ei-
ner Bohrung oder einer Roéhre vorgesehen ist.

Heizwalze nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dafB insbesondere inner-
halb des Walzenkérpers (14) eine Leitung (20) vor-
gesehen ist, um den Wasserdampf, zu einem an-
deren Ende der Heizwalze (10) bzw. des Walzen-
kérpers (14) zu leiten.

eizwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die AbfluBmenge des
Kondensats vorzugsweise Uber eine Ventileinrich-
tung regulierbar ist.

Heizwalze nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, da3 zumindest eine der
Bohrungen (16) entweder zur Walzenmitte und zur
Walzenachse hin geneigt ist, insbesondere um ca.
1 bis 10 mm von der Axialparallelitat abweicht, oder
exakt axialparallel verlauft.

Heizwalze nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

durch gekennzeichnet, daB zumindest einer der
Sammelrdume (28) an zumindest einem Ende der
Bohrungen (16) eine rundlich ausgestaltete Tasche
(28) mit einem Durchmesser aufweist, der vorzugs-
weise kleiner ist als der Durchmesser der periphe-
ren Bohrung (16), wobei die Tasche (18) gegeniiber
dieser Bohrung (16) nach auBen versetzt ist.

Heizwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dal3 die Temperaturrege-
lung durch eine Druckregelung des Dampfes vor-
zugsweise mit anschlieBender Befeuchtung des
Dampfes vornehmbar ist.

Heizwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, da3 mindestens sechs zu-
mindest angenahert axialparallele periphere Boh-
rungen (16) angeordnet sind.

Heizwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daf in den AnschluBleitun-
gen (24) an den Endbereichen einer jeweiligen
Bohrung (16) eine Rickhalteeinrichtung, vorzugs-
weise ein Rickschlagventil, Rickschlagklappen
oder dgl., zum Zuriickhalten des Kondensats ange-
ordnet ist.

Heizwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Endbereiche der
Bohrungen (16) mit einem warmeisolierenden Ma-
terial (30) versehen sind.

Heizwalze nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daf3 in den Endbereichen je-
weiliger zumindest angenéahert axialparalleler Boh-
rungen (16) jeweils mindestens eine Einengung
(88) vorgesehen ist, um insbesondere im Walzen-
stillstand Kondensat zurtickzuhalten.

Claims

A heating or heated roll (10) for web-type materials,
more particularly paper, comprising

- acylindrical roll body (14),

- atleast one flanged trunnion (12),

-  atleastonefeed ordrain conduit (36) for steam,

- several passages (16) arranged at least ap-
proximately axially-parallel, preferably periph-
eral for directing the steam through said roll
body (14), and

- connecting conduits (24) for the steam to said
passages (16),

characterized in that

- said roll body (14) is made as a chill casting,
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- one collecting space (28) each is configured at
each end of each peripheral passage (16) with-
in said heating roll (10) for receiving the con-
densate resulting from condensation of the
steam,

- each collecting space (28) is assigned a con-
densate drain conduit (26) and that

- aflow obstacle, more particularly an axial dis-
placement (38) of said collecting space (28)
from the centerline of the passage or retention
means, for example check valves, prevents
flow off of the condensate via said connecting
conduits (24).

The heatingroll as set forth in claim 1, characterized
in that said condensate drain conduit (26) assigned
to each collecting space (28) is provided in the form
of a passage or tube.

The heating roll as set forth in claim 1 or 2, charac-
terized in that a conduit (20) is provided more par-
ticularly within said roll body (14) for guiding the
steam to an other end of said heating roll (10) or of
said roll body (14).

The heating roll as set forth in any of the claims 1
to 3, characterized in that the amount of condensate
drained can be regulated preferably via a valve
means.

The heating roll as set forth in any of the claims 1
to 4, characterized in that at least one of said pas-
sages (16) is oriented either inclined towards the
middle and axis of said roll more particularly devi-
ates from the axial-parallelness by approximately 1
to 10 mm, or extends precisely axially-parallel.

The heating roll as set forth in any of the claims 1
to 5, characterized in that at least one of said col-
lecting spaces (28) comprises at at least one end
of said passages (16) a round pocket (28) having a
diameter which is preferably smaller than the diam-
eter of said peripheral passage (16), said pocket
(28) being displaced outwardly relative to said pas-
sage (16).

The heating roll as set forth in any of the claims 1
to 6, characterized in that temperature control can
be implemented by regulating the vapor pressure,
preferably with subsequent moistening of the vapor.

The heating roll as set forth in any of the claims 1
to 7, characterized in that at least six peripheral pas-
sages (16) are arranged at least approximately ax-
ially-parallel.

The heating roll as set forth in any of the claims 1
to 8, characterized in that a retention means, pref-
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10.

11.

erably a check valve, flaps traps or the like for hold-
ing back the condensate is arranged in said con-
necting conduits (24) at the end portions of each
passage (16).

The heating roll as set forth in any of the claims 1
to 9, characterized in that said end portions of said
passages (16) are provided with a thermally insu-
lating material.

The heating roll as set forth in any of the claims 1
to 10, characterized in that at least one constriction
(88) is provided in the end portions of each at least
approximately axially-parallel passage (16) for
holding back the condensate, more particularly in
roll standstill.

Revendications

Cylindre chauffant (10) pour matériaux se présen-
tant sous forme de bande, en particulier du papier,
comprenant:

- une structure de rouleau cylindrique (14),

- aumoins une portée (12) formant flasque,

- au moins une conduite d'amenée et d'évacua-
tion (36) pour de la vapeur d'eau,

- plusieurs alésages (16) au moins approximati-
vement paralléles a l'axe et de préférence pé-
riphériques, pour conduire la vapeur d'eau au
travers de la structure de rouleau (14), et

- desconduites de raccordement (24) pour lava-
peur d'eau, desservant les alésages (16),

caractérisé en ce que :

- la structure de rouleau est fabriquée en fonte
coquillée,

- une chambre collectrice (28) est prévue & tou-
tes les extrémités de chaque alésage périphé-
rique (16), a lintérieur du cylindre chauffant
(10), pour recueillir le condensat qui se forme
par condensation de la vapeur d'eau,

- chaque chambre collectrice (28) se voit adjoin-
dre une conduite d'évacuation (26) pour le con-
densat, et

- en ce qu'un obstacle a I'écoulement, en parti-
culier un décalage axial (38) de la chambre col-
lectrice par rapport a l'axe central de l'alésage,
ou des dispositifs d'arrét, par exemple des sou-
papes de non-retour, s'opposent & l'‘écoule-
ment du condensat par les conduites de rac-
cordement (24).

Cylindre chauffant selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la conduite d'évacuation (26) du
condensat, qui est associée a chacune des cham-
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bres collectrices (28), est prévue sous forme d'alé-
sage ou d'un tuyau.

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
ou 2, caractérisé en ce qu'une conduite (20) est pré-
vue, en particulier a l'intérieur de la structure de rou-
leau (14), pour acheminer la vapeur d'eau a une
autre extrémité du cylindre chauffant (10) ou de la
structure de rouleau (14).

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que la quantité de condensat
évacué peut étre régulée, de préférence par un élé-
ment de soupape.

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
a4, caractérisé en ce qu'au moins I'un des alésages
(16) est incliné vers le centre du cylindre et par rap-
port a I'axe du cylindre, et en particulier s'écarte de
1 & 10 mm, environ, du parallélisme par rapport a
I'axe, ou est rigoureusement paralléle a l'axe.

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
a 5, caractérisé en ce qu'au moins l'une des cham-
bres collectrices (28) présente, au moins & une ex-
trémité des alésages (16), une poche (28) de forme
sphéroidale, d'un diamétre qui est, de préférence,
plus petit que le diamétre de l'alésage périphérique
(16), la poche (18) étant décalée vers I'extérieur par
rapport a cet alésage (16).

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
a 6, caractérisé en ce que la régulation de la tem-
pérature peut &tre exécutée par une régulation de
la pression de la vapeur, de préférence avec une
humidification ultérieure de la vapeur.

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
a7, caractérisé en ce qu'au moins six alésages pé-
riphériques (16), au moins a peu prés paralléles a
I'axe, sont prévus.

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
a8, caractérisé en ce qu'un dispositif d'arrét, de pré-
férence une soupape de non-retour, des clapets de
non-retour ou éléments similaires, est disposé dans
les zones respectivement les conduites de raccor-
dement (24) aux extrémités de chaque alésage (16)
dans le but de retenir le condensat.

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
a9, caractérisé en ce que les zones d'extrémité des
alésages (16) sont pourvues d'un matériau thermo-
isolant (30).

Cylindre chauffant selon I'une des revendications 1
a 10, caractérisé en ce que dans les zones d'exiré-
mité des différents alésages (16) ménagés au
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moins a peu prés parallélement a l'axe, on prévoit
chaque fois au moins un rétreint (38), pour retenir
du condensat, en particulier lors de l'arrét du cylin-
dre.
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