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@ Vorrichtung zum Antrieb eines Hebezeugs.

@ Bei der Vorrichtung ist in einem Antriebsstrang Fo- 1

zwischen der Abtriebswelle eines Asynchronmotors
und der Antriebswelle eines Hebezeugs ein Getriebe
vorgesehen. In dem Antriebsstrang ist auBerdem
eine Rutschkupplung (3) angeordnet. Vorzugsweise
ist die Rutschkupplung (3) in das Getriebe einge-
baut.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum An-
frieb eines Hebezeugs, bei der in einem Antriebs-
strang zwischen der Welle eines Asynchronmotors
und der Antriebswelle des Hebezeugs ein Getriebe
vorgesehen ist.

Der insbesondere wegen seines einfachen Auf-
baus und seiner Robustheit bei weitem am haufig-
sten verwendete Drehstromantrieb ist der Asyn-
chronmotor mit KurzschluBlaufer. Einer seiner
Nachteile besteht darin, daB seine Drehzahl propor-
tional der Frequenz des speisenden Drehstromnet-
zes und umgekehrt proportional seiner Polpaarzahl
ist, also nicht verdnderbar ist, wenn er ohne Zwi-
schenschaltung von Steuergliedern aus einem
Drehstromnetz gespeist wird. Hat das gespeiste
Drehstromnetz eine Frequenz von 50 Hz, so ist die
maximale Drehzahl des Asynchronmotors auf 3000
U/min begrenzt.

Trotz der geschilderten Nachteile wird in der
F&rdertechnik bevorzugt der Asynchronmotor mit
KurzschluBldufer eingesetzt. Um verschiedene Ab-
triebsdrehzahlen zu erhalten, werden vermehrt pol-
umschaltbare Motoren verwendet, vor allem in He-
bezeugen. Zusitzlich wird in den Antriebsstrang
zwischen polumschaltbarem Asynchronmotor und
Hebezeug ein Flach-, Stirnrad- oder Planetengetrie-
be eingebracht und so der Anfrieb an die ge-
wiinschte Abtriebsdrehzahl angepaBt. Dabei muB
das Getriebe hinsichtlich seiner Festigkeit so aus-
gelegt werden, daB selbst stoBartiges Abbremsen
auf der Abtriebsseite nicht zur Zerstdrung des Ge-
triebes flihrt. Insbesondere bei Kranfahr- und Katz-
fahrantrieben, bei denen auf der Getriebeantriebs-
seite eine Schwungmasse angeordnet ist, sind die
bei dem genannten Betriebsfall auftretenden Krifte
infolge der Rotationsenergie von Motor und
Schwungmasse erheblich. Dies flihrt dazu, daB das
Getriebe bezogen auf seine Nennleistung erheblich
Uberdimensioniert werden mufB. Ein weiterer un-
glinstiger Belastungsfall ist dann gegeben, wenn
der polumschaltbare Asynchronmotor von der Mo-
torwicklung mit niedriger Polpaarzah! auf die Motor-
wicklung mit h&herer Polpaarzahl umgeschaltet
wird. Wihrend des Umschaltens arbeitet der Asyn-
chronmotor ndmlich als Generator. Das dabei er-
zeugte Motorbremsmoment betrdgt ein Vielfaches
des Nennmoments. Flr dieses Motorbremsmoment
muB demzufolge das Getriebe dimensioniert wer-
den.

Um die beiden vorgenannten Betriebsfille zu
beherrschen, wurden schon L&sungen vorgestellt
und auch in der Praxis erprobt. So wird beispiels-
weise die stoBartige Belastung der Getriebeab-
triebsseite, die dann auftritt, wenn beispielsweise
der Kran vor einen Puffer oder ein anderes stehen-
des Hindernis fihrt, durch elekirische Verriegelun-
gen und Vorabschaltungen eliminiert. Auch der Ein-
satz verformbarer Puffer zur Aufnahme der kineti-
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schen Energie hat sich flir kleinere Kranfahrge-
schwindigkeiten bew&hrt. Der beim Umschalten der
polumschaltbaren Wicklungen auftretende genera-
torische DrehmomentenstoB kann durch elektroni-
sche Stellglieder vermindert werden. Eine derartige
Vorrichtung ist aus DE 39 32 149 C1 bekannt.

Ausgehend von den vorgenannten Anwen-
dungsféllen liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art so auszubilden, daB das Getriebe stoBartig be-
lastet werden kann, ohne daB eine Uberlastung
auftritt. GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe
dadurch geldst, daB in dem Antriebsstrang, in dem
das Getriebe vorgesehen ist, eine Rutschkupplung
angeordnet ist. Unter einer Rutschkupplung im Sin-
ne der Erfindung ist nach VDI 2240 eine Sicher-
heitskupplung zu verstehen, die nicht schalibar,
momentbetitigt, kraftschllissig-drehnachgiebig und
federelastisch ist. Mit der Erfindung kann auf eine
Uberdimensionierung des Getriebes verzichtet wer-
den. Das Getriebe braucht nur geringfiigig hdher
belastbar ausgelegt zu werden, als es das maxima-
le Motordrenmoment erfordert. Die gesamte An-
triebseinheit wird kleiner, leichter und kostengtinsti-
ger .

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Rutsch-
kupplung so eingestellt, daB das durch ihre Haftrei-
bung erzeugte Drehmoment, das Rutschdrehmo-
ment, gréBer ist als das Anlaufmoment des Asyn-
chronmotors einerseits, jedoch kleiner als das bei
stoBartiger Belastung der Getriebe-

Abtriebswelle aufiretende Moment. Die Rutsch-
kupplung ist also so eingestellt, daB das Anlaufmo-
ment des Motors nicht ausreicht, die Kupplungsri-
der der Rutschkupplung gegeneinander zu drehen.
Wird hingegen die Abtriebsseite des Getriebes
stoBartig belastet, so wird das durch die Rotations-
energie des Motors und der Schwungmasse er-
zeugte stark UberhShte Drehmoment in seiner Wir-
kung auf das Getriebe durch die Rutschkupplung
begrenzt. Vorzugsweise liegt das Rutschdrehmo-
ment der Rutschkupplung unterhalb des maximalen
Motordrehmoments, um das Antriebsdrenmoment
zu begrenzen.

In Weiterbildung der Erfindung ist die Rutsch-
kupplung in einem separaten Modul untergebracht,
welches NormanschluBmaBe aufweist. Dieses Mo-
dul kann zwischen ein beliebiges Getriebe und
einen beliebigen Motor  geschaltet  wer-
den.Bevorzugt wird jedoch, die Rutschkupplung in
das Getriebe einzubauen. Dies kann sowohl bei
einem Planetengetriebe als auch bei einem Stirn-
rad- oder einem Flachgetriebe geschehen.

In Ausgestaltung der Erfindung verfiigt die
Rutschkupplung Uber einen groBen Einstellbereich.
Dies ermdglicht es, die Vorrichtung an verschiede-
ne Motor- und Getriebekombinationen anzupassen.
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Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend im
einzelnen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vollschnitt durch ein auBlenver-
zahntes mehrstufiges Stirnradgetriebe
mit eingebauter Rutschkupplung;

Uber der Zeit aufgetragen Diagramme
a) des Hochlauf- und Umschalt-
drehmoments;

b) des zugehdrigen Schlupfs der

Rutschkupplung;

c) des Drehmoments beim Puffer-

stoB.

Das als Ausflihrungsbeispiel gewdhlte Stirnrad-
getriebe weist eine Antriebswelle 11 sowie eine
Abtriebswelle 14 auf. Mit der Antriebswelle 11 ist
ein nicht dargestellter Motor verbindbar, vorzugs-
weise ein Asynchronmotor mit KurzschluBldufer.
Mit der Abtriebswelle 14 ist ein ebenfalls nicht
dargestellter Antrieb eines Hebezeugs verbindbar.
Zwischen der Antriebswelle 11 und der Abftriebs-
welle 14 sind Ritzelwellen 12, 13 vorgesehen. Die
Wellen 11 bis 14 sind mit Hilfe von Kugellagern 21
bis 24 in dem zweiteiligen, durch Schrauben 30
miteinander befestigten Gehduse 40 des Getriebes
gelagert. Die Wellen 11 bis 13 weisen auf ihrem
Umfang Zahnkrdnze 51 bis 53 auf, die mit auf den
jeweils benachbarten Wellen 12 bis 14 befestigten
Zahnrddern 62 bis 64 in Eingriff stehen. Die Zahn-
krdnze 51 bis 53 und die Zahnrdder 62 bis 64
bilden paarweise Getriebestufen, die in bekannter
Weise die Ubersetzung der Drehzahl bewirken.

Zwischen der Antriebswelle 11 und der ersten
Ritzelwelle 12 ist eine Rutschkupplung 3 angeord-
net. Die Rutschkupplung 3 ist mittels einer PafBfe-
der 9 auf der Ritzelwelle 12 mit ihren beiden Kupp-
lungsrddern 1, 2 in Axialrichtung der Ritzelwelle 12
verschiebbar gelagert.

Gegen das Kupplungsrad 1 driickt eine Teller-
feder 6, Uber die das von der Rutschkupplung 3
aufgebrachte Drehmoment einstellbar ist. Zu die-
sem Zweck ist an der Stirnseite der Ritzelwelle 12
eine Sechskantmutter 8 vorgesehen, die Uber eine
Scheibe 7 gegen das benachbarte Kugellager 22
und Uber das Kugellager 22 gegen die Tellerfeder
6 drlickt. Anziehen der Sechskantmutter 8 hat das
Verstellen der Rutschkupplung 3 zur Folge.

Die Kupplungsrdder 1, 2 sind auf den einander
zugewandten Seiten als hohle Wellenstimpfe 10,
20 ausgebildet. Auf den hohlen Wellenstlimpfen
10, 20 ist Uber ein Gleitlager 4 das benachbarte
Zahnrad 62 gelagert. Im AnschluB an die hohlen
Wellenstimpfe 10, 20 sind die Kupplungsrdder 1, 2
auf den einander zugewandten Seiten radial nach
auBen mit einem Rutschbelag 5 versehen. Mit den
Rutschbeldgen 5 liegen die Kupplungsrdder 1, 2
unter der Wirkung der Tellerfeder 6 an den Stirnfla-
chen 60 des benachbarten Zahnrads 62 an. Das

Fig. 2
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Zahnrad 62 greift mit seinem AuBenkranz 61 in den
Zahnkranz 51 der Antriebswelle 11 ein.

Liegt das auf die Abtriebswelle 14 aufgebrachte
Drehmoment unterhalb des Hochlaufdrehmoments
des Asynchronmotors - Fig. 2a links - und unter-
halb des bei stoBartiger Belastung der Abtriebswel-
le 14 auftretenden Moments - Fig. 2c -, arbeitet
das Getriebe wie ein "normales” mehrstufiges
Stirnradgetriebe. Verlassen die Belastungen an der
Abtriebswelle 14 den genannten Bereich, wirkt die
Rutschkupplung 3: Die Ubertragung des Drehmo-
ments zwischen dem Rutschbelag 5 der Kupp-
lungsrdder 1, 2 und den Stirnflichen 60 des be-
nachbarten Zahnrads 62 wird so groB, daB zwi-
schen diesen Teilen Schlupf auftritt - Fig. 2b -. Der
andere kritische Belastungsfall, ndmlich das Um-
schalten des polumschaltbaren Motors, ist in Fig.
2a unten dargestellt. In allen Fillen bleibt das Ge-
triebe innerhalb der vorgegebenen Belastungsgren-
zen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Antrieb eines Hebezeugs, bei
der in einem Antriebsstrang zwischen der Wel-
le eines Asynchronmotors und der Antriebs-
welle des Hebezaugs ein Getriebe vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, daB in dem An-
triebsstrang eine Rutschkupplung (3) angeord-
net ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rutschkupplung (3) so einge-
stellt ist, daB das durch ihre Haftreibung er-
zeugte Drehmoment - Rutschdrehmoment -
gréBer ist als das Anlaufmoment des Asyn-
chronmotors, jedoch kleiner als das bei stoBar-
tiger Belastung der Getriebe-Abtriebswelle (14)
auftretende Moment.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rutschdrenmoment unter-
halb des maximalen Motordrehmoments liegt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichent, daB die Rutsch-
kupplung (3) in einem separaten Modul unter-
gebracht ist, welches NormanschluBmaBe auf-
weist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Rutsch-
kupplung (3) in das Getriebe eingebaut ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Rutsch-
kupplung (3) Uber einen groBen Einstellbereich
verflgt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB als Getriebe
ein Planeten-, Stirnrad- oder Flachgetriebe ein-
gesetzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, da an der Stirn-
seite der die Rutschkupplung (3) aufnehmen-
den Welle eine Sechskantmutter (8) aufge-
schraubt ist, die Uiber eine Scheibe (7) und ein
Kugellager (42) sowie eine Tellerfeder (6) an
eines der Kupplungsrader (1) der Rutschkupp-
lung (3) driickt.

Vorrichtung nach Anspruch 5 in Verbindung
mit einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Rutschkupplung (3)
auf einer Ritzelwelle (12) des Getriebes befe-
stigt ist und daB ein Zahnrad (62) des Getrie-
bes einerseits zwischen den Rutschbeldgen (5)
der Rutschkupplung (3) gehalten ist und ande-
rerseits in Z3hne einer benachbarten Welle
(11) des Getriebes eingreift.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kupplungsrdder (1, 2) der
Rutschkupplung (3) auf den einander zuge-
wandten Seiten als hohle Wellenstimpfe (10,
20), auf denen das Zahnrad (62) mittels eines
Gleitlagers (4) gelagert ist, und auBen im An-
schluB daran als mit dem Rutschbeldgen (5)
versehene Scheiben ausgebildet sind, zwi-
schen denen das Zahnrad (62) mit seinen
Stirnfldchen (60) gehalten ist.
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