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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Schienenbefestigung mit
einem Federelement aus Kunststoff gemaf dem Ober-
begriff des Anspruches 1 sowie der alternativen Ver-
wendung des Federelementes.

Bei derartigen Schienenbefestigungen auf allen
Unterschwellungsarten aus Holz, Beton oder Stahl ge-
hen die Bestrebungen dahin, die dauerhafte elastische
Fahrbahnverspannung, eine elastische Horizontalkraft-
Ubertragung, eine Verringerung des VerschleiBes, eine
Verbesserung des elekirischen Isolierverhaltens, eine
Erhéhung der Mechanisierungs- und Automatisierungs-
freundlichkeit fir Montage und Erhaltung sowie eine
Verbesserung der Larmminderung zu gewahrleisten.

Aus der AT 344 768 ist ein Federelement in Kombi-
nation mit einer Stahlfeder bekannt, das Horizontal-und
Vertikalkrafte bei einer Schienenbefestigung Ubertra-
gen kann. Mit dem mehrteiligen Federsystem kénnen
Krafte nur gleichmaBig auf das System und damit auf
den Schienenfuf3 und die schwellenseitigen Auflager
gebracht werden, bei allseitig konstanten Federwegen.

Ein ahnliches System ist in der AT 295 578 offen-
bart, wo zwischen Befestigungsbolzen und Federele-
ment eine federnde Druckverteilungsplatte aus Metall
angeordnet ist.

Mit der EP 0 393 432 A2 wurde ein Federelement
aus kaltebestandigem thermoplastischem Polyurethan
vorgeschlagen, welches in vielfaltiger Weise als
stoBdampfende, elekirisch isolierende Spannfeder flr
eine Schienenbefestigung mittels Schwellenschraube
oder Federnagel einsetzbar ist. Das Federelement wird
dort, gegebenenfalls in Kombination mit weiteren Bau-
teilen, eingesetzt, um neben einer vertikalen gleichzeitig
eine quergerichtete horizontale SchienenfuBfixierung
zu gewabhrleisten. Die isolierende Anordnung des Fe-
derlementes zwischen den Stahlbauteilen soll auch zur
Larmminderung und VerschleiBminderung beitragen.
Die Gestaltung und die Anordnung der Federelemente
lassen jedoch nur einen geringen Federweg zu. Trotz
fakultativer Hinweise auf eine Vormontagefahigkeit des
Systems hat die Praxis gezeigt, daf3 die Federlemente
so grof3 bauen, daB3 eine Vormontage praktisch ausge-
schlossen ist.

Aus der BE-A- 390 899 ist eine Schienenbefesti-
gung bekannt, bei der der Schienenfu3 mittels einer von
einem Befestigungsbolzen durchgriffenen Spannklem-
me auf die Un'e,schwellung gespannt wird.

Einerseits stitzt sich eine Nase auf den Schienenfuf3
und andererseits ein riickwértiger Teil der Spannklem-
me auf einem erhéhten Widerlager ab.

Sowohl die Spannklemme als auch das Widerlager be-
stehen offensichtlich aus starren Metall.

Die Spannklemme federt nicht und die Schienenbefe-
stigung ist elektrisch nicht isoliert.

Ausgehend vom Stand der Technik nach der EP-A-
0 393 432 liegt der Erfindung das Problem zugrunde,
eine optimale, klein bauende, mit wenigen Bauteilen
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ausgestattete Vertikalverspannung des SchienenfuBBes
mit relativ groBen Federwegen fiur alle Unterschwel-
lungsarten zu ermdéglichen, die neben elektrischer Iso-
lationswirkung auch eine weitere La&rmminderung be-
wirkt. Gegebenenfalls soll das Befestigungssystem vor-
montierbar sein.

Das Problem wird erfindungsgeman durch die An-
spriche 1 und 9 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den Unteransprichen erfaft.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB die
positiven Eigenschaften von Federelementen aus
Kunststoff flr wesentliche Steigerungen des Elastizi-
tatsverhaltens genutzt werden kénnen, wobei insbeson-
dere das von der Erfindern erprobte kaltebestandige
thermoplastische Polyurethan angewendet werden soll-
te.

Das erfindungsgeméaBe Federelement wird als im
wesentlichen plane Federplatte oder Federscheibe aus-
gebildet, welches an einer Kante von der Unterflache
ausgehend einen mehr oder minder groBen Vorsprung
im Sinne als einer zur Kante parallelen Nase aufweist.
Die Nase endet - mit Ausnahme eines speziellen An-
wendungsfalles - in eine zur SchienenfuBoberflache
komplementére Fl&che mit der sie auf dem Schienenful3
plan aufliegt. Das Federelement wird durch entspre-
chende mittels Schwellenschraube, Hakenschraube
oder ahnlichem aufgebrachte Spannkrafte einerseits
auf dem Schienenfuf3 und andererseits auf der Unter-
schwellung oder einem speziell gestalteten Teil auf der
Oberflache der Unterschwellung fixiert. Die Spannmo-
mente werden als theoretische Werte in der Regel vor-
gegeben; das Federelement lbertragt diese nunmehr
ungleichmafig auf die zu spannenden Teile. Durch die
Nase wird der Schienenfu3 entsprechend des gréeren
Federweges kraftiger gespannt als der Teil der Feder-
platte, der auf der Unterschwellung ruht.

Durch die Héhe der Nase in Kombination mit der
vorgegebenen Dicke der Federplatte im planen Teil
kann somit der Federweg unterschiedlich gestaltet wer-
den. Dies ist besonders wichtig, weil durch diese
MaBnahme die Verwendung unterschiedlicher federn-
der Schienenunterlagen méglich ist, ohne die Bauhdhe
der Schienenbefestigung wesentlich zu &ndern. Die Ab-
stlitzung der Federplatte kann sowohl auf den rickwar-
tigen Teil der Unterschwellung als auch im Bereich ne-
ben dem Befestigungsbolzen erfolgen. Als Auflager auf
der Unterschwellung kann auBer der Oberflache, zum
Beispiel einer Betonschwelle, auch eine Rippenplatte
oder ein entsprechendes Winkelelement auf einer Holz-
oder Stahlschwelle dienen.

Zur gleichméaBigen Verteilung der Spannkraft auf
das Federelement kann eine Schwellenschraube mit
groBem Kopf oder eine zwischen der Schwellenschrau-
be beziehungsweise einer Hakenschraube mit Mutter
angeordneten Lastverteilungsplatte, vorzugsweise aus
Stahl, Verwendung finden. In diesem Fall wird auB3er-
dem die aus der Drehbewegung der Schraube resultie-
rende Reibkraft von der Metallplatte aufgenommen und
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eine Beschadigung der Oberflache des Federelemen-
tes vermieden sowie eine zuverlassige Aufbringung der
definierten Verspannkraft auch bei variierender Tempe-
ratur des Federelementes gesichert.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung erhalt die
Federplatte, gegebenenfalls auch die Metallplatte, ein
Langloch, das sich quer zur Schiene erstreckt. Damit ist
es moglich, die Federplatte um 180° zu drehen und vom
Schienenfu3 weg zu verschieben und auf der Unter-
schwellung zu fixieren. In dieser Position kann eine
Schiene zwischen die Befestigungselemente gelegt
werden ohne diese betatigen zu missen (Vormontage-
stellung).

Des weiteren ist es erfindungsgeman maoglich, das
mit einer Nase versehene Federelement gegen seitli-
ches Verschieben, zum Beispiel einer Hakenschrau-
benbefestigung, zu sichern. Dazu kann ein zur elekiri-
schen Isolierung neben dem Schienenfuf3 angeordne-
tes Kunststoffteil, beispielsweise in Form einer den
Schienenfuf3 untergreifenden und dessen Hohe Uber-
schreitende Winkelleiste, dienen, das im Bereich einer
Dibelverankerung des Befestigungsbolzens eine Aus-
sparung aufweisen kann. Gegebenenfalls kann der Di-
bel die Funktion des Kunststoffteiles Gbernehmen und
auch die gleiche Elastizitdt aufweisen, d.h. auch aus
gleichem Material gefertigt sein. Wenn der Dubel liber
die Unterschwellung ragt, kann er gleichzeitig auch der
Fihrung des SchienenfuBBes und des Befestigungsbol-
zens dienen.

Alternativ kann die erfindungsgeman geformte Fe-
derplatte auch fir erhebliche Querverschiebung unter-
liegende Gleise Anwendung finden, wenn die Unter-
schwellung mit Abstand zum Schienenfu3 mit einem
Widerlager ausgestattet ist, liber welches die Nase der
Federplatte formschlissig hinlbergreift und in dieser
Position - ahnlich der Vormontagestellung - fixiert wird.
Dabei wird dann der Schienenfuf3 durch die - eigentlich
rickwartige - Auflagerflache der Federplatte gehalten.
Auch diese Befestigungsmethode sichert die Federplat-
te gegen Verdrehung aus ihrer Sollposition.

Die Federplatte gewinnt besondere Bedeutung bei
Schienenbefestigungen, die einen gegeniber normaler
Befestigung geringeren Durchschubwiderstand aufwei-
sen missen, beispielsweise flr die Schienenlagerung
auf Bricken. Bedingt durch mégliche Relativverschie-
bung zwischen der Briickenkonstruktion und dem auf-
liegenden luckenlosen Gleis muf3 eine Langsdehnung
der Briicke zugelassen werden, ohne daf3 wesentliche
zusatzliche Kréafte in die Schiene Ubertragen werden.
Dies wird erreicht, indem die Nasenhdhe und damit die
effektiv wirkende Verspannkraft des Befestigungssy-
stems auf den geringeren Wert eingestellt wird. Alterna-
tiv kann die Reibkraft zwischen der Nase der Federplat-
te und dem Schienenfu3 reduziert werden, indem das
Flachenverhaltnis zwischen der Pressflache der Nase
und der Auflagerflache des Federelementes auf der Un-
terschwellung verringert wird.

Die Erfindung soll anhand einiger schematischer
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Darstellungen naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Schienenbefesti-
gung im Teilschnitt;

Fig. 2 eine Schienenbefestigung geman Fig. 1 in
Vormontagestellung;

Fig. 3 eine andere Schienenbefestigung im Teil-
schnitt;

Fig. 4 eine Schienenbefestigung geman Fig. 3 in
Draufsicht; und

Fig. 5 eine weitere Schienenbefestigung.

Ein Schienenfu3 1 ruht mit einer elastischen Zwi-
schenlage 2 auf der Unterschwellung 6, einer Spannbe-
tonschwelle. Eine Schwellenschraube 3 driickt mit ih-
rem Kopf auf eine Metallplatte 4 und leitet so die Spann-
krafte der in Dlbel 7 in der Unterschwellung 6 veranker-
ten Schraube in die Federplatte 5 ein. In der dargestell-
ten Position der Federplatte pref3t die Nase 26 den
SchienenfuB3 1 nieder, wahrend der rickwartige Teil 27
der Federplatte sich nach weiteren Umdrehungen der
Schraube um das MaR a senkt, bis es auf einem Aufla-
ger an der Unterschwellung 6 aufliegt. Da die Nase 26
ihre Montagestellung eher erreicht als die anderen Teile
der Federplatte 5, sind die auf den Schienenfuf3 aufge-
brachten Krafte gréBer - bei gleichen Flachenverhaltnis-
sen - als die Auflagerkrafte auf der Unterschwellung be-
ziehungsweise der Federweg flr den Schienenfuf3 1 ist
gréBer als der verfligbare Federweg an den restlichen
Teilen der Federplatte 5 (Fig. 1).

Das Federelement, die Federplatte 5, weist ein
Langloch 9 auf, so da3 gemaf Darstellung in Fig. 2 die
Federplatte 5 um 180° gedreht und vom Schienenful3 1
weggeschoben, in eine Position gelangt, die es ermég-
licht, den SchienenfuBB zu entnehmen, ohne die Befesti-
gungsteile zu entfernen. In dieser Position kann die
Schienenbefestigung im Herstellerwerk auf der Unter-
schwellung fixiert und sodann zur Baustelle transportiert
und dort positioniert werden. Damit entfallt eine mihsa-
me Montage der Befestigungselemente auf der Baustel-
le. Der Verankerungsdilbel 7 ragt hier weit Gber die Un-
terschwellung hinaus. Er dient als Querverschiebesi-
cherung flr die Schiene und Isolierung sowie Fuhrung
fir den Befestigungsbolzen 3.

Fig. 3 zeigt eine andere Befestigung des Schienen-
fuBes 1 auf einer Unterschwellung 17, zum Beispiel ei-
ner Stahlbricke beziehungsweise einer auf einer Brik-
ke angebrachten Rippenplatte, unter Zwischenflgung
der elastischen Zwischenplatte 2. Die Unterschwellung
weist eine Rippe 16 mit einer Ausnehmung fur eine Ha-
kenschraube 11 auf, wobei die Rippe elektrisch durch
eine Kunststoff-Winkelleiste 14 gegen den Schienenful3
1 isoliert ist. Eine Federplatte 15 wird durch eine dar-
Uberliegende Stahlplatte 13 zur Kraftverteilung durch
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auf Mutter 12 der Hakenschraube 11 aufgebrachte
Spannmomente mit der Nase 28 gegen den Schienen-
fuB 1 gepreBt. Das MafB b zwischen dem rickwartigen
Auflagerteil 29 der Federplatte 15 entspricht der Héhe
der Nase 28. Wé&hrend beispielsweise die Nase 26 bei
einer dem k-Oberbau ahnlichen Federplatte 5 eine Ho-
he von etwa 10 mm bei einer Dicke der restlichen Fe-
derplatte von etwa 6-8 mm aufweist, ist bei dieser Be-
festigung auf einer Bricke die Nase 28 nur etwa 3 mm
hoch. Durch diese MaBnahme wird bei identischen
Spannmomenten fir beide Federplatten 5, 15 die Pres-
sung der Nase 28 auf den Schienenfuf3 1 verringert, so
daf der Durchschubwiderstand filir den Schienenfuf3 1
ebenfalls verringert wird. In Vormontagestellung ist die
Hakenschraube 11 etwas aus ihrer Spannposition vom
Schienenfuf3 1 weggeschoben und dort fixiert. Ein Lang-
loch in der Federplatte 15 eriibrigt sich daher.

Fig. 4 zeigt in Draufsicht die Befestigung geman
Fig. 3, wobei jedoch die Mutter 12 nicht dargestellt ist.
Die Winkelleiste 14 dient der elektrischen Isolierung des
SchienenfuBes 1 und in Wirkverbindung mit der Nase
28 der Federplatte 15 als Verdreh- und Verschiebesi-
cherung der Befestigung.

Fig. 5 zeigt einen Schienenfu3 1 der mit Zwischen-
platten 2, 20 auf einer Holzschwelle 21 ruht. Ein Stahl-
winkel 23 dient als Widerlager fur die Nase 22 einer Fe-
derplatte 25, die durch Schwellenschraube 3 gehalten
wird. In diesem Falle pref3t die Kante 24 des rlckwarti-
gen Teiles der Federplatte 25 den Schienenful3. Die Fe-
derplatte 25 ist in der dargestellten Montagestellung
verdrehsicher arretiert. Die Kante 24 wirkt hier praktisch
als Nase, da der Federweg ¢ in der resultierenden
Spannrichtung der Schwellenschraube 3 erheblich gré-
Ber als die Dicke der Federplatte 5 ist.

Patentanspriiche

1. Schienenbefestigung mit einem ein Federelement
aus Kunststoff durchgreifenden und zwischen ei-
nem Schienenfu3 und einem Auflager an einer Un-
terschwellung spannenden, in der Unterschwellung
verankerten, Befestigungsbolzen, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Federelement als Feder-
platte (5, 15, 25) ausgebildet ist und eine von ihrer
Unterseite nach unten hervorragende, auf den
SchienenfuB3 (1) spannbare, Nase (26, 28) aufweist
und das Auflager (8, 16,283) als Erhdhung auf der
Unterschwellung (6, 17, 21) ausgebildet ist, wobei
die Unterseite der Federplatte und die Oberseite
des Auflagers um ein MaB (a, b) beabstandet sind,
wenn der Befestigungsbolzen nicht gespannt ist,
die Nase aber aufliegt.

2. Schienenbefestigung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf an der Federplatte (5, 15) die
Hbéhe der Nase (26, 28) und die GréBe ihrer Aufla-
gerflache auf der Oberfliche des SchienenfuBBes
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(1) in Abhangigkeit von einer vordefinierten Spann-
kraft des Befestigungsbolzens (3, 11) bestimmbar
ist.

3. Schienenbefestigung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Federplatte (5, 15,
25) aus thermoplastischem Polyurethan besteht.

4. Schienenbefestigung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der
Federplatte (5, 15, 25) und dem Befestigungsbol-
zen (3, 11) ein die Spannkréfte verteilendes Metall-
element angeordnet ist.

5. Schienenbefestigung nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB seitlich des
SchienenfuBBes (1) eine Uber diesen nach oben hin-
ausragende Kunststoffleiste (14) angeordnet ist,
die gegebenenfalls im Bereich einer Dlbelveranke-
rung (7) ausgespart sein kann.

6. Schienenbefestigung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Federplatte
(5) far den Durchgriff des Befestigungsbolzens (3)
mit einem quer zum Schienenfuf3 sich erstrecken-
den Langloch (9) versehen ist.

7. Schienenbefestigung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB in einer Vormontagestellung
(Fig. 2) die Federplatte (5) mit der Nase (26) zur
Unterschwellung (6) gedreht und in einer den
Schienenfuf3 (1) freilassenden Position arretiert ist.

8. Schienenbefestigung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf als Auflager fir
die Federplatte (5, 15, 25) an der Unterschwellung
(6, 17) eine dort angeordnete Rippe (16) oder die
Oberflache (8) der Unterschwellung dient.

9. Verwendung einer Federplatte geman Anspruch 1
fir eine Schienenbefestigung mit erhdhtem Quer-
verschiebewiderstand und gleichzeitiger Verdrehsi-
cherung der Federplatte (25) durch formschlissi-
ges Fixieren der Nase (22) an einem vom Schie-
nenfu3 (1) beabstandeten Widerlager (23), wel-
ches als Erhéhung auf der Unterschwellung (21)
ausgebildet ist.

Claims

1. Rail fastening with a securing bolt passing through
aresilient member made of plastics, forming a span
between a rail foot and a support on a support
sleeper, and anchored in support sleeper, charac-
terised in that the resilient member is in the form of
aresilient plate (5, 15, 25), and has a nose (26, 28)
projecting downwards from the underside of said re-
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silient plate, and clampable on the rail foot (1), and
the support (8, 16, 23) is in the form of a raised por-
tion on the support sleeper (6, 17, 21), the under-
side of the resilient plate and the upper side of the
support being spaced apart by a certain distance
(a, b) when the securing bolt is not clamped, but the
nose is in contact.

Rail fastening according to claim 1, characterised
in that at the resilient plate (5, 15), the height of the
nose (26, 28) and the size of its support surface on
the surface of the rail foot (1) may be determined in
dependence on a predefined clamping force of the
securing bolt (3, 11).

Rail fastening according to claim 1 or 2, character-
ised in that the resilient plate (5, 15, 25) consists of
thermoplastic polyurethane.

Rail fastening according to one of claims 1 to 3,
characterised in that a metal member distributing
the clamping forces is located between the resilient
plate (5, 15, 25) and the securing bolt (3, 11).

Rail fastening according to one of claims 1 to 4,
characterised in that there is located laterally of the
rail foot (1) a plastic strip (14) projecting upwards
beyond said rail foot (1), and which if necessary can
be left open in the region of a plug anchorage (7).

Rail fastening according to one of claims 1 to 5,
characterised in that the resilient plate (5) is provid-
ed with a slot (9) extending transversely to the rail
foot, allowing the securing bolt (3) to pass through.

Rail fastening according to claim 6, characterised
in that, in a pre-assembly position (Figure 2), the
resilient plate (5) is rotated with the nose (26) to the
support sleeper (6), and is blocked in a position
leaving the rail foot (1) free.

Rail fastening according to one of claims 1 to 7,
characterised in that a rib (16) located on the sup-
port sleeper (6, 17), or the surface (8) of the sleeper
support, serves as a support for the resilient plate
(5, 15, 25) on the sleeper support (6, 17).

Utilisation of a resilient plate according to claim 1
for a rail fastening with increased resistance to
transverse displacement and simultaneous secur-
ing against rotation of the resilient plate (25) by pos-
itive fixing of the nose (22) on an abutment (23)
spaced apart from the rail foot (1), said abutment
being designed as a raised portion on the sleeper
support (21) .
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Revendications

Attache de rail avec un boulon de fixation qui tra-
verse un élément élastique en matériel plastique et
qui est ancré dans des traverses inférieures et serré
aux traverses inférieures entre le pied de rail et un
support, charactérisé en ce que I'élément élastique
forme une lame élastique (5, 15, 25) et dispose d'un
nez (26, 28) qu'on peut serrer sur le pied de rail (1)
et qui sort de sa partie inférieure vers le bas et que
le support (8, 16, 23) est formé comme élévation
sur la traverse inférieure (6, 17, 21) et que la partie
inférieure de la lame élastique et la partie supérieu-
re du support ont une distance d'une mesure (a, b)
si le boulon n'est pas serré mais si le nez repose.

Attache de rail selon revendication 1, charactérisé
par le fait qu'on peut définer a la lame élastique (5,
15) la hauteur du nez (26, 28) et les dimensions de
la surface du support qui touche le pied de rail (1)
en fonction de la force élastique du boulon (3, 11)
définée en avance.

Attache de rail selon revendication 1 ou 2, charac-
térisé par le fait que la lame élastique (5, 15, 25)
consiste en matériel thermoplastique polyuréthan-
ne.

Attache de rail selon l'une des revendications 1 a 3,
charactérisé par le fait qu' entre la lame élastique
(5, 15, 25) et le boulon de fixation (3, 11) est situé
un élément métallique qui éparpille les forces de
tension.

Attache de rail selon I'une des revendications 1 a 4,
charactérisé par le fait que a c6té du pied de rail (1)
est appliquée une tringle en matériel plastique (14)
passant au dessus du pied vers le haut, qui peut
étre le cas échéant épargnée dans la zone d'un an-
crage a cheville (7).

Attache de rail selon I'une des revendications 1 a 5,
charactérisé par le fait que la lame élastique (5) est
fournie d'un rou oblong (9) pour le passage du bou-
lon de fixation (3) traversalement au pied de rail .

Attache de rail selon revendication 6, charactérisé
par le fait que dans une position de prémontage (fig.
2) la lame élastique (5) est tournée avec le nez (26)
vers la traverse inférieure (6) et arrétée dans une
position qui laisse libre le pied de rail (1).

Attache de rail selon I'une des revendications 1a 7,
charactérisé par le fait que comme support pour la
lame élastique (5, 15, 25) a la traverse inférieure (6,
17) sert une nervure (16) placée la-bas ou bien la
surface (8) de la traverse inférieure.
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Utilisation d'une lame élastique selon revendication
1 pour une attache de rail avec une résistance de
déplacement transversale élevée et en méme
temps avec un frein de torsion de la lame élastique
(25) par fixation en accouplement géometrique du
nez (22) sur un contrepalier (23) en distance du pied
derail (1), lequel forme une élévation sur la traverse
inférieure (21).
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