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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Hochdruckreinigungsgerat
mit einer Hochdruckpumpe, die Reinigungsflissigkeit
aus einer Saugleitung in eine zu einer Abgabevorrich-
tung fdhrende Druckleitung pumpt, mit einer von der
Druckleitung zur Saugleitung fihrenden Bypassleitung,
mit einem die Austrittséffnung zwischen Druckleitung
und Bypassleitung verschlieBenden Ventilkérper, mit ei-
nem Betéatigungselement fir den Ventilkérper, welches
gegen die Wirkung einer Feder gegen den Ventilkérper
in eine diesen in die Offenstellung verschiebende Posi-
tion bewegbar ist, und mit einem Arbeitszylinder, der
durch einen abgedichtet darin verschieblichen, mit dem
Betéatigungselement gekoppelten Kolben in zwei Kam-
mern unterteilt wird, deren eine zwischen der Austritts-
6ffnung und der Bypassleitung angeordnet ist und deren
andere Ulber eine Steuerleitung mit der Druckleitung in
Verbindung steht.

Ein derartiges Hochdruckreinigungsgerat ist bei-
spielsweise aus der DE-PS 31 24 944 bekannt. Es ge-
lingt mit der dort beschriebenen Steuerung, die Bypas-
sleitung so zu &ffnen, daB bei einer Querschnittsvermin-
derung in der Druckleitung ein Teil der von der Hoch-
druckpumpe geférderten Flissigkeit Uber die Bypasslei-
tung der Saugseite der Pumpe zugefihrt wird, so daB3
die Menge der Flussigkeit reduziert wird, die bei vermin-
dertem Austrittsquerschnitt in der Druckleitung aus die-
ser austritt. Beim Schliepen der Druckleitung wird die
Bypassleitung vollstandig gedffnet. Um dazu das Beta-
tigungselement gegen die Wirkung der Rickhaltefeder
6ffnen zu kénnen, muB3 der Druck in der Druckleitung
und in der von dieser abzweigenden Steuerleitung so
hoch ansteigen, daf3 er oberhalb des Druckes liegt, der
im Normalbetrieb auftritt. Nur dann ist die Kraft der
Rickholfeder zu Gberwinden, die nicht geringer gewéhlt
werden kann, da sonst im normalen Betrieb uner-
winschterweise die Bypassleitung gedffnet wiirde. Eine
vollstandige Freigabe der Bypassleitung setzt also in
der Druckleitung einen Druck voraus, der héher liegt als
im normalen Betrieb. Durch eine solche Druckerhéhung
wird der Elektromotor der Hochdruckpumpe auBeror-
dentlich stark belastet, d. h. es ist notwendig, den Elek-
tromotor so zu dimensionieren, daf3 er auch fir diesen
Uberdruckbetrieb geeignet ist. Es werden also gréBere
und leistungsstéarkere Motoren notwendig, als dies fir
den normalen Dauerbetrieb an sich erforderlich ware.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Hochdruckreini-
gungsgerat der gattungsgemaBen Art derart zu verbes-
sern, daf3 eine vergleichbare Funktion erreicht wird, wo-
bei die Bauelemente so dimensioniert werden konnen,
daf sie bereits im Normalbetrieb bis an ihre Leistungs-
grenze eingesetzt werden kdénnen.

Diese Aufgabe wird bei einem Hochdruckreini-
gungsgerat der eingangs beschriebenen Art erfin-
dungsgeman dadurch gelést, daB die Steuerleitung im
Bereich einer Querschnitisverengung der Druckleitung
aus dieser austritt.
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Durch diese MaBnahme wird erreicht, daf3 im Nor-
malbetrieb der Druck in der mit der Steuerleitung ver-
bundenen Kammer des Arbeitszylinders unterhalb des
normalen Betriebsdruckes in der Druckleitung liegt,
denn im Bereich der Querschnittsverengung entsteht
durch die erhdhte Strébmungsgeschwindigkeit aufgrund
der Verengung ein geringerer statischer Druck, dessen
abgesenkter Wert Uber die Steuerleitung in die mit ihr
verbundene Kammer Ubertragen wird. Beider Unterbre-
chung der Flissigkeitsabgabe, beispielsweise beim
VerschlieBen der Druckleitung, entfallt diese Druckab-
senkung im Bereich der Querschnittsverengung, und
dieser Anstieg des Druckes in der mit der Steuerleitung
verbundenen Kammer flhrt zu einer Verschiebung des
Betatigungselementes und zu einer Offnung der Aus-
trittséffinung, so daB daraufhin die von der Pumpe ge-
férderte Flussigkeit Uber die Bypassleitung zirkulieren
kann.

Wesentlich dabei ist, daB der Druck, der zum Off-
nen der Austrittséffnung der Bypassleitung notwendig
ist, den Druck nicht Gibersteigt, der im Normalbetrieb von
der Pumpe erzeugt wird. Sobald die Strébmung unterbro-
chen wird, steigt der Druck in der mit der Steuerleitung
verbundenen Arbeitskammer auf diesen Betriebsdruck
an, eine weitere Druckerhdhung ist weder notwendig,
noch wird sie von der Pumpe aufgebracht. Das Ergebnis
dieser Konstruktion fihrt einerseits dazu, daf3 die Riick-
haltekraft und damit die Dimensionierung der Feder ge-
ringer sein kann als bei vorbekannten Konstruktionen,
da diese Feder bei dem normalen Betriebsdruck bereits
zusammengedrickt werden soll, und andererseits da-
zu, dafB ein flr geringere Maximalleistungen ausgeleg-
ter Motor der Pumpe verwendet werden kann, da diese
nie Uber die normalen Betriebsbedingungen hinaus be-
lastet wird.

Es gelingt also durch diese Konstruktion, die Di-
mensionierung der Pumpe bei gleicher Leistung gerin-
ger zu halten. Dabei ist auch wesentlich, daf3 durch die
geringere Dimensionierung der Feder die Sicherheits-
ventilfunktion des Betatigungselementes und des Ven-
tilkdrpers verbessert werden kann, denn wenn aus un-
erwlnschten Grinden der Druck im System iber den
normalen Betriebsdruck ansteigen sollte, wird dieser
Druckanstieg sich auch auf die mit der Steuerleitung
verbundene Kammer Ubertragen und bereits bei einem
relativ niedrigen Uberdruck zu einer Offnung der Aus-
trittséfinung der Bypassleitung fiihren. Da die Rickhal-
tefeder weniger steif ausgebildet sein kann als bei vor-
bekannten Konstruktionen, tritt dieser Sicherheitsventil-
effekt bereits bei relativ geringen Uberdriicken auf.

Bei Hochdruckreinigungsgeréten ist es an sich be-
kannt, die Offnung des Ventils der Bypassleitung tber
eine Steuerleitung zu steuern, die im Bereich einer
Querschnittsverengung der Druckleitung aus dieser
austritt. In der DE-PS 32 48 622 ist eine solche Hoch-
druckreinigungspumpe beschrieben, die jedoch im Un-
terschied zu der vorliegenden Konstruktion auf einem
anderen Prinzip der Steuerung des Bypassleitungsven-
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tils beruht. Das Betatigungselement der vorbekannten
Konstruktion wird Uber einen Kolben gesteuert, der
beidseitig mit hohen Driicken beaufschlagt wird. Die mit
der Bypassleitung in Verbindung stehende Kammer ist
namlich dauerhaft mit der Druckleitung verbunden, so
dafB in ihr immer Betriebsdruck herrscht. Der Kolben
wird im wesentlichen durch die beidseitig anstehenden
Dricke verschoben, eine zusatzliche Rickhaltefeder,
die ihn in Offenstellung halt, ist zum Betrieb nicht not-
wendig. AuBBerdem hat sich in der Praxis herausgestellt,
daf die Ventilkonstruktion gemafn DE-PS 32 48 622 kein
weiches, allméahliches Offnen des Bypassventils ermdg-
licht, sondern zu einem schlagartigen Offnen fiihrt. Dies
liegt daran, daB beim Offnen des Bypassventils der auf
den Kolben wirkende Gegendruck schlagartig zusam-
menbricht, so daB das Ungleichgewicht am Kolben da-
durch plétzlich erhéht wird. Tatsachlich treten bei den
bekannten Ventilkonstruktionen unerwiinschte Schwin-
gungen im Bereich des Ventilkérpers auf, die darauf be-
ruhen, daB sich die Zusténde beim Offnen und Schlie-
Ben schlagartig &ndern.

Erst durch die erfindungsgeméaBe Kombination ei-
ner Sicherheitsventilkonstruktion mit Feder, bei der das
Betatigungselement also nicht durch den Betriebsdruck
in der Offenstellung festgehalten wird, sondern durch ei-
ne spezielle Rickhaltefeder, und einer Steuerleitung,
die in einem Unterdruckbereich in die Druckleitung ein-
mindet, wird eine stabile Funktion des SchlieBventils
der Bypassleitung ohne schlagartige Ver&nderungen
ermoglicht bei gleichzeitiger Herabsetzung der Dimen-
sionierung sowoh! der Feder als auch des Motors ge-
genlber vorbekannten Konstruktionen.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung kann vorge-
sehen sein, daB die Querschnittsverengung in der
Druckleitung durch einen Chemikalien ansaugenden In-
jektor gebildet wird.

Ginstig ist es weiterhin, wenn in der Druckleitung
zwischen der Austrittséffnung der Bypassleitung und
dem Austritt der Steuerleitung ein Riickschlagventil an-
geordnet ist. Dieses halt beim VerschlieBen der Druck-
leitung den Druck in dem stromabwérts des Riick-
schlagventils gelegenen Bereich, so daf3 dieser Druck
auch in der mit der Steuerleitung verbundenen Kammer
des Arbeitszylinders aufrechterhalten bleibt. Dadurch
wird der Ventilkérper an der Austrittséffnung der Bypas-
sleitung in Offenstellung gehalten, bis dieser Druck in
der Druckleitung durch Offnen derselben wieder abge-
baut wird.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform kann vor-
gesehen sein, dafB in der Druckleitung stromabwarts der
Querschnittsverengung ein in Austrittséffnung &ffnen-
des Rickschlagventil angeordnet ist. Es hat sich her-
ausgestellt, daB dadurch der Betrieb beruhigt wird,
moglicherweise auftretende Pulsationen werden durch
ein solches weiteres Riickschlagventil gedéampift.

Eine weitere verbesserte Ausgestaltung 148t sich
dadurch erzielen, daB ein Druckspeicher vorgesehen
ist, der Uber eine stromaufwarts der Querschnittsveren-
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gung in die Druckleitung einmindende Verbindungslei-
tung mit dieser in Verbindung steht. Auch diese
MaBnahme tragt dazu bei, eventuell auftretende Pulsa-
tionen zu dampfen und einen ruhigen Betrieb zu ge-
wahrleisten.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung dient im Zusammen-
hang mit der Zeichnung der naheren Erlauterung. Diese
zeigt schematisch die wichtigsten Bauelemente eines
Hochdruckreinigers.

Von diesem Hochdruckreinigungsgeréat ist in der
Zeichnung lediglich der Teil schematisch und verein-
facht dargestellt, der der Férderung der Fliissigkeit so-
wie der Steuerung der verschiedenen Betriebszustéande
dient. Es versteht sich von selbst, daB3 die dargestellie
Einheit mit einer Zufuhrleitung flr eine Reinigungsflis-
sigkeit, z. B. Wasser, zu verbinden ist und dafi3 die aus
dieser Einheit unter hohem Druck austretende Reini-
gungsflissigkeit in an sich bekannter Weise Uber flexi-
ble Hochdruckleitungen und Spritzpistolen oder derglei-
chen abgegeben werden kann, diese peripheren Gerate
sind in der Zeichnung nicht dargestellt.

Eine Saugleitung 1 fihrt tber ein Saugventil 2 in die
Pumpkammer 3 einer Hochdruckpumpe, von der in der
Zeichnung nur der abgedichtet und oszillierend in die
Pumpkammer 3 eintretende Kolben 4 dargestellt ist. Als
Antrieb wird beispielsweise ein in der Zeichnung nicht
gezeigter Elektromotor verwendet.

Uber ein Druckventil 5 steht die Pumpkammer 3 mit
einer Druckleitung 6 in Verbindung, in die ein in Stré-
mungsrichtung 6éffnendes Rickschlagventil 7 einge-
setzt ist. Die Druckleitung 6 fuhrt in der erérterten Weise
Uber einen Hochdruckschlauch oder dergleichen zu ei-
ner in der Zeichnung nicht wiedergegebenen Abgabe-
vorrichtung.

Stromaufwérts des Ruckschlagventiles 7 ist die
Druckleitung 6 Uber eine Austrittséfinung 8 mit einem
Arbeitszylinder 9 verbunden, der durch einen abgedich-
tet in ihm verschieblichen Kolben 10 in zwei Kammern
unterteilt wird, namlich eine untere, mit der Austrittsoff-
nung 8 in Verbindung stehende Kammer 11 und eine
obere Kammer 12, in die eine Steuerleitung 13 einmin-
det. Diese verbindet die obere Kammer 12 mit einem
stromabwarts des Rickschlagventils 7 in der Drucklei-
tung 6 angeordneten Chemikalieninjekior 14. Dieser
Chemikalieninjektor 14 stellt im wesentlichen eine Ver-
engung 15 in der Druckleitung 6 dar, wobei im Bereich
dieser Verengung 15 eine Uber ein Rickschlagventil 16
verschlossene Chemikalienansaugleitung 17 in die
Druckleitung 6 einmindet. Auch die Steuerleitung 13
mindet im Bereich dieser Verengung 15 in die Druck-
leitung 6 ein.

In der Druckleitung 6 ist stromabwarts der Veren-
gung 15 ein in Ausstrémrichtung éffnendes Rickschlag-
ventil 32 angeordnet.

AuBerdem mindet in die Druckleitung 6 stromauf-
warts der Verengung 15 eine Verbindungsleitung 31 ein,
die die Druckleitung 6 mit einem Druckspeicher 30 an
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sich bekannter Art verbindet.

Aus der unteren Kammer 11 tritt eine Bypassleitung
18 aus, die zur Saugleitung 1 fuhrt. Die Austrittséffnung
8 zwischen der Druckleitung 6 und der unteren Kammer
11 ist mittels eines kugelférmigen, federbelasteten Ven-
tilkérpers 19 verschlossen, der von der Druckleitungs-
seite her gegen die Austrittséffnung 8 angepreft wird.

Der Kolben 10 ist auf einer Kolbenstange 20 ange-
ordnet, die mit ihrem freien Ende 21 in die Austrittsoff-
nung 8 eintaucht und unmittelbar neben dem Ventilkér-
per 19 endet. Am gegeniiberliegenden Ende des Ar-
beitszylinders 9 tritt die Kolbenstange 20 abgedichtet
aus dem Arbeitszylinder 9 aus und ist in diesem Bereich
verschieblich gelagert. Eine die Kolbenstange 20 um-
gebende Schraubenfeder 22 stlitzt sich einerseits an ei-
ner mit der Kolbenstange 20 verbundenen Druckplatte
23 und andererseits an dem den Arbeitszylinder 9 auf-
nehmenden Gerateteil 24 so ab, da3 der Kolben 10 und
die Kolbenstange 20 vom Ventilkérper 19 entfernt wer-
den, daf sie also in eine SchlieBstellung verschoben
werden,in welcher der Ventilkérper 19 vom freien Ende
der Kolbenstange 20 nicht verschoben wird. Gegen die
Wirkung der Schraubenfeder 22 lassen sich Kolben 10
und Kolbenstange 20 so verschieben, daB der Ventil-
kérper 19 gegen die Wirkung der federnden SchlieBkraft
verschoben wird, bis die Austrittséffnung 8 freigegeben
ist.

Im Betrieb férdert die Pumpe Flissigkeit unter ho-
hem Druck durch die Druckleitung 6. Bei gedffneter
Druckleitung wird die Flussigkeit vollstandig Uber die
Druckleitung abgegeben, dabei wird im Bereich des In-
jektors 14 aufgrund der Verengung 15 eine von der
FlieBgeschwindigkeit abhangige Erniedrigung des sta-
tischen Druckes erzeugt. Diese fuhrt einerseits zum An-
saugen von Chemikalien Uber die Chemikalienansaug-
leitung 17, andererseits wird dadurch in der oberen
Kammer 12 ein Druck eingestellt, der unterhalb des von
der Pumpe erzeugten Betriebsdruckes liegt. Die Absen-
kung gegenlber dem Betriebsdruck ist abhangig vom
Volumenstrom im Bereich des Chemikalieninjektors 14.
Der auf diese Weise in der oberen Kammer erzeugte
Druck wirkt der Kraft der Schraubenfeder 22 entgegen,
diese ist jedoch so dimensioniert, daf3 Kolben 10 und
Kolbenstange 20 in der SchlieBstellung des Ventilkdr-
pers 19 verbleiben, also die Schraubenfeder 22 nicht
zusammengedrickt wird. In dieser Phase ist somit die
Bypassleitung 18 von der Druckleitung 6 vollstandig ge-
trennt.

Unterbricht man die Flissigkeitsabgabe Uber die
Druckleitung 6, beispielsweise durch VerschlieBen ei-
nes AuslaBventils, wird auch der Volumenstrom im Be-
reich des Chemikalieninjektors 14 unterbrochen, so daf3
in diesem Bereich keine Absenkung des statischen
Druckes mehr auftritt. Der Druck in der oberen Kammer
12 des Arbeitszylinders 9 steigt Uber die Steuerleitung
13 somit auf den normalen Betriebsdruck der Pumpe
an. Dieser Druckanstieg reicht nunmehr aus, den Kol-
ben 10 und die Kolbenstange 20 gegen die Wirkung der
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Schraubenfeder 22 zu verschieben, so da3 dadurch der
Ventilkérper 19 von der Austritiséffinung 8 entfernt wird
und diese freigibt. Damit kann die von der Hochdruck-
pumpe geférderte Fliissigkeit Uber die Bypassleitung 18
wieder zur Saugleitung 1 zirkulieren, wobei der Druck
in der unteren Kammer 11 und in der Bypassleitung
ganz erheblich unterhalb des Betriebsdruckes liegt. Die-
ser Betriebsdruck bleibt aber im Bereich stromabwarts
des Riickschlagventiles 7 durch dessen Wirkung in vol-
lem Umfange erhalten, so daB auch die Offnungsver-
schiebung des Ventilkérpers 19 erhalten bleibt, solange
dieser Druck nicht erniedrigt wird. Eine solche Drucker-
niedrigung erfolgt erst durch Offnen der Druckleitung
und dies fuhrt dann zu einem Druckabfall in der oberen
Kammer 12, so daB die Schraubenfeder 22 den Kolben
10 und die Kolbenstange 20 wieder in die SchlieBstel-
lung zurlickschiebt, bei der der Ventilkérper 19 die Aus-
trittséffnung 8 verschlieBt. Damit sind die eingangs ge-
schilderten normalen Betriebsbedingungen wieder her-
gestellt.

Bei diesem Betriebsablauf tritt zu keinem Zeitpunkt
in dem System ein Druck auf, der Gber dem normalen
Betriebsdruck der Hochdruckpumpe liegt, alle Steuer-
vorgénge werden auch ohne Uberschreitung dieses Be-
triebsdruckes zuverldssig durchgeflihrt. Dementspre-
chend ist es nicht notwendig, die Schraubenfeder 22
oder den Antriebsmotor der Pumpe fur héhere Driicke
auszulegen.

Sowoh| das Rickschlagventil 32 als auch der
Druckspeicher 30 unterstltzen einen gleichmaBigen,
pulsationsfreien Betrieb, so daB einerseits durch die
Ausgestaltung des Ventils in der Bypassleitung plotzli-
che Offnungs- und SchlieBbewegungen des Ventils ver-
mieden werden, wahrend andererseits noch verbleiben-
de Druckschwankungen durch den Druckspeicher 30
und das Ruckschlagventil 32 geglattet werden.

Patentanspriiche

1. Hochdruckreinigungsgerdt mit einer Hochdruck-
pumpe, die Reinigungsflissigkeit aus einer Saug-
leitung (1) in eine zu einer Abgabevorrichtung fih-
renden Druckleitung (6) pumpt, mit einer von der
Druckleitung zur Saugleitung fihrenden Bypasslei-
tung (18), mit einem die Austritiséfinung (8) zwi-
schen Druckleitung und Bypassleitung verschlie-
Benden Ventilkérper (19), mit einem Betatigungs-
element fur den Ventilkdrper, welches gegen die
Wirkung einer Feder gegen den Ventilkérper in eine
diesen in die Offenstellung verschiebende Position
bewegbar ist, und mit einem Arbeitszylinder (9), der
durch einen abgedichtet darin verschieblichen, mit
dem Betéatigungselement gekoppelten Kolben (10)
in zwei Kammern unterteilt wird, deren eine zwi-
schen der Austrittséffnung (8) und der Bypasslei-
tung (18) angeordnet ist und deren andere Uber ei-
ne Steuerleitung (13) mit der Druckleitung (1) in
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Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet,

daf die Steuerleitung (13) im Bereich einer Quer-
schnittsverengung (15) der Druckleitung (6) aus
dieser austritt.

2. Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Querschnittsveren-
gung (15) durch einen Chemikalien ansaugenden
Injektor (14) gebildet wird.

3. Hochdruckreinigungsgerat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Druckleitung
(6) zwischen der Austrittséffinung (8) der Bypasslei-
tung (18) und dem Austritt der Steuerleitung (13)
ein Rickschlagventil (7) angeordnet ist.

4. Hochdruckreinigungsgerat nach einem der voran-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf in der Druckleitung (6) stromabwarts der Quer-
schnittsverengung (15) ein in Austrittsrichtung 6ff-
nendes Ruckschlagventil (32) angeordnet ist.

5. Hochdruckreinigungsgerat nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein
Druckspeicher (30) vorgesehen ist, der Uber eine
stromaufwarts der Querschnittsverengung (15) in
die Druckleitung (6) einmindende Verbindungslei-
tung (31) mit dieser in Verbindung steht.

Claims

1. A high-pressure cleaning apparatus having a high-
pressure pump which pumps cleaning fluid from a
suction line (1) into a pressure line (6) leading to a
discharge device, having a by-pass line (18) leading
from the pressure line to the suction line, having a
valve body (19) closing the outlet (8) between the
pressure line and the by-pass line, having an actu-
ating member for the valve body, this actuating
member being movable - against the action of a
spring - against the valve body into a position dis-
placing the latter into the open position, and having
a working cylinder (9) divided into two chambers by
means of a piston (10) which is coupled to the ac-
tuating member and is displaceable within the work-
ing cylinder (9) in a sealed manner, one chamber
being arranged between the outlet (8) and the by-
pass line (18) and the other being connected to the
pressure line (1[sic]) via a control line (13), charac-
terised in that the control line (13) issues from the
pressure line (6) in the region of a cross-sectional
reduction (15) thereof.

2. A high-pressure cleaning apparatus in accordance
with Claim 1, characterised in that the cross-sec-
tional reduction (15) is formed by an injector (14)
which sucks up chemicals.
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3.

A high-pressure cleaning apparatus in accordance
with Claim 1 or 2, characterised in that a non-return
valve (7) is arranged in the pressure line (6), be-
tween the outlet (8) of the by-pass line (18) and the
issue of the control line (13).

A high-pressure cleaning apparatus in accordance
with any one of the preceding Claims, characterised
in that a non-return valve (32) opening in the dis-
charge direction is arranged in the pressure line (6),
downstream of the cross-sectional reduction (15).

A high-pressure cleaning apparatus in accordance
with any one of Claims 1 to 4, characterised in that
apressure reservoir (30) is provided and is connect-
edto the pressure line (6) via a connecting line (31)
issuing into the latter upstream of the cross-section-
al reduction (15).

Revendications

Appareil de nettoyage sous haute pression compre-
nant une pompe a haute pression qui pompe du li-
quide de nettoyage a partir d'une conduite d'aspi-
ration (1) dans une conduite de refoulement (6) me-
nant & un dispositif de distribution, un bipasse (18)
menant de la conduite de refoulement a la conduite
d'aspiration, un obturateur de soupape (19) fermant
l'orifice de sortie (8) entre la conduite de refoule-
ment et le bipasse, un élément d'actionnement pour
I'obturateur, qui est déplacable a I'encontre de l'ac-
tion d'un ressort contre I'obturateur et jusqu'a une
position amenant celui-ci a la position ouverte, ainsi
qu'un vérin (9) dont le cylindre est divisé en deux
chambres par un piston (10) disposé coulissant a
joint étanche dans ce cylindre et couplé a I'élément
d'actionnement, dont une chambre est située entre
I'orifice de sortie (8) et le bipasse (18) et dont l'autre
chambre communique par une conduite de com-
mande (13) avec la conduite de refoulement (6), ca-
ractérisé en ce que

la conduite de commande (13) émerge de la con-
duite de refoulement (6) dans la zone d'un rétrécis-
sement de section (15) de celle-ci.

Appareil de nettoyage sous haute pression selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le rétrécis-
sement de section (15) est formé par un injecteur
(14) aspirant des produits chimiques.

Appareil de nettoyage sous haute pression selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'une sou-
pape antiretour (7) est disposée dans la conduite
de refoulement (6) entre l'orifice de sortie (8) du bi-
passe (18) et la sortie de la conduite de commande
(13).
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Appareil de nettoyage sous haute pression selon
une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu'une soupape antiretour (32), s'ouvrant
vers la sortie, est disposée dans la conduite de re-
foulement (6) en aval du rétrécissement de section
(15).

Appareil de nettoyage sous haute pression selon
une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce qu'il
comprend un accumulateur de pression (30) qui
communique avec la conduite de refoulement (6)
par une conduite de liaison (31) débouchant dans
cette conduite de refoulement en amont du rétré-
cissement (15).
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