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@ Schwingungsdampfer fiir schwingungsgefiahrdete, insbesondere schlanke Bauwerke.

@ Die Erfindung betrifft einen Schwingungsddmp-
fer flir schwingungsgeféhrdete, insbesondere schlan-
ke Bauwerke (1), vorzugsweise Schornsteine, Maste,
Antennentragwerke und Industriebehilter und umfaBt
einen mit einer FlUssigkeit geflllten Behilter (2),
dessen Masse, Schwappfrequenz und Eigenddmp-
fungsverhalten auf die zu ddmpfende Eigenfrequenz
des schlanken Bauwerkes (1) abgestimmt sind. Um .
einen wirkungsvollen und dennoch preiswerten und =
auf einfache Weise an den jeweiligen Einzelfall anzu- .
passenden Schwingungsddmpfer zu schaffen, ist die T — ———1
Gesamtmasse der ddmpfenden Flissigkeit auf meh- " /] :
rere Teilbehilter (4) verteilt, deren jeweilige GroBe, B
Form und Fliissigkeitsflillung (5) auf mindestens eine -6
zu didmpfende Eigenfrequenz des schlanken Bau- : i
werkes (1) abgestimmt ist.
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Die Erfindung betrifft einen Schwingungsdidmp-
fer flr schwingungsgefdhrdete, insbesondere
schlanke Bauwerke, vorzugsweise Schornsteine,
Maste, Antennentragwerke und Industriebehilter,
mit einem Behilter, der mit einer FlUssigkeit gefiillt
ist, deren Masse, Schwappfrequenz und Eigen-
dampfungsverhalten auf die zu ddmpfende Eigen-
frequenz des schlanken Bauwerkes abgestimmt
sind.

Derartige dynamische Flissigkeitsddmpfer flr
schlanke Bauwerke sind bekannt. Sie umfassen
einen mit FlUssigkeit, vorzugsweise mit Frost-
schutzmittel versehenem Nasser geflillten ringfor-
migen Behdlter, der am oberen Ende des schlan-
ken Bauwerkes, beispielsweise eines Schornsteines
angeordnet ist. Die Feder- und D3mpfereigenschaf-
ten der mit dem schlanken Bauwerk schwingenden
Flissigkeit werden zur Erzeugung eines Dampfer-
effektes ausgenutzt, wobei nur ein Teil der Flissig-
keit als schwingende Zusatzmasse wirkt.

Eine wirkungsvolle Frequenzabstimmung des
bekannten dynamischen Flissigkeitsddmpfers wird
dadurch erschwert, daB die Schwappfrequenz der
im ringfdrmigen Behilter befindlichen Flussigkeit
gegeniber der zu ddmpfenden Eigenfrequenz des
schlanken Bauwerkes sehr niedrig ist, und zwar
aufgrund des relativ groBen AuBendurchmessers
des ringférmigen Behdlters, der durch die Abmes-
sungen des zu didmpfenden Bauwerkes vorgege-
ben ist. Die mit derartigen Schwingungsddmpfern
erzielbare Dampferwirkung ist somit klein, weshalb
das aus der Literatur bekannte System praktisch
nicht zur Anwendung gekommen ist. Ein weiterer
Nachteil dieses Systems ist darin zu sehen, daB
sich ein unndtig schwerer Dampfer ergibt, weil von
der im ringférmigen Behilter befindlichen Flissig-
keit, die insgesamt als mitschwingende Masse an-
zusehen ist, nur ein Teil am DampfungsprozeB
teilnimmt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
aus der Literatur bekannten dynamischen Flissig-
keits-Schwingungsdampfer derart weiterzuentwik-
keln, daB sich ein wirkungsvoller und dennoch
preiswerter sowie auf einfache Weise an den jewei-
ligen Einzelfall anzupassender Schwingungsdidmp-
fer ergibt.

Die L&sung dieser Aufgabenstellung durch die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Ge-
samtmasse der ddmpfenden FlUssigkeit auf mehre-
re Teilbehdlter verteilt ist, deren jeweilige Gr&Be,
Form und FlUssigkeitshbhe auf mindestens eine zu
dampfende Eigenfrequenz des schlanken Bauwer-
kes abgestimmt ist.

Durch die erfindungsgemiBe Aufteilung des
bisher das gesamte Flissigkeitsvolumen enthalten-
den Behilters in mehrere Teilbehdlter kdnnen alle
praktisch vorkommenden zu ddmpfenden Frequen-
zen eingestellt werden. Durch die jeweilige GroBe,
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Form und FlUssigkeitshhe (Flllhdhe) 148t sich
eine einfache Anpassung das jeweiligen Schwin-
gungsdampfers an den jeweiligen Fall bei gleich-
bleibender Grundbauform erzielen. Da die Flillhhe
der FlUssigkeit in den Teilbehdltern klein gehalten
werden kann, wird mit dem erfindungsgemiBen
Vorschlag der weitere Vorteil erzielt, daB tote mit-
schwingende Massen vernachléssigbar klein gehal-
ten werden k&nnen, so daB die zu ddmpfenden
Bauwerke nicht unn&tig mit Zusatzgewichten bela-
stet werden.

Die Teilbehdlter des erfindungsgeméafBen
Schwingungsdidmpfers kénnen bei der einfachsten
Ausfihrungsform untereinander die gleiche GrdBe,
Form und FlUssigkeitsflllung haben, zur Anpas-
sung an unterschiedliche zu ddmpfende Frequen-
zen jedoch auch mit unterschiedlicher Gré8e, Form
und Fllssigkeitsflllung ausgebildet werden.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung
hat jeder Teilbehilter aufgrund seiner Form in un-
terschiedlichen Schwingungsrichtungen eine unter-
schiedliche Dampfungswirkung.

Die Flussigkeitsfiillungen der Teilbehilter kdn-
nen weiterhin zumindest teilweise miteinander kom-
munizieren.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung sind die Teilbehilter durch Unterteilung
eines insgesamt ringf6rmigen Behilters mittels
Trennwédnden gebildet. Diese Trennwidnde kdnnen
radial verlaufen. Weiterhin ist es erfindungsgemaB
mdglich, zusdtzlich waagerecht verlaufende Trenn-
winde zur Unterteilung des insgesamt ringf&rmi-
gen Behilters zu verwenden. Um ein Kommunizie-
ren der Flussigkeitsfillungen der Teillbehidlter zu
ermdglichen, k&nnen die radialen Trennwénde flis-
sigkeitsdurchléssig ausgeflihrt werden.

Der ringférmige, durch Trennwdnde in eine
Mehrzahl von Teilbehdltern unterteilte Behélter
kann nicht nur auBen auf der Mantelfliche des
schlanken Bauwerkes, sondern auch innerhalb der
Mantelfliche angeordnet werden.

Auf der Zeichnung sind insgesamt sechs Aus-
flihrungsbeispiele des erfindungsgem&Ben Schwin-
gungsdampfers schematisch dargestellt, und zwar
zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines
ringfGrmigen, auf der AuBenfliche ei-
nes kreiszylindrischen Bauwerkes an-
geordneten Schwingungsddmpfers,
der durch radiale Trennwinde in Teil-
behilter unterteilt ist,
eine Seitenansicht eines aus zwei
Ringbehiltern gemiB Fig. 1 bestehen-
den Schwingungsddmpfers,
einen senkrechten Schnitt durch das
obere Ende eines schlanken Bauwer-
kes in Form eines aus Tragrohr und
rauchgasfliihrendem Innenrohr beste-

Fig. 2

Fig. 3
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henden Schornsteines mit auf der In-
nenfliche des Tragrohres angeordne-
tem Schwingungsddmpfer,

eine Draufsicht auf ein mit einem ring-
férmigen Schwingungsddmpfer verse-
henes Bauwerk, wobei der insgesamt
kreisringfdrmige Behilter des Schwin-
gungsdampfers in unterschiedlich gro-
Be Teilbehilter aufgeteilt ist,

eine der Fig. 4 entsprechende Drauf-
sicht auf ein mit einem Schwingungs-
dampfer versehenes Bauwerk, wobei
die Teilbehilter durch kreiszylinder-
férmige Einzelbehilter gebildet wer-
den, und

eine den Fig. 4 und 5 entsprechende
Draufsicht auf ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel, bei dem der Schwin-
gungsdampfer als Teil eines Kreisrin-
ges ausgeflhrt ist.

Bei sdmtlichen auf der Zeichnung dargestellten
Ausflihrungsbeispielen ist das schlanke Bauwerk
als Abschnitt eines kreiszylindrischen Rohres 1
dargestellt. Es kann sich hierbei um einen Schorn-
stein, einen Mast, ein Antennentragwerk, einen In-
dustriebehilter oder ein anderes Bauwerk handeln,
dessen HBhe im Verhdltnis zu seiner Grundfldche
sehr groB ist. Der Querschnitt des schlanken Bau-
werkes muB hierbei nicht kreisférmig sein; diese
Querschnittsform wurde auf den Zeichnungen le-
diglich wegen der besseren Darstellungsmd&glich-
keit gewdhlt. Derartige schlanke Bauwerke sind an-
fallig fur insbesondere dynamische, d.h. instationdr
wirkende Windlasten, so daB sie h3ufig mit dyna-
mischen Schwingungsdidmpfern versehen werden.

Bei dem in Fig. 1 in seiner einfachsten Form
dargestellten Schwingungsdampfer handelt es sich
um einen Flissigkeitsddmpfer mit einem kreisring-
férmigen Behilter 2, der unmittelbar auf der Man-
telfliche des das schlanke Bauwerk darstellenden
kreiszylindrischen Rohres 1 angeordnet ist. Dieser
kreisringfdrmige Behilter 2 ist durch radial verlau-
fende Trennwinde 3 in eine Mehrzahl von Teilbe-
hdltern 4 unterteilt, die jeweils mit einer Fllssig-
keitsflillung versehen sind. Derartige FlUssigkeits-
fullungen 5 sind in den Fig. 2 und 3 eingezeichnet.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 sind
zwei kreisringformige Behélter 2 im Abstand Uber-
einanderliegend auf der Mantelfliche des kreiszy-
lindrischen Rohres 1 angeordnet. Selbstverstdnd-
lich ist es auch mdglich, anstelle zweier getrennter
kreisringfdrmiger Behdlter 2 einen kreisringférmi-
gen Behilter zu verwenden, der zusitzlich zu den
radialen Trennwinden 3 durch waagerecht verlau-
fende Trennwinde in Ubereinanderliegende Teilbe-
hilter 4 unterteilt ist.

Beim dritten Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 3
ist der kreisringformige Behilter 2 auf der Innen-

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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seite des das schlanke Bauwerk symbolisierenden
kreiszylindrischen Rohres 1 angeordnet. Dieses
kreiszylindrische Rohr 1 stellt beispielsweise das
auBenliegende Tragrohr eines Schornsteines dar,
der mit einem abgasfliihrenden Innenrohr 6 verse-
hen ist, das auf seiner Mantelfliche eine Isolierung
7 trégt und mit einer Abdeckhaube 8 versehen ist,
die den Ringraum zwischen Isolierung 7 und duBe-
rem Tragrohr 1 abdeckt.

Bei allen drei Ausflhrungsbeispielen ist die
Gesamtmasse der als schwingungsddmpfende Zu-
satzmasse wirkenden Flissigkeit auf die Teilbehil-
ter 4 verteilt, die wegen ihrer geringeren Abmes-
sungen und niedrigen Fillhdhe eine hohe
Schwappfrequenz haben, so daB sich eine hohe
Dampferwirkung mit vernachldssigbar kleiner tot
mitschwingender Masse ergibt. Das Eigenddmp-
fungsverhalten der Teilbehilter 4 hingt hierbei
nicht nur von ihrer absoluten GroBe, der Masse der
Flussigkeitsflllung 5 und dem jeweiligen FlUssig-
keitsstand, sondern auch von der Form der Teilbe-
hdlter 4 und ihrer Lage zur Schwingungsrichtung
ab. Durch eine Variation dieser Parameter, insbe-
sondere der Gr8B8e und Form der Teilbehilter 4
und der Art und Menge der Flussigkeitsflillung 5
188t sich der Schwingungsddmpfer auf besonders
wirksame Weise auf mindestens eine zu ddmpfen-
de Eigenfrequenz des schlanken Bauwerkes ab-
stimmen.

Beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist der
auf der #uBeren Mantelfliche des kreiszylindri-
schen Rohres 1 angeordnete kreisringférmige Be-
hdlter 2 mit einer Mehrzahl unterschiedlich groBer
Teilbehdlter 4 versehen. Beim Ausfiihrungsbeispiel
wird die unterschiedliche Gr&8e der Teilbehilter 4
durch zusitzlich zwischen einigen radialen Trenn-
winden 3 tangential verlaufende Trennwidnde 9
erzielt. Hierdurch k&nnen mehrere Frequenzen des
schlanken Bauwerkes geddmpft werden; bei dem
als Ausfihrungsbeispiel dargestellten Schwin-
gungsdampfer handelt es sich um einen sogenann-
ten Breitbandddmpfer, dessen Dampfungswirkung
in unterschiedlichen Schwingungsrichtungen bei-
spielsweise durch unterschiedliche Flissigkeitsfil-
lungen 5 verschieden sein kann.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausflihrungs-
beispiel werden die Teilbehilter 4 jeweils durch
kreiszylinderférmige Behilter gebildet, die ringfor-
mig auf der AuBenseite des das schlanke Bauwerk
symbolisierenden kreiszylindrischen Rohres 1 an-
geordnet sind. Auch hier kann durch unterschiedli-
che Flussigkeitsflllungen eine unterschiedliche
Dampfungswirkung in verschiedenen Schwingungs-
richtungen des kreiszylindrischen Rohres 1 erreicht
werden.

Das Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 6 zeigt
schlieBlich, daB die Teilbehilter 4 nicht zwangsldu-
fig einen geschlossenen Kreisring bilden missen.
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Die Darstellung zeigt, da die auf der Zufleren
Mantelfidiche des kreiszylindrischen Rohres 1 an-
geordneten Teilbehdlter 4 unterbrochen sein kdn-
nen, um die Durchfiihrung einer Leiter 10 zu er-
mdglichen.

Bezugszeichenliste:
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Bauteil

Behilter
Trennwand
Teilbehilter
Flissigkeitsfillung
Innenrohr
Isolierung
Abdeckhaube
Trennwand

0 Leiter

Patentanspriiche

1.

Schwingungsddmpfer fir schwingungsgefahr-
dete, insbesondere schlanke Bauwerke, vor-
zugsweise Schornsteine, Maste, Antennentrag-
werke und Industriebehélter, mit einem Behal-
ter, der mit einer Fliissigkeit geflilit ist, deren
Masse, Schwappfrequenz und Eigenddmp-
fungsverhalten auf die zu dampfende Eigenfre-
quenz des schlanken Bauwerkes abgestimmt
sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gesamtmasse der dampfenden Flis-
sigkeit auf mehrere Teilbehilter (4) verteilt ist,
deren jeweilige Gr68e, Form und Flissigkeits-
fullung (5) auf mindestens eine zu ddmpfende
Eigenfrequenz des schlanken Bauwerkes (1)
abgestimmt sind.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB s&@mtliche Teilbe-
halter (4) untereinander die gleiche Gr&8e,
Form und Fllssigkeitsfullung (5) aufweisen.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da die einzelnen Teil-
behélter (4) unterschiedliche Gré8e, Form und
Fitssigkeitsfiillung (5) aufweisen.

Schwingungsddmpfer nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB jeder Teilbehdlter (4) aufgrund seiner
Form in unterschiedlichen Schwingungsrichtun-
gen eine unterschiedliche Ddmpfungswirkung
hat.

Schwingungsddmpfer nach mindestens einem
der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Flissigkeitsflillungen (5) der Teil-
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10.

11.

behilter (4) zumindest teilweise miteinander
kommunizieren.

Schwingungsddmpfer nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daf3 die Teilbehalter (4) durch Unterteilung
eines insgesamt ringférmigen Behilters (2)
mittels Trennwénden (3,9) gebildet sind.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, da die Trennwénde (3)
radial verlaufen.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB zusitzlich zu den
radial verlaufenden Trennwidnden (3) waage-
rechte Trennwinde angeordnet sind.

Schwingungsddmpfer nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennwinde
(3.9) flissigkeitsdurchidssig sind.

Schwingungsddmpfer nach mindestens einem
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB der ringf6rmige Behilter (2) auBen auf
der Mantelfliche des schianken Bauwerkes (1)
angeordnet ist.

Schwingungsddmpfer nach mindestens einem
der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daB der ringférmige Behilter (2) innerhalb
der Manteiflache des schlanken Bauwerkes (1)
angeordnet ist.
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