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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
einflussung von im Erdreich befindlicher Flissigkeit
mittels eines in das Erdreich eingebrachten Brun-
nenschachts, der durch mindestens eine Trenn-
wandung in mehrere Schachtbereiche aufgeteilt ist.

Solche Vorrichtungen mit einem durch Trenn-
wandungen in mehrere Bereiche aufgeteilten Brun-
nenschacht zur Erzeugung von Flissigkeitskreis-
ldufen im den Schacht umgebenden Erdreich sind
bereits bekannt. Bei den bekannten Vorrichtungen
ist dabei der Schacht von einem Brunnenrohr aus-
gefillt, das mit einer Pumpe beaufschlagt ist, die in
einem Schachtbereich Flissigkeit ansaugt und in
einem 2zweiten Schachtbereich wieder dem Er-
dreich zufiihrt. Das Rohr weist hierzu eine stellen-
weise flUssigkeitsdurchldssige Wandung auf, die
als Filterflache fiir die Flussigkeit dient.

Die vorliegende Erfindung schldgt zur Vergrd-
Berung dieser Filterfliche eine Vorrichtung der ein-
gangs genannten Art vor, die sich dadurch aus-
zeichnet, daB in den Schacht mehrere, mit einer
teilweise flUssigkeitsdurchldssigen Wandung verse-
hene und mindestens teilweise zur Erzeugung min-
destens eines FlUssigkeitskreislaufs mit einer Flis-
sigkeitsférdereinrichtung versehene oder verbunde-
ne Brunnenrohre eingefiihrt sind, die, sofern sie
durch mehrere Schachtbereiche gefiihrt sind, in
H6he der Schachttrennwandungen ebenfalls eine
Trennwandung aufweisen.

Die flussigkeitsdurchldssigen Wandungsab-
schnitte mehrerer diinner Rohre bieten insgesamt
eine groBere Oberfliche als die flissigkeitsdurch-
ldssige Wandung eines einzigen Rohres mit einem
vergleichbaren Querschnitt wie die Einzelrohre zu-
sammen. Die Effektivitat bezliglich der Filterwir-
kung eines Brunnens kann also durch Einbringen
mehrerer Rohre noch gesteigert werden. Oder der
Brunnenquerschnitt kann zur Erzielung der glei-
chen Effektivitit wie bei Verwendung nur eines
Brunnenrohres kleiner gew#hlt werden, wodurch
sich die Bohrkosten zur Erzeugung des Brunnen-
schachts erheblich verringern lassen. Diese Ver-
gréBerung der Filterfliche ist insbesondere zur
Ausfilterung z#hflieBender Flussigkeiten wie Ol von
besonderer Bedeutung. Dabei 138t sich die Effekti-
vitdt des Brunnens noch dadurch steigern, daB
samtliche Brunnenrohre bis zum untersten
Schachtbereich geflihrt sind und in H6he der ein-
zelnen Schachtbereiche eine fllissigkeitsdurchlissi-
ge Wandung aufweisen, die eine Filterfldche flr die
Flussigkeit bildet. Einige Brunnenrohre werden also
ldnger ausgefihrt, als zur Erzeugung des minde-
stens einen Flussigkeitskreislaufs notig wire. Die
zusétzliche Lidnge dient lediglich der Bildung weite-
rer Filterflichen flr die zu beeinflussende Fllssig-
keit. Es kdnnen auch einzelne Brunnenrohre vorge-
sehen sein, die nur als Filterfliche und nicht zur
Erzeugung eines Flussigkeitskreislaufs dienen. Die
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Brunnenrohre k&nnen auBerdem in denjenigen
Schachtbereichen, in denen sie nicht der Erzeu-
gung eines FlUssigkeitskreislaufs dienen, sondern
lediglich eine Filterfliche flir die Flissigkeit bilden,
mit Filtermaterial angeflllt sein, das auf die Eigen-
schaften der Flissigkeit abgestimmt sein kann.
Hierdurch kann beispielsweise eine Phasentren-
nung zwischen Ol und Wasser beglinstigt werden.
Um einen definierten Widerstand fiir die Fllssigkeit
bei ihrem Weg in radialer Richtung auf das in
einem bestimmten Schachtbereich FlUssigkeit an-
saugende oder Flissigkeit abgebende Rohr zu
bzw. von diesem weg einstellen zu k&nnen, kdnnen
radiale Abstandshalter zwischen den einzelnen
Brunnenrohren vorgesehen sein. Der Zwischen-
raum zwischen den einzelnen Brunnenrohren kann
dann mit auf die Eigenschaften der Flissigkeit an-
gepaBtem Filtermaterial ausgeflllt sein. Hierbei
kommen insbesondere Filterkies als oliophiles oder
Teflonkugeln als oliophobes Material in Frage. Wei-
tere Vorteile ergeben sich, wenn die mindestens
eine Flussigkeitsfordereinrichtung zur Erzeugung
des mindestens einen Flussigkeitskreislaufs in ihrer
Leistung einstellbar ist, da dann die gewlinschten
Wirkradien der einzelnen Flissigkeitskreisldufe, um
samtliche Kontaminationen im Erdreich erfassen zu
kénnen, Uber die Leistungen der Flussigkeitsfor-
dereinrichtungen eingestellt werden kdnnen. Eine
weitere ErhShung des Reinigungseffektes im den
Schacht umgebenden Erdreich kann auch dadurch
erzielt werden, daB die Richtung des mindestens
einen Flussigkeitskreislaufs umkehrbar ist.

Nachfolgend werden anhand der Zeichnung
bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele von erfindungs-
gemiBen Vorrichtungen ndher erldutert.

Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 einen zentralen L3ngsschnitt durch
eine erste Vorrichtung;

Fig. 2 einen zentralen L3ngsschnitt durch
eine zweite Vorrichtung;

Fig. 3 einen zentralen L3ngsschnitt durch
eine dritte Vorrichtung;

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Vorrich-
tung nach Fig. 1 entlang der Linie IV-
IV;

Fig. 5 einen zentralen L3ngsschnitt durch
eine vierte Vorrichtung;

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Vorrich-

tung nach Fig. 5 entlang der Linie VI-
VI.

In den in den Figuren 1 und 4 gezeigten Brun-
nenschacht 10 sind zwei Brunnenrohre 11 und 12
eingeflihrt. Der Schacht 10 ist durch eine Trenn-
wandung 13 in zwei Schachtbereiche 14 und 15
aufgeteilt. In H8he der Trennwandung 13 weisen
auch die beiden Brunnenrohre 11 und 12 jeweils
eine Trennwandung 16 und 17 auf. Durch die
Trennwandung 16 im Rohr 11 ist ein mit einer
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Wasserfdrdereinrichtung 18, hier einer Saugpum-
pe, verbundenes Rohr 19 geflihrt, durch das die
Pumpe 18 Flissigkeit aus dem unteren Schachtbe-
reich 15 und dem ihn umgebenden Erdreich 20
Flissigkeit ansaugt und im oberen Schachtbereich
14 durch zwei seitliche &ffnungen 21 und 22 im
Rohr 19 und einen fllssigkeitsdurchldssigen Wan-
dungsabschnitt 11.1 des Rohres 11, der als Filter-
fliche fir die Flissigkeit wirkt, wieder an das Er-
dreich 20 abgibt. Nicht nur das Brunnenrohr 11
weist in den beiden Schachtbereichen 14 und 15
eine flussigkeitsdurchldssige Wandung 11.1 auf,
sondern auch das Brunnenrohr 12 ist in beiden
Schachtbereichen 14, 15 mit einer fllssigksits-
durchldssigen Wandung 12.1 versehen. Auf diese
Weise strémt auch durch das Rohr 12 in den
beiden Schachtbereichen 14 und 15 FlUssigkeit - in
vorwiegend horizontaler Richtung - hindurch. Das
Rohr 12 dient hierbei als reines Filterrohr und nicht
zur Erzeugung des durch Pfeile 23 angedeuteten
Flussigkeitskreislaufs. Zur Verbesserung der Filter-
wirkung ist dazu sein Inneres in beiden Schachtbe-
reichen 14 und 15 mit Filtermaterial 27 angefillt.

Das Rohr 19 weist einen oberen Fortsatz 19.1
auf, der aus dem Brunnenschacht herausfiihrt und
ein Ventil 24 aufweist. Wenn das Ventil 24 ged&ffnet
wird, kann ein Teil der Flissigkeit Uber das Rohr-
stlick 19.1 aus dem Brunnen herausgefGrdert wer-
den. Auch die seitlichen Offnungen 21 und 22
k6nnen durch Ventile 25 und 26, wie in Fig. 4
dargestellt, versehen sein, um den Wirkradius des
Flissigkeitskreislaufs 23 in den beiden Ausstrém-
richtungen der Offnungen 21 und 22 individuell
einstellen zu kdnnen.

Der in Fig. 2 dargestellte Brunnenschacht 30
ist nicht in seiner gesamten Tiefe mit gleich gro-
Bem Durchmesser durchgebohrt. In einem oberen
Bereich 31 mit groBem Durchmesser sind zwei
Brunnenrohr 32 und 33 eingesetzt. Das l4dngere der
beiden Rohre 32 ist bis in einen unteren Schacht-
bereich 34 mit geringerem Durchmesser gefiihri.
Am unteren Ende des Schachtbereichs 31 ist eine
Trennwandung 35 eingesetzt, in der das Ende des
Rohres 33 verankert ist. In gleicher H6he wie die
Trennwandung 35 weist auch das Brunnenrohr 32
eine Trennwandung 36 auf. Im oberen Schachtbe-
reich 31 sind beide Brunnenrohre 32 und 33 je-
weils mit einer flissigkeitsdurchldssigen Wandung
32.1 und 33.1 versehen. Das Brunnenrohr 32 weist
auBerdem im unteren Schachtbereich 34 eine flis-
sigkeitsdurchldssige Wandung 32.1 auf, durch die
Flussigkeit aus dem umgebenden Erdreich 37 mit-
tels einer ebenfalls im Brunnenrohr 32 angeordne-
ten Pumpe 38 und eines durch die Trennwandung
36 gefiihrten Saugrohres 39 angesaugt wird. Die
Flussigkeit gelangt anschlieBend in eine topfartige
Erweiterung 40 des Rohres 39, in dem ein Diisen-
kérper 41 sowie eine weitere Pumpe 42 angeord-
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net sind. Durch einen auBerhalb des Brunnen-
schachtes 30 erzeugten Unterdruck wird Luft Uber
ein Rohr 43 unter die Oberfliche des Disenkdr-
pers 41 gesaugt und in feinen Bldschen durch die
Uber dem Disenk&rper 41 befindliche Flussigkeit
gezogen. Dabei werden an den Luftbldschen Ver-
unreinigungen gebunden und anschlieBend Uber
ein Absaugrohr 44 aus dem Schacht gesaugt. Ein
Teil der Flussigkeit gelangt anschlieBend aus der
topfartigen Erweiterung 40 wieder in den Schacht
30 zurlick und strémt dort im oberen Schachtbe-
reich 31 sowohl Uber das Brunnenrohr 32 als auch
Uber das Brunnenrohr 33 wieder dem umgebenden
Erdreich 37 zu, von wo das Wasser wieder zum
unteren Schachtbereich 34 gelangt und dort erneut
angesaugt wird, so daB insgesamt ein durch Pfeile
45 angedeuteter Flussigkeitskreislauf im Erdreich
37 entsteht. Im in Fig. 2 dargestellten Beispiel dient
das Brunnenrohr 33 ebenfalls der Bereitstellung
von zusdtzlicher Filterfliche fiir die FlUssigkeit
durch seine flUssigkeitsdurchldssige Wandung
33.1.

Der in Fig. 3 dargestellte Brunnenschacht 50
ist von seinem Aufbau her ganz dhnlich wie der in
Fig. 2 beschriebene. Ein erster Unterschied besteht
darin, daB8 das ldngere der Brunnenrohre 51 nur in
einem unteren Schachtbereich 52 eine wasser-
durchldssige Wandung 51.1 aufweist. In einem
durch eine Trennwandung 61 abgeteilten oberen
Schachtbereich 53 ist hingegen eine Pumpe 54 im
Brunnenrohr 51 angeordnet, wobei die Pumpe 54
Uber ein Rohr 55, das durch eine Trennwandung
56 im Rohr 51 in H8he der Trennwandung 61
zwischen den beiden Schachtbereichen 52 und 53
gefihrt ist, mit dem unteren Schachtbereich 52
verbunden ist und dort Flissigkeit aus dem umge-
benden Erdreich 57 ansaugt und mittels des Roh-
res 55 zu einer nicht ndher dargestellten Behand-
lungseinrichtung auBerhalb des Brunnenschachtes
50 fordert. Die gereinigte FlUssigkeit gelangt an-
schlieBend mittels einer zweiten Pumpe 58 Uber
ein ZufluBrohr 59 in ein zweites, in den Schacht 50
eingesetztes Brunnenrohr 60, das nur bis zur
Trennwandung 61 im Schacht 50 geflihrt ist. Das
Rohr 60 weist eine flUssigkeitsdurchldssige Wan-
dung 60.1 auf, durch die die Flussigkeit wieder in
das umgebende Erdreich 57 und anschlieBend wie-
der dem unteren Schachtbereich 52 zustrémen
kann und dadurch einen durch Pfeile 62 angedeu-
teten Flussigkeitskreislauf bildet. Das Brunnenrohr
60 ist hier also an der Erzeugung des Flussigkeits-
kreislaufs 62 beteiligt und stellt nicht lediglich eine
Filterfliche dar. Der Zwischenraum zwischen den
Brunnenrohren 51 und 60 ist jeweils mit Filterkies
63 ausgefiillt. Sollen Glhaltige Stoffe aus dem Er-
dreich 57 mittels des Brunnenschachtes 50 entfernt
werden, so kdnnen statt des Filterkieses 63 auch
Teflonkugeln eingesetzt werden.
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Die in den Figuren 5 und 6 dargestellte Vor-
richtung erlaubt die Ausbildung dreier Flissigkeits-
kreisldufe 70, 71 und 72 in unterschiedlicher Tiefe
im Erdreich 73. Hierzu ist ein Schacht 74 ins Er-
dreich 73 eingebracht und mit drei Brunnenrohren
75, 76, 77 ausgeflllt. Der Brunnenschacht 74 ist
durch Trennwandungen 78 in sechs Schachtberei-
che 74.1 bis 74.6 aufgeteilt. Alle drei Brunnenrohre
75 bis 77 sind bis zum untersten Schachtbereich
74.6 gefiihrt und weisen in Hohe der Trennwandun-
gen 78 des Schachtes ebenfalls Trennwandungen
79 auf, wihrend sie in den einzelnen Schachtberei-
chen 74.1 bis 74.6 jewsils flussigkeitsdurchldssige
Wandungen aufweisen. Jedes der Brunnenrohre 75
bis 77 weist auBerdem eine in ihrer Leistung ein-
stellbare Pumpe 80 bis 82 auf, wobei die Pumpe
80 im Rohr 75 in der Trennwandung 79 zwischen
dem Schachtbereich 74.1 und 74.2, die Pumpe 81
im Brunnenrohr 76 in der Trennwandung 79 zwi-
schen den Schachtbereichen 74.3 und 74.4 und die
Pumpe 82 im Rohr 77 in der Trennwandung 79
zwischen den Schachtbereichen 74.5 und 74.6 an-
geordnet ist. Jede der Pumpen 80 bis 82 ist mit
einem Rohr 83 bis 85 verbunden, die jeweils die
Schachtbereiche 74.2, 74.4 und 74.6 unterhalb der
Pumpen 80 bis 82 mit dem AuBeren des Schach-
tes 74 verbinden. Jedes der Rohre 83 bis 85 weist
auBerdem einen seitlichen AuslaB 83.1 bis 85.1 in
den Schachtbereichen 74.1, 74.3 und 74.5 jeweils
oberhalb der Pumpen 80 bis 82 auf. Zur Erzeu-
gung des Kreislaufes 70 saugt die Pumpe 80 im
Schachtbereich 74.2 Flussigkeit aus dem umge-
benden Erdreich 73 an und leitet einen Teil dieser
Flissigkeit Uber das Rohr 83 nach auBen, wihrend
ein anderer Teil der Flussigkeit Uber den seitlichen
AuslaB 83.1 des Rohres 83 im Schachtbereich 74.1
wieder ausstromt und dabei auch durch die fliissig-
keitsdurchldssigen Wandungen der anderen beiden
Brunnenrohre 76 und 77 flieBt und von diesen
Wandungen gefiltert wird, bevor sie wieder in das
umgebende Erdreich 73 abgegeben wird und er-
neut dem Schachtbereich 74.2 zuflieBt. Analoges
gilt fUr die Erzeugung der Flussigkeitskreisldufe 71
und 72. Das Brunnenrohr 75 dient also lediglich in
den Schachtbereichen 74.1 und 74.2 der Erzeu-
gung eines Flussigkeitskreislaufs wihrend es in
den Bereichen 74.3 bis 74.6 lediglich als Filterfl3-
che flir die in den Kreisldufen 71 und 72 umge-
wilzte Flussigkeit dient. Umgekehrt erzeugen das
Brunnenrohr 76 nur in den Schachtbereichen 74.3
und 74.4 und das Brunnenrohr 77 nur in den
Schachtbereichen 74.5 und 74.6 Flissigkeitskreis-
ldufe, wdhrend sie in den Ubrigen Schachtberei-
chen eine reine Filterfunktion haben und dort anna-
hernd horizontal von Flissigkeit durchstrémt wer-
den. Die Trennwandungen 78 zwischen den einzel-
nen Schachtbereichen 74.1 bis 74.6 dienen gleich-
zeitig als radiale Abstandshalter zwischen den Roh-
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ren 75 bis 77. Die Zwischenrdume zwischen den
Rohren 75 bis 77 sind mit Filterkies 86 ausgefillt.
Die Doppelpfeile beim Flussigkeitskreislauf 72 deu-
ten die Umkehrbarkeit der Fllssigkeitskreislaufrich-
tungen durch Umschalten der Richtung der Pum-
pen 80 bis 82 an. Durch Leistungsregulierung der
Pumpen 80 bis 82 kdnnen die Wirkradien der
Flussigkeitskreisldufe beeinfluBt werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Beeinflussung von im Erdreich
befindlicher Flissigkeit mittels eines in das
Erdreich eingebrachten Brunnenschachts, der
durch mindestens eine Trennwandung in meh-
rere Schachtbereiche aufgeteilt ist, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem Schacht mehrere,
mit einer teilweise fllissigkeitsdurchldssigen
Wandung (11.1, 12.1; 32.1, 33.1; 51.1, 60.1)
und mindestens teilweise zur Erzeugung min-
destens eines Flissigkeitskreislaufs (23; 38;
62; 70 bis 72) im den Brunnenschacht umge-
benden Erdreich (20, 37, 57, 73) mit einer
Flussigkeitsfordereinrichtung (18, 38, 42, 54,
58, 80 bis 82) versehene oder verbundene
Brunnenrohre (11, 12; 32, 33; 51, 60; 75 bis
77) eingefihrt sind, die, sofern sie durch meh-
rere Schachtbereiche (14, 15, 31, 34, 51, 60,
741 bis 74.6) gefihrt sind, in HBhe der
Schachttrennwandungen (13, 35, 61, 78) eben-
falls eine Trennwandung (16, 36, 56, 79) auf-
weisen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB s&mtliche Brunnenrohre (11, 12;
75 bis 77) bis zum untersten Schachtbereich
(15, 74.6) geflhrt sind und in H6he der einzel-
nen Schachtbereiche (14, 15; 74.1 bis 74.6)
eine flussigkeitsdurchldssige Wandung (11.1,
12.1) aufweisen, die eine Filterfliche flir die
Flussigkeit bildet.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Brunnenrohre (12) in denjeni-
gen Schachtbereichen (14, 15), in denen sie
nicht der Erzeugung eines Flissigkeitskreis-
laufs (23) dienen, sondern lediglich eine Filter-
flache fir die FlUssigkeit bilden, mit Filtermate-
rial (27) angefillt sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB radiale Ab-
standshalter (78) zwischen den einzelnen Brun-
nenrohren (75 bis 77) vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischen-
raum zwischen den einzelnen Brunnenrohren
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(51, 60; 75 bis 77) mit auf die Eigenschaften
der Fllssigkeit angepaBtem Filtermaterial (63,
86) ausgefllt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5
5, dadurch gekennzeichnet, daB die minde-
stens eine Flussigkeitsférdereinrichtung (18,

38, 42, 54, 58, 80 bis 82) zur Erzeugung des
mindestens einen FlUssigkeitskreislaufs (23,

38, 62, 70 bis 72) in ihrer Leistung einstellbar 10
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Richtung

des mindestens einen Flissigkeitskreislaufs 15
(72) umkehrbar ist.
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