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) Rollbaum-Reffeinrichtung.

@ Offenbart ist eine Rollbaum-Reffeinrichtung, eine =
Mastschienenanordnung, ein Segel und ein Rigg zur
Verwendung mit dieser Rollbaum-Reffeinrichtung,
die es erlauben, auch bei minimalem Vorlieksdurch- 2~
messer extrem hohe GroBschotspannungen Uber das
Achterliek auf den Mast zu Ubertragen, ohne daB das
Vorliek ungewollt aus der Mastnut herausgezogen
wird.

Desweiteren ist durch das neue System gewhr-
leistet, daB das GroBsegel stérungsfrei auf kleinstem
Raum einrolibar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Rollbaum-Reffein-
richtung gem3B dem Oberbegriff des Anspruchs 1
und eine Mastschienenanordnung, ein Segel und
ein Rigg gemaB den Anspriichen 14, 15 bzw. 22
zur Verwendung in dieser Rollbaum-Reffeinrich-
tung.

In den vergangenen Jahren haben sich beson-
ders bei Segelbooten mit mehr als 40 FuB Linge
Rollreffeinrichtungen fiir das GroBsegel durchge-
setzt, da diese gegeniiber dem konventionellen
Bindereff den Vorteil haben, daB auch kleinere
Crews gefahrlos und auf einfache Weise die Segel-
flache verringern k&nnen.

Grundsitzlich lassen sich zwei Rollreff-Syste-
me unterscheiden. Beim derzeit am h3ufigsten ein-
gesetzten Rollreff wird das Segel um eine, sich im
Mastprofil befindliche Reffeinrichtung eingerolit
(Rollmast). Dieses System hat den Nachteil, daB3 es
das Gewicht des Masts erh&ht, wobei insbesonde-
re das h&here Topgewicht des Mastes zu einer
Verringerung des aufrichtenden Moments fiihrt, so
daB das Segelschiff insbesondere am Wind weni-
ger Segelflache tragen kann.

Des weiteren kann bei einer derartigen Kon-
struktion kein LattengroBsegel eingesetzt werden,
da die Segellatten ein Einrollen um eine Achse
parallel zum Segel-Vorliek unmd&glich machen.

Flr den Segler hat dieses Reffsystem den
zusétzlichen Nachteil, daB sich das Segelprofil
durch das Einrollen in den Mast verdndert, so daB
bei teilweise gerefftem Segel keine optimale An-
strémung des Segelprofils gewdhrleistet ist.

Man ist daher dazu Ubergegangen, sog. Roll-
baum-Reffeinrichtungen zu verwenden, bei denen
das GroBsegel um den GroBbaum gewickelt wird.
Dazu ist der GroBbaum an einem Drehbeschlag
aufgehdngt und 1348t sich Uber eine Betitigungsein-
richtung um seine Drehachse drehen. Diese Dre-
hung des GroBbaums erfolgt Uber einen geeigne-
ten Mechanismus, der bei kleineren Schiffen (klei-
ner 40 FuB) handbetitigt ist, wihrend bei groBeren
Schiffen in der Regel Hydrauliksysteme eingesetzt
sind.

Der Rollbaum hat den Vorteil, daB sich auch
LattengroBsegel verwenden lassen, da deren Latten
in der Regel parallel zur GroBbaumachse angeord-
net sind. Des weiteren bleibt bei dieser Reffeinrich-
tung das Segelprofil in Stromungsrichtung weitge-
hend unverdndert, so da8 die optimale Anstrémung
des Segels auch bei verkleinerter Segelfliche ge-
wihrleistet ist. Desweiteren kann das Grof3segel bei
einer Rollbaum-Reffeinrichtung mit einem Uberrun-
deten Achterliek, das im Topbereich vergleichswei-
se weit ausgestellt ist, verwendet werden, da die
Aufwicklung etwa um die durch das gerade Unter-
liek gebildete Achse erfolgt, wihrend bei Rollmast-
Systemen das Achterliek des Segels im wesentli-
chen geradlinig ausgebildet sein muB, um ein
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gleichmiBiges Einrollen in den Mast und ein eini-
germaBen wirkungsvolles Segelprofil in gerefftem
Zustand zu gewdhrleisten.

Da die zur Drehung des Rollbaums notwendi-
gen Einrichtungen und der aufgerollte Teil des Se-
gels relativ nah am Lateralschwerpunkt des Schif-
fes angeordnet sind, wird das aufrichtende Moment
des Segelschiffs nur unwesentlich beeintrichtigt.
Der Rollbaum erlaubt es somit, im Vergleich zu
einer Reffeinrichtung, bei der das GroBsegel in den
Mast eingerollt wird, daB bei gleichem Kielgewicht
eine groBere Segelfliche gefahren werden kann.

Bei den bisher bekannten Rollbaum-Reffein-
richtungen ist das GroBsegel in einer Mastnut des
Mastes geflihrt. Um die beim Dichtholen des Se-
gels auftretenden Kriafte aufnehmen zu k&nnen,
muB das Vorliekstau einen gewissen Mindestdurch-
messer aufweisen, um das Segel zuverldssig in der
Mastnut zu halten. Bei einem zu geringen Vorlieks-
durchmesser kann es vorkommen, da3 das Segel
bei extremen GroBschotspannungen aus der Mast-
nut herausgezogen oder in diese eingeklemmt
wird, so daB sich die Segelfliche nur mit gréBten
Schwierigkeiten verkleinern 148t.

Ein groBer Vorliekstau-Durchmesser hat den
Nachteil, daB die aufgerollten Segellagen im Be-
reich des Vorlieks nicht mehr dicht aneinanderlie-
gen, sondern verglichen mit dem aufgeroliten Se-
gel im Bereich des Achterlieks wesentlich mehr
Raum beanspruchen. Dies kann zu einer ungleich-
maBigen Aufwicklung des GroBsegels flihren.

Es besteht somit einerseits die Anforderung,
den in der Mastnut geflihrten Teil des GroBsegels
mdglichst stark auszufiihren, um die auftretenden
Krifte aufnehmen zu kdnnen. Zum anderen be-
steht die Anforderung, daB das Vorliekstau einen
md&glichst geringen Durchmesser aufweist, um ein
optimales Aufrollen des Segels zu gewdhrleisten.
Diesen gegensitzlichen Anforderungen k&nnen
herkdmmliche Rollbaum-Reffsysteme nicht geni-
gen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegen-
Uber darin, eine Rollbaum-Reffeinrichtung und eine
darin verwendete Mastschienenanordnung, ein
Rigg und ein Segel zu schaffen, mit denen auch
bei groBen Segelflichen eine stérungsfreie Verklei-
nerung der Segelfliche gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich der Rollbaum-
Reffeinrichtung durch die Merkmale des Anspruchs
1, hinsichtlich der Mastschienenanordnung durch
die Merkmale des Anspruchs 14, hinsichtlich des
Segels durch die Merkmale des Anspruch 15 und
hinsichtlich des Riggs durch die Merkmale des
Anspruchs 22 gel&st.

Die gemaB den Ansprilichen 1 und 14 vorgese-
hene Zugaufnahme im Topbereich des GroBsegels
entlastet bei dichtgeholter GroBschot den in der
Mastnut geflihrten Teil des Vorlieks. Dadurch ist es
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md&glich, das Vorliekstau mit einem Minimaldurch-
messer auszuflhren, so daB im aufgerollten Zu-
stand die Segellagen auch im Vorlieksbereich eng
aneinanderliegen.

Dadurch ist gewidhrleistet, daB8 sich das Segel
auf kleinstem Raum gleichmiBig aufrollen 148t.

Bei gleichem AuBendurchmesser der Roll-
baum-Reffeinrichtung 138t sich bei der erfindungs-
gemiBen Rollbaum-Reffeinrichtung aufgrund der
kompakteren Wicklung ein groBerer GroBbaum-
durchmesser als bei herkémmlichen Systemen ver-
wenden, so daB eine bessere Biege-/Torsionsstei-
figkeit des GroBbaums gewahrleistet ist.

Da bei modernen Grofisegeln Ublicherweise
mehrlagige Tiicher verwendet werden, hat der ver-
wendbare gréBere GroBbaumdurchmesser den zu-
sétzlichen Vorteil, daB eine Delamination der Tuch-
schichten aufgrund der geringeren Biegung des
Tuchs verhindert wird. Auf diese Weise lassen sich
auch empfindliche Hightech-Segel einsetzen.

Der erfindungsgemaBe Aufbau der Rollbaum-
Reffeinrichtung stellt aufgrund des geringen Vor-
liekstaudurchmessers erhdhte Anforderungen an
die MaBhaltigkeit der Mastnut. Besonders bei Yach-
ten Uber 60 FuB k&nnen die erforderlichen gerin-
gen Toleranzen Probleme bereiten, da hier Masten
mit einer Gesamtldnge von Uber 30 m eingesetzt
werden. In diesem Fall ist es besonders vorteilhaft,
gemiB Unteranspruch 2 eine zweiteilige Mastschie-
nenanordnung zu verwenden, bei der die Mast-
schiene durch eine Basisschiene gebildet ist, in der
ein Einschubteil befestigt ist, in dem die eigentliche
Mastnut ausgebildet ist. Es zeigte sich, daB es
fertigungstechnisch wesentlich einfacher zu beherr-
schen ist, das vergleichsweise kleine Einschubteil
mit hoher Prdzision zu fertigen, das dann an der
mit gr&Beren Toleranzen gefertigten Basisschiene
befestigt ist, die die eigentliche Tragfunktion der
Mastschienenanordnung Ubernimmt. Es ist durch
diese Konstruktion md&glich, das Einschubteil aus
mehreren, vergleichsweise kurzen Teilstlicken zu
fertigen und anschlieBend auf der Basisschiene zu
befestigen. Im eingebauten Zustand verdeckt das
Einschubteil die Befestigungselemente, mit denen
die Basisschiene am Mast befestigt ist, so daB eine
Beschiddigung des Segelvorlieks an evtl. herausste-
henden Teilen der Befestigungselemente ausge-
schlossen ist.

Vorteilhafterweise erfolgt die Befestigung des
Einschubteils liber eine Schwalbenschwanzpas-
sung auf der Basisschiene.

Ein besonders einfacher Aufbau der Rollbaum-
Reffeinrichtung wird erzielt, wenn die Zugaufnahme
in Form eines Schlittens, wie er bspw. auch als
Travellerschlitten Verwendung findet, ausgebildet
wird, wobei der Schlitten vorzugsweise rollengela-
gert am Basisteil gefiihrt ist, so daB der Reibwider-
stand des Schlittens beim Reffen oder Setzen des
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GroBsegels praktisch vernachldssigbar ist.

Eine besonders kompakte Aufrollung des Se-
gels 134Bt sich erreichen, wenn das Vorliek wéahrend
des Reffens Uber eine Spanneinrichtung vorge-
spannt ist. Durch diese Vorspannung des Vorlieks
ist gewdhrleistet, daB das Vorliek und die Latten
wihrend des Aufrollvorgangs weg vom Mast ge-
driickt werden. D.h., das Vorliek wird gewindefor-
mig hintereinanderliegend aufgerollt, so daB die
einzelnen Segellagen dicht aneinanderliegen und
die dabei verursachte Eigenreibung das Segel zu-
sdstzlich im aufgerollten Zustand hilt.

Vorteilhafterweise wirkt die Spanneinrichtung
mit dem GroBfall zusammen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform wirkt die
Spanneinrichtung mit einer Falltrommel flir das
GroBfall zusammen, die zum Aufrollen des GroB-
falls Uber eine Antriebseinheit und ein Getriebe
antreibbar ist, wobei die Antriebseinheit beim Ref-
fen des Segels als Bremse wirkt, Uber die die
Vorspannung auf den Fall aufgebracht wird.

Die Reibung des Systems 3Bt sich auf ein
Minimum reduzieren, wenn ein Planetengetriebe
eingesetzt wird.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn der GroBbaum wihrend des Reffvorgangs in
einem Winkel von 89,7° zur Mastachse gehalten
wird.

Der Durchmesser der gerollten Segellagen 138t
sich weiter verringern, wenn ein Segel verwendet
wird, bei dem anstelle einer Ublicherweise verwen-
deten Rechtecklatte eine Gruppe aus vorzugsweise
drei Rundlatten verwendet wird. Durch die Verwen-
dung einer Gruppe von Rundlatten wird dem Se-
gelprofil die gleiche Steifigkeit verliehen wie bei
einer Rechtecklatte. Die Rundlatten haben aber den
Vorteil, daB sie bei aufgerollitem GroBsegel biindig
zwischen den einzelnen Tuchlagen aufgenommen
sind und somit einer kompakie Aufwicklung ge-
wihrleisten. Desweiteren entsteht nur eine geringe
Ausbauchung, wenn zufillig zwei Rundlatten auf-
einandertreffen.

GemiaB einer vorteilhaften Weiterbildung des
Segels wird das Vorliek durch ein kederformiges
Kunststoffprofil gebildet, dessen kreisfGrmiger Ab-
schnitt das Vorliek bildet und in dessen Fahnchen
zur Verstédrkung ein Gewebeband eingefligt sein
kann.

Die Dauerfestigkeit des Vorlieks 148t sich erh&-
hen, indem Polyurethan (PU) mit einer Shorehirte
(A) von etwa 90 verwendet wird.

Die erfindungsgemiBe Rollbaum-Reffeinrich-
tung arbeitet besonders verschleiBarm, wenn der
Mast mit einer Vorbiegung versehen wird, die etwa
1% der Vorlieksldnge entspricht. Durch diese MaB-
nahme werden die Segellatten gegen die Wirkung
des Schotzugs weg von der Mastnut gedriickt, so
daB die Reibung am Mast und damit die Abnutzung
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des Segels wesentlich verringerbar ist.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung sind Gegenstand der sonstigen Unteransprii-
che.

Im folgenden werden bevorzugte Ausflihrungs-
beispiele der Erfindung anhand schematischer
Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1a eine Darstellung einer hydraulisch bet3-
tigten Rollbaum-Reffeinrichtung mit den erforderli-
chen Antriebselementen.

Fig. 1b eine Darstellung einer handbetatigten
Rollbaum-Reffeinrichtung mit den erforderlichen
Antriebselementen.

Fig. 2a eine Seitenansicht eines Teils der Roll-
baum-Reffeinrichtung.

Fig. 2b,c eine CAD-Darstellung eines GroB-
baums fiir die Rollbaum-Reffeinrichtung aus Fig.
2a.

Fig. 3 eine fteilweise geschnittene Draufsicht
auf eine Mastschienenanordnung, die in der Roll-
baum-Reffeinrichtung aus Fig. 2 verwendet wird.

Fig. 4 eine Vorderansicht der Mastschienenan-
ordnung aus Fig. 3.

Fig. 5 eine Detaildarstellung eines kederférmi-
gen Teils des Segelvorlieks eines Segels flir die
Rollbaum-Reffeinrichtung.

Fig. 6 ein LattengroBsegel, das bei der Roll-
baum-Reffeinrichtung verwendet wird und

Fig. 7 eine Darstellung eines Riggs flr die
Rollbaum-Reffeinrichtung.

Fig. 1a zeigt eine schematische Darstellung,
aus der die Funktion der Rollbaum-Reffeinrichtung
und deren Antriebseinheiten entnehmbar sind. Mit
der Rollbaum-Reffeinrichtung, im folgenden Reff-
einrichtung genannt, 148t sich ein GroBsegel 1,
dessen Vorliek 27 an einem Mast 2 geflhrt ist, in
einen GroBbaum 4 einrollen, der einen Rollbaum
14 und ein diesen umgebendes Gehiuse (6 in Fig.
2a) hat, in das das GroBsegel 1 eingerollt wird.

Die in Fig. 1a gezeigte Reffeinrichtung wird
hydraulisch betitigt und kann auch bei Maxi-Yach-
ten mit einer Gesamtlinge von Uber 20m Anwen-
dung finden. Das erfindungsgemiBe System 4Bt
sich jedoch auch bei kleineren Yachten mit elek-
trisch oder handbetriebenen Systemen verwenden.

Wie aus Fig. 1a weiter hervorgeht, hat die
Reffeinrichtung einen Motor 50, der Uber eine Hy-
drauliksteuerung 52 und eine zentrale Energiever-
sorgung, Powerpack 54 genannt, mit Hydraulikfluid
versorgt wird. Da die einzelnen Hydraulikkompo-
nenten Standard-Bauelemente sind, kann auf deren
Beschreibung verzichtet werden. Diesbeziiglich sei
auf die Kataloge der Zulieferanten verwiesen.

Der Motor wirkt Uber ein Getriebe 58 auf den
Rollbaum 14, so daB dieser um seine Lingsachse
in Drehung versetzt werden kann, um das GroBse-
gel 1 aufzurollen. Bei unbetdtigtem Motor 1Bt sich
der Rollbaum 14 Uber eine Feststelloremse 56
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festlegen.

Das Aufholen des GroBsegels 1 erfolgt eben-
falls Uber eine Hydraulikeinheit, die eine Falltrom-
mel 60 zum Aufwickeln des GroBfalls, ein sich
daran anschlieBendes Getriebe 62, eine Feststell-
bremse 64 und einen Motor 66 hat, der wiederum
Uber die Hydrauliksteuerung 52 mit Hydraulikfluid
versorgbar ist.

Durch Betédtigen des Motors 66 wird die Fall-
tfrommel 60 in Umdrehung gesetzt, so daB das
GroBfall, das innerhalb des Mastes 2 verlduft, am
Umfang der Falltrommel 60 aufgewickelt und das
GroBsegel 1 nach oben gezogen wird. Zum ord-
nungsgemiBen Aufwickeln kann der Falltrommel
60 eine Leitspindel 61a zugeordnet sein, auf der
eine Gewindemuffe mit einer Fallflihrung 62a ge-
flhrt ist, Uber die das Fall in Pfeilrichtung auf- oder
abbewegbar ist, so daB das Fall aneinanderliegend
auf der Fallirommel 60 aufgewickelt wird.

Beim Abwickeln des GroBsegels 1 wird der
Rollbaum 14 durch das sich abwickelnde GroBse-
gel 1 mitgedreht, wodurch der Motor 50, der beim
Aufholen des GroBsegels 1 nicht mit Hydraulikfluid
versorgt wird, aufgrund der Drehbewegung des
Rollbaums 14 als Bremse wirkt, die ein selbsttéti-
ges Abrollen des Rollbaums 14 verhindert und so-
mit ein ordnungsgemiBes Aufholen des GroBse-
gels 1 gewdhrleistet.

Die beiden Getriebe 58, 62 sind als Planeten-
getriebe ausgefiihrt, da diese Getriebe gegenliber
Ublicherweise verwendeten Schneckengetrieben
eine wesentlich verringerte Eigenreibung aufwei-
sen, so daB die Energieverluste minimierbar sind.

Die beiden Bremsen 56, 64 wirken als Fest-
stelloremse, um den GroBbaum 4 bzw. die Fall-
trommel bei unbetitigten Motoren 50, 66 in ihrer
Momentanposition zu halten.

Zum Reffen des GroBsegels 1 wird die Bremse
64 geldst und der Motor 50 Uber die Hydraulik-
steuerung angesteuert, so daB der Rollbaum 14 in
Rotation gebracht wird, um das GroBsegel 1 ent-
lang des Rollbaum-Umfangs aufzurollen. In diesem
Betriebszustand wirkt der Motor 66 als Bremse, so
daB das GroBfall gegen die Wirkung des Motors 66
von der Falltrommel 60 abgewickelt werden muB.
Durch diese Vorspannung des GroBfalls wird auch
das Vorliek 27 des GroBsegels 1 unter Spannung
gesetzt, so daB ein straffes Aufwickeln mit eng
aneinanderliegenden Lagen des GroBsegels 1 auf
den Rollbaum 14 gew&hrleistet ist (hinsichtlich wei-
terer Details zur Vorspannung sei auf die folgenden
Ausflihrungen verwiesen).

Durch die erfindungsgeméBen Antriebseinhei-
ten flr den Rollbaum 14 und die Fallirommel 60
und die Bremsen 64, 56 wird somit beim Ab- bzw.
Aufrollvorgang eine Spannung auf das Vorliek 27
und das Achterliek des GroBsegels 1 aufgebracht,
durch die das Segel fest auf- bzw. abgerollt wird.
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Somit ist gewdhrleistet, daB sich das aufgerolite
Segel nicht unter dem Zug der GroBschot zusam-
menzieht, das Achterliek sich dadurch nicht verldn-
gert und damit der Winkel 6 zwischen Mast 2 und
GroBbaum 4 flir den Rollvorgang erhalten bleibt.

Wie bereits erwdhnt, kdnnen bei kleineren
Yachten die Motoren zum Anirieb des Rollbaums
14 und der Fallirommel 60 auch als elekirische
Antriebseinheiten ausgeflihrt oder durch handbeti-
tigte Antriebseinheiten (Kurbelmechanismen eic.)
ersetzt werden.

GemaB Fig. 1b lduft bei derartigen Systemen
flr kleinere Yachten das Fall Uber eine handbeté-
tigte Winsch 94, der eine selbsttitige Bremsein-
richtung 90 zugeordnet ist, die beim Reffen des
GroBsegels 1 eine Spannung auf das Fall und
damit auf das Vorliek aufbringt. Der Bremseinrich-
tung 90 ist ein Stopper 92 zum Belegen des Falls
zugeordnet.

Wie weiterhin aus Fig. 1b hervorgeht, ist am
rlickwértigen GroBbaumende eine Reffleinentrom-
mel 96 befestigt, auf der eine Reffleine aufgewik-
kelt ist, die Uber eine Reffleinenflihrung 98 zu der
Winsch 94 gefiihrt ist. Der Reffleinentrommel 96 ist
wiederum eine Bremseinrichtung 100 und ein Stop-
per 102 zugeordnet, wobei Uber letzteren die Ref-
fleine in ihrer vorgew&hlten Position belegbar ist.

Zum Reffen des GroBisegels 1 wird die Refflei-
ne um die mit Hand oder elekirisch betitigte
Winsch 94 gelegt, der Stopper 102 geldst und die
Reffleine mittels der Winsch von der Reffleinen-
tfrommel 96 abgewickelt, so daB der Rollbaum 14 in
Umdrehung gesetzt und das GroBsegel 1 gerefft
wird.

Wie bereits beim vorbeschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel wird Uber die Bremseinrichtung 90
eine vorbestimmte Spannung auf das GroBfall auf-
gebracht, so daB sich die erfindungsgemiBe Vor-
liekspannung einstellt.

Beim Abrollen oder Aufholen des GroBsegels 1
wird das GroBfall um die Winsch 94 gelegt und der
Stopper 92 gebffnet, so daB beim Durchsetzen des
GroBfalls das GroBsegel 1 vom Rollbaum 14 abge-
wickelt wird. Dabei wird Uber die Bremseinrichtung
100 bei gelostem Stopper 102 eine Vorspannung
aufgebracht, die einer unkontrollierten Drehung des
Rollbaums 14 entgegenwirkt. In der Segelstellung
sind beide Stopper 92 und 102 in Eingriffsposition,
so daB das Groffall und die Reffleine gelegt sind.

GemaB Fig. 2a ist der GroBbaum 4 Uber einen
Limmelbeschlag 8 am Mast 2 gelenkig gelagert.
Die in Fig. 2a gezeigte Relativposition des GroB-
baums 4 zum Mast 2, die beim Segelsetzen und
Segelbergen (-reffen) eingestellt wird, wird durch
einen Baumniederholer 10 aufrechterhalten, der
beim gezeigten Ausflihrungsbeispiel als Hydraulik-
zylinder ausgefiihrt ist.
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Der GroBbaum 4 entspricht im wesentlichen
den bisher bekannten Konstruktionen. D.h., der
Limmelbeschlag 8 ist an einem Rahmenteil 12
befestigt, in dem der Rollbaum 14 um seine Ldngs-
achse drehbar gelagert ist. Das Rahmenteil 12 um-
gibt dabei den Rollbaum 14 gehiduseférmig, so daB
das aufgerollte GroBsegel durch das Rahmenteil 12
abgedeckt ist.

An dem in Fig. 2a oberen Endabschnitt des
Rahmenteils 12 ist ein Langsschlitz 16 ausgefiihrt,
durch den das GroBsegel 1 gefiihrt ist. Die Um-
fangskanten des Lingsschlitzes k&nnen jewsils mit
Rollen 70 versehen sein, die eine Beschadigung
des Segels beim Auf- und Abrollen verhindern.

In einem geringen Abstand oberhalb dieses
Langsschlitzes 16 beginnt eine Mastschiene 18, in
deren Mastnut 20 (s. Fig. 4) das Vorliek 27 des
GroBsegels 1 gefiihrt ist. Die Mastschiene 18, die
in Fig. 3 und 4 n&her erldutert wird, ist am Mast 2
befestigt, wobei der untere, in Fig. 2a gezeigte Teil
der Mastschiene 18 Uber ein Federelement 22 am
Mast 2 befestigt ist. D.h., im Bereich des Federele-
ments 22 ist die Mastschiene 18 im Abstand zum
Mast 2 angeordnet. Dieser Abstand verringert sich
jedoch in Pfeilrichtung X (Fig. 2a), so daB die
Mastschiene 18 nach einer vorbestimmten Linge
direkt am Mast 2 anliegt und mit diesem ver-
schraubt oder vernietet ist. Diese federnde Abstlit-
zung des Einflihrbereichs der Mastschiene 18 dient
dazu, um das Vorliek 27 des GroBsegels 1 wih-
rend des Reffvorgangs zum Rollbaum 14 hin aus-
zurichten, wobei das Vorliek in einem Abstand zum
Mast 2 gehalten wird, der etwa dem Abstand des
Drehpunkis des Limmelbeschlags 8 zum Mast 2
entspricht. Desweiteren kdnnen im Einflihrbereich
eine Flhrungseinrichtung 68, bspw. zwei beidseitig
des Vorlieks 27 angeordnete Rollen vorgesehen
sein, die mit einem Umfangsabschnitt am Segel
anliegen, so daB ein zuverldssiges Einfihren des
GroBsegels 1 in die Mastnut 20 gewahrleistet ist.

Im Topbereich des Segels ist ein Kopfbrett 24
ausgebildet, an dessen, in Fig. 2a nicht gezeigten
oberen Endabschnitt das GroBfall (nicht gezeigt)
befestigt ist. Am Kopfbrett 24 ist ein Schlitten 26
befestigt, dessen Lagerabschnitte an den Seitenfl3-
chen der Mastschiene 18 gefiihrt sind. Hinsichtlich
weiterer Details der Mastschienenanordnung sei
auf die folgende Beschreibung verwiesen.

Der Schlitten 26 dient dazu, um die beim
Dichtholen der GroBischot auftretenden Zugkrifte
vom GroBsegel 1 auf den Mast 2 zu Ubertragen.
D.h., durch den Schliitten 26 wird das Vorliek 27
des GroBisegels 1 entlastet.

Der Baumniederholer 10 hat normalerweise die
Aufgabe, auf Vorwindkursen ein Ansteigen des
GroBbaums 4 zu verhindern. Bei der erfindungsge-
méBen Reffeinrichtung kann der Hydraulikzylinder
des Baumniederholers 10 w3hrend des Segelset-
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zens und Reffens fixiert werden, so daB er als
Stitzeinrichtung wirkt und der GroBbaum 4 in ei-
nem vorbestimmten Winkel ¢ (Fig. 2) zur L&ngs-
achse des Masts 2 gehalten wird. Dieser Winkel 6
betrdgt vorzugsweise 89,7 °.

In den Fig. 2b, 2c sind CAD-Zeichnungen eines
konkreten Ausfiihrungsbeispiels eines GroBbaums
4 dargestellt.

Dabei zeigt Fig. 2b den vorderen Teil des
GroBbaums 4, der lber den Limmelbeschlag 8 am
Mast 2 festgelegt ist.

DemgemiB hat das Rahmenteil 12 des GroB-
baums 4 einen GroBbaumbeschlag zur Befestigung
am Mast 2. Wie bereits vorstehend ausgefihrt,
sind im Bereich des Schlitzes 16 des Rahmenteils
12 Rollen 70 drehbar gelagert, die sich abschnitts-
weise entlang der Umfangskante des Schlitzes 16
erstrecken, so daB das Segel beim Auf- und Abrol-
len mit seinen Bahnen an den Rollen 70 anliegt.

Der Rollbaum 14 ist im Rahmenteil 12 gelagert,
wobei in Fig. 2b die groBbaumnockbeschlagseitige
Lagerung mit 86 bezeichnet ist.

Fig. 2c zeigt eine Seitenansicht des GroB-
baums 4 aus Fig. 2a, aus der insbesondere deut-
lich wird, wie die Rollen 70 Uber die Umfangskante
des Schlitzes 16 hinausragen.

Zum Setzen des GroBsegels 1 wird, wie bereits
im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben, das
gezeigte GroBfall durchgesetzt, so daB sich das
GroBsegel 1 vom Rollbaum 14 abrollt und aus dem
Rahmenteil 12 herausgezogen wird.

Wie bereits in der Beschreibungseinleitung er-
wihnt, erlaubt es die erfindungsgemiBe Konstruk-
tion, daB ein Vorliekstau mit einem sehr geringen
Durchmesser in die Masinut 20 der Mastschiene
18 eingeflihrt wird. Das Vorliek 27 des erfindungs-
gemiBen LattengroBsegels ist, wie insbesondere
aus den Fig. 4 und 5 hervorgeht, nur noch als
Keder 72 ausgefihrt.

GemaB Fig. 5 hat dieser einen zylinderf&rmi-
gen Teil 74, der in die Mastnut 20 eingefiihrt ist
und den bisher verwendeten Vorliekstauen ent-
spricht, und an den sich ein Fihnchen 76 an-
schlieBt, das sich in Radialrichtung weg vom zylin-
derformigen Abschnitt erstreckt. Beim gezeigten
Ausflihrungsbeispiel wird der Keder 72 im Exiru-
sionsverfahren aus Polyurethan hergestellt, das
eine Shorehdrte von 90 aufweist. Es hat sich ge-
zeigt, daB diese Materialkombination eine optimale
Standfestigkeit aufweist.

Die Standfestigkeit des Keders 72 kann weiter
erhdht werden, indem in das Fdhnchen 76 eine
Gewebeeinlage 78 eingebracht wird, die die Zug-
und Abriebfestigkeit des Keders 72 erhdht. Der
dem Keder 72 zugewandte Umfangsabschnitt des
Segeltuchs (gestrichelt in Fig. 5) Uberlappt ab-
schnittsweise mit dem F&hnchen 76 und wird Uber
eine Zick-Zack-Naht mit dem Fahnchen verbunden,
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so daB eine zuverldssige Verbindung von Segel-
tuch und Keder 72 des GroBsegels 1 zur Bildung
des Vorlieks 27 gewahrleistet ist. In Fig. 5 sind die
Nadeleinstiche zur Fadenverknlpfung mit dem Be-
zugszeichen 80 gekennzeichnet. Durch die Gewe-
beeinlage 78 kann verhindert werden, daB sich
beim Aufwickeln die Durchgangsldcher der Naht im
Fahnchen 76 aufweiten und somit die Verbindung
zwischen Segeltuch und Keder 72 gelockert wird.

Aufgrund des geringen Durchmessers des
durch den Keder 72 gebildeten Vorlieks 27 (Fig. 4)
muB die Mastnut 20 mit hoher Genauigkeit gefertigt
werden, so daBl gewdhrleistet ist, daB das Vorliek
27 entlang der gesamten Linge der Mastnut 20
auch bei hoher Belastung zuverldssig in der Mast-
schiene 18 gehalten wird. Diese erforderliche Ge-
nauigkeit 148t sich durch den erfindungsgeméafen
zweiteiligen Aufbau der Mastschiene erreichen, der
in den Fig. 3 und 4 ndher erldutert wird.

DemgemiB hat die Mastschiene 18 eine Basis-
schiene 30, die entlang einer Auflagefliche 32 am
Mast 2 oder am Federelement 22 befestigt ist.

In der von der Auflagefliche 32 entfernten
Stirnfldche der Basisschiene 30 ist eine modifizier-
te Schwalbenschwanzfilhrung ausgebildet, in der
ein Einschubteil 34 formschlissig geflihrt ist. In
dem von der Schwalbenschwanzflihrung nicht um-
griffenen Abschnitt des Einschubteils 34 ist die
Mastnut 20 ausgebildet, die sich in bekannter Wei-
se zur Aufnahme des Vorlieks 27 zur Basisschiene
30 hin erweitert.

Wie bereits eingangs erwihnt, werden an die
Basisschiene 30 geringere Anforderungen hinsicht-
lich der einzuhaltenden MaBgenauigkeit gestellt, da
die Schwalbenschwanzflihrung flir das Einschubteil
34 mit einem gewissen Spiel ausgebildet werden
kann, ohne daB wesentliche Nachteile hinsichtlich
der erreichbaren Festigkeit festzustellen sind.

Das fertigungstechnisch anspruchsvollere Ein-
schubteil 34, das eine wesentlich geringere Masse
als die Basisschiene 30 hat, wird in kurzen Teilab-
schnitten mit hoher Genauigkeit gefertigt und an-
schlieBend in die Schwalbenschwanzfiihrung einge-
schoben und in der Basisschiene 30 befestigt.

Sowohl die Basisschiene 30 als auch das Ein-
schubteil 34 sind Aluminiumlegierungen (bspw.
AlMgSi), die im Strangextrusionsverfahren herge-
stellt werden. Die verhdltnismiBig kleinen Ein-
schubteile 34 lassen sich erheblich genauer produ-
zieren, wobei aufgrund der geringen Masse der
Einschubteile 34 auch im Falle einer AusschuBpro-
duktion erheblich weniger Material wieder aufge-
schmolzen werden muB, als dies bei einer einstiik-
kigen Fertigung der Mastschiene 18 der Fall wére.

Wie aus den Fig. 3 und 4 weiterhin hervorgeht,
ist der Schlitten 26 an den Seitenflichen 36 der
Basisschiene 30 gelagert. Im gezeigten Ausflih-
rungsbeispiel wird ein rollengelagerter Schlitten
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verwendet, dessen Kugeln 37 in einem Kifig 38
des Schlittens 26 gefiihrt sind.

In den Seitenflichen 36 der Basisschiene 30
sind kreisbogenférmige Flhrungen 40 fir die Ku-
geln 37 vorgesehen.

Durch diese Fihrung des Schlittens 26, die an
sich bspw. auch bei GroBschotttravellern verwendet
wird, ist eine nahezu reibungsfreie Schlittenflihrung
gewihrleistet, wobei Uber die Kugeln extreme Krdf-
te vom GroBsegel 1 Uber die Mastschiene 18 auf
den Mast 2 Ubertragbar sind.

Der Schiitten 26 Uberbrickt mit zwei im Paral-
lelabstand zueinander stehenden Haltebligeln 42
einen Teilabschnitt der Mastnut 20. In dem Ab-
schnitt zwischen den Haltebligeln 42 kann ein ent-
sprechend ausgeformter Befestigungsabschnitt des
Kopfbretts 24 eingreifen, wobei dieser Verbin-
dungsabschnitt und die Haltebligel 42 von einem
Bolzen durchsetzt sind, der in Durchgangsbohrun-
gen 44 des Haltebiigels 42 eingepaBt ist. Dadurch
ist der Befestigungsabschnitt des Kopfbretts 24
drehbar zwischen den Haltebligeln 42 gelagert.

In Fig. 6 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines
GroBsegels 1 gezeigt, wie es in der vorbeschriebe-
nen Reffeinrichtung verwendbar ist.

Dieses Grofisegel 1 hat einen Triradialschnitt,
wobei in vorgegebenen Abstinden Segellatten 28
vorgesehen sind. Bei den in der Reffeinrichtung
verwendeten GroBsegeln werden allerdings keine
Ublichen Rechtecksegellatten verwendet, sondern
jede Rechtecksegellatte ist durch eine Gruppe von
Rundlatten, d.h. Segellatten mit kreisfdrmigem
Querschnitt, ersetzt. Im gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel wird eine Rechtecklatte durch drei in gerin-
gem Abstand zueinander stehende Rundlatten 28
a,b,c, ersetzt.

Diese drei Rundlatten 28 a,b,c, haben gemein-
sam etwa die gleiche Biegesteifigkeit wie eine gro-
Bere Rechtecklatte, so daB gewdhrleistet ist, daB
auch bei Starkwind das gewiinschte Segelprofil ge-
halten werden kann.

Beim Aufrollen des Segels in die Reffeinrich-
tung ist jedoch gewdhrleistet, daB die Rundlatten
jeweils entlang einer darunterliegenden Bahn des
Segels aufliegen, so daB sich das Segel sehr straff
und kompakt aufrollen 148t.

An dem in Fig. 6 gezeigten Segel sind jewsils
am Vorliek und am Achterliek im Bereich der unter-
en drei Lattengruppen Verstdrkungselemente vor-
gesehen, die drei Reffpositionen des Segels vorge-
ben. Durch diese Verstdrkungen ist ein Ausreifien
der empfindlichen Gewebeschichten des Segels
verhindert.

In Fig. 7 seien nochmals die auftretenden Kraf-
te beim Reffen und Aufholen des GroBsegels 1
verdeutlicht.

Zum Reffen des GroBsegels 1 wird der Baum-
niederholer 10 in seine Stltzstellung (Winkel )
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gebracht und der Rollbaum 14 Uber den Motor 50
und das Getriebe 58 in eine Drehbewegung ver-
setzt. Gleichzeitig wird Uiber den Motor 66 und das
Getriebe 62 das Groffall gefiert, wobei durch die
Pumpenwirkung des Motors 66 die bereits be-
schriebene Vorspannung auf das Vorliek 27 des
GroBsegels 1 aufgebracht wird.

Wie aus Fig. 7 entnehmbar ist, hat der Mast 2
eine Vorbiegung B, die etwa 1% der Vorlieksldnge
P entspricht. D.h., der Mast hat eine Krimmung, so
daB die Mastnut 20 am Scheitel der Kriimmung um
das MaB P von der Sehne S (Gerade zwischen
MastfuB und Top) entfernt ist.

Durch diese Mastbiegung wird das Vorliek 27
auch entsprechend der Biegelinie des Mastes 2
verformt. Da das Segel im Bereich des Vorlieks 27
aufgrund der Vorlieksspannung (in Richtung C) be-
strebt sein wird, wieder die gerade Form einzu-
nehmen, wirkt eine Kraft in Richtung D (Fig. 7) auf
das Vorliek 27, die die Segellatten 28 weg vom
Mast 2 driickt, so daB ein UbermiBiges Schamfie-
len der Latten am Mast 2 und somit eine Beschidi-
gung des Segels verhindert wird.

Diese Kraft in Richtung D wirkt gegen die Uber
das Achterliek durch den Schotzug aufgebrachte
Kraft in Richtung B (Fig. 7), Uber die die Segellat-
ten an den Mast gedriickt werden.

Durch die erfindungsgemiBe Wahl der Mast-
biegung, der Relativstellung des Grobaums 4 zum
Mast 2 (Winkel 6) der Vorspannung am Vorliek 27
und ggf. des GroBschotzuges 148t sich somit der
VerschleiB des Segels auf ein Minimum reduzieren.

Wihrend des Aufwickelns 148t sich durch die
vorbeschriebene Vorliek-Vorspannung verhindern,
daB sich das Vorliek wdhrend des Aufwickeln hin
zum Mast 2 bewegt. Auf diese Weise ist gewahrlei-
stet, daBB das Vorliek 27 spiralférmig auf dem Roll-
baum 14 aufgewickelt wird und somit die Lagen
des GroBsegels 1 dicht aufeinander zu liegen kom-
men. Durch diese dichte Packung des GroBsegels
1 und die dadurch verursachte Eigenreibung zwi-
schen den aufeinanderliegenden Segelbahnen wird
dazu beigetragen, daB sich aufgerollte Segel nicht
lockert.

Mit der erfindungsgemiBen Rollbaum-Reffein-
richtung, der Mastschienenanordnung 18 und dem
vorstehend beschriebenen GroBsegel 1 und der
Durchbiegung des Masts 2 wird ein System zur
Verfligung gestellt, daB es erlaubt, auch bei einem
minimalen Vorlieksdurchmesser extrem hohe GroB-
schotspannungen Uber das Achterliek auf den Mast
2 zu Ubertragen. Desweiteren ist durch das Einrol-
len des Segels 1 bei einer vorgegebenen Vorlieks-
pannung Uber die Spanneinrichtung und den vorbe-
stimmten Anstellwinkel des GroBbaums 4 zum
Mast 2 gewdhrleistet, daB sich das GroBsegel 1
stérungsfrei auf kleinstem Raum einrollen 138t.
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ist eine Rollbaum-Reffeinrichtung,

eine Mastschienenanordnung, ein Segel und ein
Rigg zur Verwendung mit dieser Rollbaum-Reffein-
richtung, die es erlauben, auch bei minimalem Vor-
lieksdurchmesser extrem hohe GroBschotspannun-
gen Uber das Achterliek auf den Mast zu Ubertra-
gen, ohne daBl das Vorliek ungewollt aus der Mast-
nut herausgezogen wird.

Desweiteren ist durch das neue System ge-

wihrleistet, daB das GroBisegel stérungsfrei auf
kleinstem Raum einrollbar ist.

Patentanspriiche

1.

Rollbaum-Reffeinrichtung, mit der ein GroBse-
gel zur Verkleinerung der Segelfliche um ei-
nen drehbar gelagerten GroBbaum gewickelt
ist, wobei das GroBsegel entlang seines Vor-
lieks in einer Mastnut eines Masts gefihrt ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB das GroBsegel (1) im Kopfbereich Uber
eine Zugaufnahme (26) am Mast (2) abgestltzt
ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 1,
wobei die Mastnut (20) in einem Einschubteil
(34) einer Mastschienenanordnung (18) ausge-
bildet ist, das seinerseits in einer Basisschiene
(30) befestigt ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 2,
wobei das Einschubteil (34) in einer Schwal-
benschwanzpassung der Basisschiene (30) ge-
lagert ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Zugauf-
nahme ein Schlitten (26) ist, der an der Mast-
schienenanordnung gefiihrt ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 4,
wobei der Schlitten das Einschubteil (34) quer
zu seiner Lingserstreckung Ubergreift und an
Seitenflachen (36) des Basisteils (30) gelagert
ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 5,
wobei der Schlitten (26) rollengelagert ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, mit einer Spannein-
richtung, Uber die beim Reffen und Abrollen
des Segels eine vorbestimmte Spannung auf
das Segel (1) aufbringbar ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 7,
wobei die Spanneinrichtung beim Reffen auf
das GroBfall wirkt und/oder beim Abrollen des
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

Segels auf den Rollbaum 14 wirkt.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 8,
gekennzeichnet durch eine Falltrommel (60)
fur das GroBfall, die Uber einen Motor (66) und
ein Getriebe (62) angetrieben wird, wobei der
Motor (66) wihrend des Reffvorgangs als
Bremse wirkt, Uber die die Spannung aufbring-
bar ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 8
oder 9, gekennzeichnet durch eine Antriebs-
einheit mit einem Motor (50), Uber die der
Rollbaum (14) zum Reffen des Segels (1) an-
treibbar ist, wobei der Motor (50) beim Abrol-
len des Segels (1) als Bremse wirkt.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB das
Getriebe (62) ein Planetengetriebe ist.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, mit einer Abstitzein-
richtung (10), Uber die der GroBbaum wihrend
des Reffvorgangs in etwa rechtem Winkel zur
Mastldngsachse gehalten wird.

Rollbaum-Reffeinrichtung nach Anspruch 12,
wobei der Winkel () 89,7 ° betrigt.

Mastschienenanordnung flir ein GroBsegel, ins-
besondere zur Verwendung in einer Rollbaum-
Reffeinrichtung gem3B einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Basisschiene (30), in der ein Einschubteil
(34) mit einer Mastnut (20) zur Aufnahme des
GroBsegelvorlieks (27) befestigt ist und mit ei-
ner Zugaufnahme in Form eines Schliittens
(26), der an der Mastschienenanordnung (18)
gelagert und im Kopfbereich mit dem GroBse-
gel (1) verbunden ist.

Segel zur Verwendung in einer Rollbaum-Reff-
einrichtung gemaB einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Segel ein Lattensegel ist und jeder Latten-
abschnitt durch eine Gruppe von Latten (28
a,b,c) gebildet ist, die in geringem Abstand
zueinander stehen.

Segel nach Anspruch 15, wobei eine Gruppe
von Latten durch drei Rundlatten (28 a,b,c)
gebildet ist.

Segel nach einem der Anspriiche 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, daB das Vorlick
(27) des Segels (1) durch ein kederformiges
Kunststoffprofil (72) gebildet ist.
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Segel nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kunststoffprofil (72) im Ex-
trudierverfahren aus Polyurethan hergestellt ist.

Segel nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kunststoffprofil eine
Shorehdrte im Bereich von 40 bis 100, vor-
zugsweise 90, hat.

Segel nach einem der Anspriiche 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB in oder an ei-
nem sich an einen zylinderférmigen Abschnitt
des Kunststoffprofils (72) angrenzenden Fdhn-
chen (76) eine Gewebeeinlage (78) vorgesehen
ist.

Segel nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Segel (1) mit dem Kunst-
stoffprofil (72) entlang dem F&hnchen (76)
durch eine Zick-Zack-Naht verbunden ist.

Rigg mit einem Mast zur Verwendung in Ver-
bindung mit einer Rollbaum-Reffeinrichtung
gemi3B einem der Anspriiche 1 bis 12 und
einem Segel gemdB einem der Anspriiche 14
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der
Mast (2) eine Vorspannung zur Erzeugung ei-
ner Mastbiegung (B) hat, die an ihrer tiefsten
Stelle etwa 0,5 bis 5%, vorzugsweise 1%, der
Vorlieksldnge (P) des Segels (1) entspricht.
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