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@ Hydraulischer Abbaubagger fiir Tunnelschildmaschine.

@ Abbaubagger flir eine unterirdische Vortriebsein-
richtung, z.B. Tunnelschild (10), bei dem um ein an
einem oberen Tragteil (12) befestigtes Drehlager
(15) eine Konsolplatte (16) schwenkbar ist und an
der Konsolplatte ein Ausleger (21) mittels eines Len-
kersystems aufgehdngt ist, das aus einer mittels
Hydraulikzylinder (19) verschwenkbaren Schwinge
(18) und einem Hydraulikzylinder (20) zur Ver&nde-
rung der Auslegerneigung besteht, der durch Lin-
gendnderung als Parallellenker zur Schwinge (18)
einstellbar ist, so daB mit einem am vorderen Ende
des Auslegers (21) oder einem zusitzlichen Ausle-
gerglied verstellbaren Abbauwerkzeug sowohl eine
groBe Reichweite als auch ein einfaches Zuflihren
des Abbruchmaterials auf eine untere Langsfbrder-
anlage (44) erm&glicht wird.

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 649 973 A2 2

Die Erfindung betrifft einen hydraulisch ange-
triebenen Abbaubagger flir eine unterirdische Vor-
triebseinrichtung entsprechend Oberbegriff von An-
spruch 1.

DieZeitschrift "Bauplanung-Bautechnik" 1984,
S 226-228, zeigt einen rohrférmigen Schild zum
unterirdischen Vortrieb beim Bau von Verkehrsanla-
gen oder Ent- und Versorgungs-Trassen. An ein
oberes Tragteil des Schildmantels ist mittels eines
Drehlagers ein Ausleger angeschlossen, der um
das Drehlager horizontal und mittels eines Hydrau-
likzylinders vertikal Uber den gesamten Schildquer-
schnitt geschwenkt werden kann und auflerdem als
Ladehilfe dient, um die Abbruchmassen einer
Langsférderanlage am Schildboden zuzufiihren.
Der Ausleger tragt eine Zughacke, die mittels eines
weiteren Hydraulikzylinders schwenkbar ist. Sobald
mit Hilfe des Werkzeuges ein vor dem Schild lie-
gender Bereich der Abbaustrekke abgegraben und
das Abbruchgut Uber die Lingsforderanlage besei-
tigt worden ist, wird der Tunnelschild mittels im
bereits ausgebauten Tunnel abgestitzter Pressein-
richtungen um eine bestimmte Lange vorgetrieben.

Aufgabe der Erfindung ist, einen Abbaubagger
der vorbezeichneten Art zu schaffen, der bei groBer
Reichweite eine verschleiBarme und fertigungstech-
nisch einfache Bauweise aufweist und auch in klei-
nen Tunnelquerschnitten einen unbehinderten Ein-
satz beliebiger Abbauwerkzeuge und einen gesi-
cherten Abtransport des Abbruchmaterials gewdhr-
leistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1
gelost.

Die vorgeschlagene Aufhdngung des Auslegers
mittels eines von einer Konsolplatte des oberen
Drehlagers ausgehenden Lenkersystems bietet die
Md&glichkeit, mit dem direkt oder mittelbar am vor-
deren Ende des Auslegers angebrachten Abbau-
werkzeug vorteilhaft groBe Vortriebsbewegungen
auszufihren. Durch L3ngeninderung des zur
Schwinge parallelen Hydraulikzylinders 138t sich
der Ausleger mit seinem vorderen Ende Uber den
gesamten Schild- oder Tunnelquerschnitt verstel-
len. Dabei bildet das Lenkersystem mit seinen
schmutz-unempfindlichen, verschleiBarmen Lager-
stellen eine vorteilhaft einfache Lingsverstellein-
richtung, die problematische Werkzeug-Geradfiih-
rungen vermeidet. Bei nach vorn oder nach hinten
geneigtem Verlauf des Lenkersystem nahert sich
der Ausleger dem Tunnelfirst, wodurch oberhalb
der Lingsfdrderanlage ein auch Zum Abtransport
gréBerer Materialklumpen ausreichender Freiraum
entsteht. AuBerdem bleibt der L&ngsfbrderer frei
zugénglich und kann bei Verstopfung von beiden
Seiten aus gereinigt werden. Selbst bei kleineren
Abmessungen der Vortriebseinrichtung kénnen re-
lativ groBe Werkzeuge eingesetzt werden.
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Vorzugsweise sind als Schwinge unter seitli-
chem Abstand zueinander an der Konsole gelager-
te Schwingenglieder mit je einem Schwingen-Ver-
stellzylinder vorgesehen. GleichermaBen k&nnen
zwei nebeneinander unter seitlichem Abstand an-
geordnete Hydraulikzylinder zur Verstellung der
Auslegerneigung vorgesehen und als Parallel-Len-
ker zur Schwinge bzw. zu den Schwingenteilen
einstellbar sein. Bei einer Ausflihrungsform der Er-
findung ist die Schwingenlinge so bemessen, daB
in der nach vorn oder hinten verschwenkten
Schwingenendlage der waagerecht eingestelite
Ausleger sich etwa auf halber Tunnelh8he befindet.

Eine Ausgestaltung, bei der das Abbauwerk-
zeug unmittelbar am vorderen Ende des Auslegers
angeschlossen ist, sieht vor, daB in einer vorderen
Gabelung des Auslegers ein mit einem L&ffel und
einem Hydraulikhammer oder anderen Werkzeugen
versehener WoerkzeugtrigerkOrper gelagert und
mittels eines oder mehrerer Hydraulikzylinder
schwenkbar ist. Die Auslegergabelung ermdglicht
eine kompakte Bauweise mit stabiler Lagerung des
Werkzeugtragerkdrpers, der im Fall des Loffelein-
satzes im Sinn Ublicher Loffelbewegungen ge-
schwenkt wird, um weiches Material abzugraben
oder vom Hammer aufgebrochenes Gestein abzu-
16sen und der Langsférderanlage zuzufiihren.

Zwischen dem vorderen Ende des Auslegers
und einem WerkzeugtrdgerkSrper oder einem be-
liebigen Abbauwerkzeug kann mindestens ein zu-
sdtzliches Auslegerglied (z.B. Loffelstiel und/oder
ein oder mehrere Zwischenausleger) gelenkig ver-
stellbar angeschlossen sein, um bei gréBeren Tun-
nelquerschnitten eine entsprechende Reichweite zu
gewinnen.

Gem3B einer Variante besteht die Vortriebsein-
richtung aus einem Raupenfahrzeug mit einer dar-
auf abgestlitzten Dachplatte, an der das Drehlager
angebracht ist. Um das Fahrzeug gegeniiber den
bei Vortriebsarbeiten auftretenden L3ngskriften ab-
zustltzen, wird mit seitwdrts oder durch die Dach-
platte mach oben ausfahrbaren Stempeln zwischen
Tunneldecke und -sohle festgespannt. Zwischen
den die Dachplatte am Fahrwerk stlitzenden Trag-
winden kann die Langsférderanlage in ihrer Nei-
gung verstellbar gehalten sein.

Ausflihrungsbeispiele des Abbaubaggers nach
der Erfindung sind anhand der Zeichnungen ndher
erldutert. Darin zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 und 2 einen am First eines Vortriebs-
schildes angebrachten Abbau-
bagger in rlickwértiger bzw. vor-
derer Schwenkstellung des Len-
kersysstems,
einen Abbaubagger wie in Fig.
1 und 2, bei dem der Werk-
zeugtrdgerkdrper durch einen
Loffelstiel mit Grabldffel ersetzt

Fig. 3und 4
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ist,

einen Abbaubagger wie in Fig.
1 und 2, bei dem an einem ver-
kiirzten Grundausleger ein Zwi-
schenausleger und ein Loffel-
stiel mit Grabldffel gelenkig an-
geschlossen sind,

eine  Vorfriebseinrichtung in
Form eines Fahrzeuges mit dar-
an angebrachtem Abbaubagger
in den Fig. 1 bzw. 2 entspre-
chenden Arbeitsstellungen,

eine Frontansicht des Abbau-
baggers dhnlich Fig. 7, 8.

In einem in Fig. 1 und 2 nach links vorzutrei-
benden Tunnel befindet sich ein zylindrisches Vor-
friebsschild 10 in Form eines versteiften Rohrab-
schnittes von einigen m L3nge mit einer vorderen
Schildschneide 11. Nach Freilegen einer zusitzli-
chen Tunnelldnge wird das Vortriebsschild 10 mit
Hilfe von an seinem nicht gezeigten rlickwirtigen
Ende angreifenden PreBmitteln in den freigegrabe-
nen Raum vorwirts gedriickt, so daB von der neu-
en Position aus weiter abgebaut und der Raum
hinter dem Vortriebsschild abschnittsweise durch
eine fragende Tunnelauskleidung aus Beton, Stahl
oder Mauerwerk ausgesteift werden kann. Am ge-
wdlbten Schildfirst befindet dich als Tragteil 12
eine ebene versteifte Zwischenwand, an deren Un-
terseite ein Drehlager 15 befestigt ist, das aus
einem Drehkranz mit senkrechter Drehachse be-
steht, aber auch als Universalgelenk mit mehreren
Freiheitsgraden ausgefiihrt sein kann. Teil des
Drehlagers 15 ist eine untere Konsolplatte 16, die
mit Hilfe eines zum Beispiel Uber ein Ritzel in
einen Zahnkranz eingreifenden Antriebsmotors 17
um die senkrechte Drehlagerachse drehbar ist.

An unteren Ansitzen der Konsolplatte 16 ist
ein Schwenklager mit waagerechter Achse flir das
obere Ende einer Schwinge 18 vorgesehen, die
durch einen in Vortriebsrichtung hinter der Schwin-
ge an der Konsolplatte 16 und an einem rlickwarti-
gen Ansatz der Schwinge 18 gelagerten Schwin-
genzylinder 19 zwischen einer in Fig. 1 gezeigten
rlickwértigen Endstellung und einer in Fig. 2 ge-
zeigten vorderen Endstellung schwenkbar ist. Der
durch Ldngendnderung des Schwingenzylinders 19
erreichbare Schwingenschwenkwinkel betrdgt un-
gefdhr 120°; er kann bei Bedarf durch Zwischen-
schaltung eines vom Zylinder betdtigten Umlenkge-
stdnges vergroBert werden.

Mit vorderem Abstand von der Schwinge 18 ist
am Ansatz der Konsole 16 ein Lenkerzylinder 20
gelagert, dessen unteres Ende an einem Ausleger
21 an einer Stelle angreift, die den gleichen Ab-
stand von einer das riickwirtige Ende eines Ausle-
gers 21 und das untere Ende der Schwinge 18
verbindenden Gelenkachse aufweist. Entsprechend

Fig. 5und 6

Fig. 7und 8
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Fig. 1 und 2 ist der Ausleger 21 ungefihr waage-
recht eingestellt, was durch eine etwa mittlere Hub-
oder Ausfahrlinge des Lenkerzylinders 20 erreicht
wird, so daB der Lenkerzylinder 20 parallel zur
Schwinge 18 verlduft, also die gleiche Ldnge wie
die Schwinge hat und mit dieser ein Lenkerparalle-
logramm bildet, unter dessen Wirkung der Ausle-
ger 21 zwischen den Schwingenendlagen parallel
zu sich selbst bleibt. Die in Fig. 2 mit unterbroche-
nen Linien eingezeichneten geneigten Ldngsach-
sen des Auslegers 21, die von seiner Gelenkachse
an der Schwinge 18 ausgehen, sollen andeuten,
daB der Ausleger 21 aus seinem waagerechten
Verlauf nach oben und unten jeweils etwa 30°
verschwenkbar ist.

Entsprechend Fig. 1, 2 besteht der Ausleger 21
aus einem rlckwdrtigen schméileren Abschnitt 22,
der gegabelt oder nach oben offen ist, so daB
zwischen den seitlichen Auslegerwdnden das un-
tere Ende des Lenkerzylinders 20 Platz findet,
wenn der Ausleger 21 seine nach oben geneigte
Endstellung erreicht. Der Ausleger besitzt einen
breiten vorderen Gabelabschnitt 23, zwischen des-
sen seitlichen Gabelwinden ein Werkzeugtrdger 26
schwenkbar gelagert ist. Der schmale und der brei-
te Auslegerabschnitt 22 bzw. 23 sind mittels eines
verschweiBten Querrohrs 24 verbunden, das durch
andere oder zusiizliche Querversteifungen ersetzt
bzw. ergdnzt sein kann.

Der Werkzeugtrdger 26 enthidlt einen zwischen
zwei in ihren Umrissen erkennbaren Seitenschilden
28 befestigten Hydraulikhammer 27. Entsprechend
Fig. 2 ist an der Unterseite der Seitenschilde 28 ein
um eine waagerechte Achse einstellbarer Loffel 29
gelagert und mit Hilfe eines bei 30 angedeuteten
Zylinders 30 zwischen aufgeklappter Arbeitsstel-
lung (Fig. 1) und an den Werkzeugtrdger 26 ange-
legter Ruhestellung (Fig. 2) schwenkbar. In der
Arbeitsstellung des Ld&ffels 29 Uberragen seine
Z3hne die MeiBelspitze des Hammers 27, so daB
beim Abgraben von Material oder beim Heranzie-
hen von gelockertem Gestein der HammermeiBel
abgedeckt und gegen Querkrédfte und Beschidi-
gungen geschltzt bleibt.

Der Werkzeugtrdger 26 ist ungeféhr in seiner
Langsmitte um eine Querachse 40 schwenkbar ge-
lagert, die zwei seitliche Achsbolzen am vorderen
Ende des Auslegers 21 definieren. An den Seitens-
childen 28 greifen zwei Schwenkzylinder 25 an,
deren rlickwirtige Enden an Ansdtzen des rlick-
wirtigen Auslegerabschnittes 22 angelenkt sind. In
der ausgefahrenen Endlage der Schwenkzylinder
25 entsprechend Fig. 1 verlduft der Werkzeugtrd-
ger 26 ungefihr senkrecht zur Lingsachse des
Auslegers 21, so daB der L&ffel 29 Abraummaterial
Uber eine Aufschubrampe 42 einer unteren L3ngs-
férderanlage 44 zuflihren kann. Gemi3B Fig. 2 ist
der Werkzeugtrdger 26 so eingestellt, daB der Mei-
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Bel des Hydraulikhammers 27 in seiner Hauptar-
beitsrichtung und die Langsachse des Auslegers
21 fluchten. Vorzugsweise ist die Linge der
Schwinge 18 so bemessen, daB in der vorderen
und hinteren Schwingenendlage der waagerecht
eingestellte Ausleger 21 sich etwa auf halber Tun-
nelhbhe befindet. Der Werkzeugtrdger 26 kann
Uber die in Fig. 2 gezeigte Hauptarbeitsrichtung
des Hydraulikhammers 27 weiter nach oben ver-
schwenkt werden, um mit dem Hammer oder ei-
nem anderen Werkzeug von unten schrdg aufwirts
gegen die Tunneloberseite zu arbeiten. Beim Ar-
beitseinsatz des Loffels 29 wird der Werkzeugtra-
ger 26 mit Hilfe der Schwenkzylinder 25 zur Aus-
flihrung Ublicher L&ffelbewegungen bis zu minde-
stens 120 ° um die Querachse 40 verschwenkt.

Die Ausflihrungsform gemaB Fig. 3 und 4 un-
terscheidet von dem zuerst beschriebenen Beispiel
vor allem darin, daB am vorderen Ende des Ulber
seine gesamte Ldnge gleich breiten Auslegers 21
ein Loffelstiel 46 gelenkig angeschlossen ist, der
von einem auf der Oberseite des Auslegers abge-
stitzten Stielzylinder 25 geschwenkt wird. Am vor-
deren Ende des Loffelstiels 46 ist ein Grabloffel 48
gelagert, der durch ein beliebiges anderes Werk-
zeuq, z.B. auch durch einen Hydraulikhammer oder
einen Werkzeugtrdger 26 (Fig. 2) ersetzt sein kann
und mit Hilfe eines am Loffelstiel abgestiitzten
Loffelzylinders 50 geschwenkt wird. Aufgrund der
mit dem L&ffelstiel erzielten gréBeren Reichtweite
kann das Drehlager 15 und auch die untere Ldngs-
forderanlage 44 in groBerer Entfernung von der
Schildschneide angeordnet sein, so daB vor der
Langsférderanlage ein gr&Berer Freiraum zur Zwi-
schenlagerung geldsten Abraummaterials entsteht
und das Werkzeug Uber l3ngere Perioden nur zum
Vortrieb des Tunnels bzw. nur zur Uberfiihrung des
zwischengelagerten Abraummaterials auf die For-
deranlage genutzt werden kann.

An unter seitlichem Abstand zueinander ange-
ordneten unteren Ansitzen der Konsolplatte 16
sind zwei Schwingenglieder 18 mit zugeordneten
Schwingenzylindern 19 sowie zwei zum Lenkersy-
stem gehdrende und die Auslegerneigung verin-
dernde Zylinder 20 angelenkt, die an beiden Seiten
des Auslegers 21 angreifen. Ein solches aus vier
Gliedern bestehendes Lenkersystem kann auch bei
der Ausfihrungsform gemaB Fig. 1, 2 benutzt wer-
den, obwohl dort nur ein einzelner Zylinder 20 und
eine einzige breite oder aus zwei Schwingenglie-
dern bestehende Schwinge 18 gezeigt ist. Im Fall
von zwei Schwingengliedern kdnnen auch zwei
Schwingenzylinder 19 vorgesehen sein.

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 5, 6 ist am
vorderen Ende eines relativ kurzen Auslegers 21
ein Zwischenausleger 52 angelenkt, der mit Hilfe
des auf der Oberseite des Auslegers abgestltzten
Zylinders 25 schwenkbar ist. Am vorderen Ende
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des Zwischenauslegers 52 ist das rlickwértige
Ende eines Loffelstiels 46 gelenkig angeschlossen,
der wie zuvor einen Grablsffel 48 oder ein beliebi-
ges anderes Grabwerkzeug tragt. Zum Verschwen-
ken des Loffelstiels 46 dienen zwei beiderseits am
Zwischenausleger 52 angelenkte "innere" Stielzy-
linder 54, und zur Erzielung eines weiten Schwenk-
bereiches des Grabldffels 48 wirkt der am Loffel-
stiel 46 abgestitzte Loffelzylinder 50 auf ein am
Loffelstiel und am Grablffel angelenktes Hebelge-
stdnge 56, 58.

Als Anwendungsbeispiel flr diese dreigliedrige
Auslegerbaugruppe 21, 52, 46 zeigt Fig. 5, 6 ein
Vortriebsschild 10 gr6Beren Durchmessers beim
Durchqueren einer aus rieselfdhigem Material be-
stehenden Abbaustrecke. Um zu vermeiden, daB
das lockere Abraumgut auf dem Boden des Vor-
friebsschildes 10 zu groBe Ansammlungen bildet
oder herabfallende Materialklum-
pen/Gesteinsbrocken die Langsférderanlage 44
schédigen, sind auf Zwischenhdhen des Vortriebs-
schildes ein oder mehrere waagerechte Riickhalte-
schneiden 11 angeordnet, die sich mit Hilfe der
dreigliedrigen Auslegerbaugruppe bequem von
oben oder von unten umgehen lassen. Fig. 5 zeigt
mit unterbrochenen Linien den Grablsffel 48 bei
Arbeiten unterhalb der Riickhalteschneide 11. Von
der angedeuteten Grabposition kann der L&ffel 48
weiter vorwirts bewegt werden, wenn man den
Ausleger 21 abwéirts neigt und ihn mit dem Lenker-
system nach vorn bewegt. - Ebenso kann gemiB
Fig. 6 das oberhalb der Rickhalteschneide 11 ar-
beitende Grabwerkzeug weiter vorgetrieben wer-
den, indem man das Lenkersystem bis in seine
vordere Endstellung bringt und die Richtung des
Zwischenauslegers 52 an die des Auslegers 21
anndhert. Unter Berlicksichtigung eines groBen
Durchmessers des Vortriebsschildes 10 und des
am Auslegers 21 hauptsdchlich nach oben
schwenkbaren Zwischenausleger 52 ist gemiB Fig.
5, 6 das Drehlager 15 an einem h&heren bzw. der
Langsmitte des Vortriebsschildes ndheren Tragteil
12a befestigt. Auch hier befindet sich der waage-
recht eingestellte Ausleger 21 ungefdhr auf halber
Schildhdhe.

Beim Ausfihrungsbeispiel gemadB Fig. 7 bis 9
ist das Drehlager 15 des aus vergleichbaren Kom-
ponenten wie bei den zuvor beschriebenen Ausfiih-
rungsformen bestehenden Abbaubaggers an der
Unterseite einer stabilen und abgesteiften Dach-
platte 35 befestigt, die auf vom Fahrwerkrahmen 31
einer raupengetriebenen Vortriebseinrichtung 32
ausgehenden Seitenteilen 33 abgestiitzt ist. Die
Seitenteile 33 haben flir die Bewegungen des Len-
kersystems einen ausreichenden seitlichen Ab-
stand voneinander, k&nnen Uber die HShe der
Schwinge 18 auch auswirts gekrdpft sein und sind
vorn ausgespart oder so weit zurlickgesetzt, daB
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das an der Konsole 16 gelagerte Lenkersystem
seine flr Arbeiten Uber die Tunnelbreite notwendi-
gen Drehbewegungen unbehindert ausfiihren kann.
Um die fahrbare Vortriebseinrichtung gegeniiber
den bei Abbauarbeiten auftretenden Langskriften
abzustlitzen, kann sie mit Hilfe von durch die Dach-
platte 35 nach oben oder auch seitlich aufwirts
geneigt (nicht gezeigt) ausfahrbaren Stempeln 34
zwischen Tunneldecke und -Sohle verspannt wer-
den. Fir die senkrechten Stempel 34 sind an den
Seitenteilen 33 Fihrungen und nicht gezeigte
Stempelzylinder vorgesehen.

Zwischen den Seitenteilen 33 erstreckt sich
eine am vorderen Ende mit einer Aufschubrampe
42 versehene Lingsférderanlage 44, die in einem
zur Aufnahme und Weitertransport des Grabgutes
glinstigen Neigungswinkel durch ein rlickwirtiges
Lager 36 am Fahrzeug 32 abgestlitzt ist und mit
Hilfe von an den Seitenteilen angelenkten Zylindern
38 hochgezogen oder in ihrer Neigung verstellt
werden kann.

Fig. 9 als Frontansicht des fahrbaren Abbau-
baggers im Zustand gemiB Fig. 4 zeigt einen
seitlich oberhalb der einen Raupe und unterhalb
der Dachplatte 35 angeordneter Fahrerstand 39
sowie eine aus zwei unter seitlichem Abstand zu-
einander angeordneten Schwingengliedern beste-
hende Schwinge 18, die an unter seitlichem Ab-
stand von der Konsole 16 nach unten ragenden
Ansitzen gelagert ist. Fig. 9 zeigt ferner die Sei-
tenschilde 28 des Werkzeugtragers 26, den dazwi-
schen gehaltenen Hydraulikhammer 27 sowie am
duBeren Ende des Loffels 29 angeordnete ReiB3-
zdhne, die sich oberhalb des Bandf&rderers 44
befinden, vor dem eine z.B. facherférmig verbrei-
terbare Aufschubrampe 42 angeordnet ist.

Mit einem Baggerfahrzeug nach Fig. 7-9 kdn-
nen auch enge Tunnel, R6hren oder unterirdische
Kanalisationskanéle befahren werden, um dort bei-
spielsweise alte Ausmauerungen abzuschlagen,
Tunnelquerschnitte zu vergroBern oder Einstlrze
zu beseitigen. Wie fiir den Ausleger des Schildes
kann auch flr das Fahrzeug eine separate elekiri-
sche Fernbetitigung vorgesehen sein. Vom Fahr-
zeug 32 kann eine elektrisch betriebene Hydrauli-
kanlage auf einem Anh3nger nachgezogen werden,
Uber den ein zusétzliches Férderband den Aushub
weitertransportiert. Anstelle auf einem Raupenfahr-
werk kann die Vortriebseinrichtung auf einem ande-
ren Spezialfahrwerk angeordnet sein.

Patentanspriiche

1. Hydraulischer Abbaubagger flir eine unterirdi-
sche Vortriebseinrichtung, mit einem Ausleger,
an den einenends zumindest unmittelbar ein
Abbauwerkzeug anschlieBbar und der andere-
nends um ein an einem oberen Tragteil der
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Vortriebseinrichtung angebrachtes Drehlager
schwenkbar ist, ferner mit mindestens einem
Hydraulikzylinder zur Verdnderung der Ausle-
gerneigung und mindestens einem anderen am
Ausleger abgestltzten Hydraulikzylinder zur
Betétigung des um eine Querachse schwenk-
baren Abbauwerkzeuges,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Ausleger (21) an einer am Drehlager
(15) festen Konsole (16) mittels eines Lenker-
systems aufgehidngt ist, das aus einer mittels
Hydraulikzylinder (19) verschwenkbaren
Schwinge (18) und dem Hydraulikzylinder (20)
zur Verdnderung der Auslegerneigung besteht,
der durch Lidngendnderung als Parallel-Lenker
zur Schwinge (18) einstellbar ist.

Abbaubagger nach Anspruch 1, bei dem als
Schwinge (18) zwei unter seitlichem Abstand
zueinander an der Konsole gelagerte Schwin-
genglieder mit je einem Schwingen-Verstellzy-
linder (19) vorgesehen sind.

Abbaubagger nach Anspruch 1 oder 2, bei
dem zwei unter seitlichem Abstand zueinander
an der Konsole (16) gelagerte Hydraulikzylin-
der (20) zur Verdnderung der Auslegerneigung
vorgesehen und als Parallel-Lenker zur
Schwinge (18) einstellbar sind.

Abbaubagger nach Anspruch 1, bei dem die
Schwingenldnge so bemessen ist, daB der
waagerecht eingestellte Ausleger (21) sich in
der nach vorn oder hinten verschwenkten
Schwingenendlage etwa auf halber Hohe des
Tunnels oder der Vortriebseinrichtung befindet.

Abbaubagger nach einem der vorhergehenden
Ansprliche, bei dem der Ausleger (21) aus der
durch Parallelogrammeinstellung seines
Schwenkzylinders (20) erreichbaren Lidngsstel-
lung nach oben und unten um jeweils etwa
30° verschwenkbar ist.

Abbaubagger nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Vortriebseinrichtung
eine vom Abbauwerkzeug erreichbare untere
Langsférderanlage (44) aufweist.

Abbaubagger nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem die Vortriebseinrichtung
aus einem Raupenfahrzeug mit einer Dachplat-
te (36) besteht, an der das das Drehlager (15)
angebracht ist.

Abbaubagger nach Anspruch 7, bei dem das
Raupenfahrwerk (32) mit Hilfe von nach oben
durch die Dachplatte (36) oder seitwirts aus-
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fahrbaren Stempeln (34) zwischen Tunnelober-
seite und -sohle feststellbar ist.

Abbaubagger nach Anspruch 7, bei dem die
Dachplatte (35) durch am Raupenfahrwerk be-
festigte seitliche Tragwinde (33) abgestutzt ist,
an denen die dazwischen verlaufende Langs-
férderanlage (44) mit verstellbarer Neigung ge-
halten ist.

Abbaubagger nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei dem in einer vorderen Gabe-
lung (23) des Auslegers (21) ein mit einem
L&ffel (Hacke, ReiBzahn oder dergleichen) und
einem Hydraulikhammer (Frdser, Bohrer oder
dergleichen) versehener Werkzeugtrdgerkdrper
(26) mit einer etwa in seiner K&rpermitte lie-
genden Drehachse gelagert und mittels des
Hydraulikzylinders (25) schwenkbar ist.

Abbaubagger nach einem der Ansprliche 1 bis
9, bei dem zwischen dem vorderen Ende des
Auslegers (21) und dem Abbauwerkzeug (48)
mindestens ein zusitzliches Auslegerglied
(z.B. Zwischenausleger 52 und/oder Loffelstiel
46) gelenkig verstellbar angeschlossen ist.
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